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1. fejezet - A fény tettei — Goethe
tudomanya

,,Mindazt, amit koltéként alkottam, nem sokra tartom. Kivalo kolték éltek koromban és még kivalobbak eléttem,
s hasonldan kivaléak fognak élni utdnam. De hogy szdzadomban a szintan bonyolult tudoméanyéaban én vagyok
az egyetlen, aki tudja az igazat, erre biiszke vagyok, és ezért sokak folott allonak érzem magam.” Goethének
ezeket a szavait jegyezte fel Eckermann 1829. februar 19-én naplojaba. Es legalabb atmenetileg komolyan
kellene venniink ezt a kijelentést, hogy megérthessiilk Goethe miivét. A nyolcvanadik évében jard, hatalmas
életmiivet maga mogott tudd miivész, gondolkodd élete vége felé nem a Faust-ot, nem a Wilhelm Meister-t, sem
a tobbi regényt, szindarabot, versciklust, kolteményt tartja legfébb alkotasanak, hanem a szinekrdl szolo,
haromrészes nagy munkajat, a Szintant. Persze, akkor is, azota is sokan onhittséggel vadoltak emiatt; de vajon ki
volt az koziiliik, aki végigolvasta és végigdolgozta a Szintant? Mert ez a mi{i nem egyszeriien olvasnivald, hanem
végig kell dolgozni, hogy a kisérleteket elvégezve ,.testi és lelki szemiink el6tt” igazolddjanak a szerzo allitasai.

A Szintan — tobb, révidebb elétanulmany utdn — 1810-ben jelent meg. Goethe ekkor mar tobb évtizede
foglalkozott behatdan a szinek vilagaval, és ezt a foglalatossagat élete végéig sem adta fel. A mii harom részbol
all: az els6 a ,Didaktikai rész”, amiben a szinek kiilonféle fajtai, megjelenésiik kiilonféle modja és
torvényszertiségeik talalhatok. A masodik rész Goethe vitaja Newton szinekrdl alkotott nézeteivel — ez a
,Polemikus rész”, a harmadik pedig a két kotetre rago ,, Torténeti rész”, melyben Goethe mindent egybegytijtott,
amit az Okortol az § koraig a szinekrdl irtak és mondtak. Ez a két utobbi rész a mai olvasé szamara mar
nehezebben megkozelithetd, igy a jelen kiadas csak a Didaktikai rész szovegét tartalmazza. Ezt adjuk most teljes
egészében kozre, régi adossagot torlesztve. (Magyar nyelven eddig ugyanis csupan egy igen toredékes valogatas
jelent meg a miib61.%)

Eppen kétszaz éve tehat annak, hogy a vilagba 1épett a Szintan, és tulajdonképpen — kevés kivételtd] eltekintve —
nem vették komolyan. Goethe, mint tuddés a mai napig sem foglalta el mélto helyét a tudomany
arcképcsarnokaban, és éppen a Szintant becsiilik igen kevésre. Ebben azonban nem a mi a vétkes, hanem a
tudomanyban kizarolagosan uralkodd6 mennyiségi-szamithatosagi szemlélet, melyet a mindségekre is
kizarélagosan alkalmaznak. A mindségek a természet sajat 1éttartomanyahoz tartoznak, nem puszta szubjektiv
érzék-tapasztalasok. Ezen a teriileten masfajta egzakt kutatdsi modszerre van (volna) sziikség a puszta
mennyiségi szemlélet helyett. Miért is ne lehetne egy olyan tudomanyt létrehozni, amiben nem megy
veszendObe az egyszeri, a vilagban altalunk itt és most megtapasztalhatd jelenség, amit a miivész mindig képes
megragadni és kifejezni, az elvont tudomany azonban soha? Miért ne lehetne kozéputat taldlni, és a
tapasztalasokat értelmes rendbe foglalni, és ekdzben a tdrvényt, az igazsagot is felfedezni? Goethe azon kevesek
kozé tartozik — tulajdonképpen a reneszansz nagy homo universalisai utan az egyetlenként —, akinek 1ényében
mivész és tudds egyesiil, aki egész emberségébdl alkotja meg, amit alkot. Tudomanya is ilyen emberkdzeli, a
tapasztalat vilagahoz kozvetleniil illeszked6 tudomany, amiben a formai ritmus, a kompozicié éppugy szerepet
kap, mint a k6zolt tartalom.

A modern természettudomany egyes képvisel6i néhol kozel jutnak ennek felismeréséhez. Walter Heitler, aki az
elméleti fizikaban az 1960-as években a vilag vezet6 tuddsai kozé tartozott, példaul igy ir konyvében: ,,...ezzel
azonban arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy a szineket is a kiilvilaghoz kell szamitanunk, ahogyan azt Goethe
szintana teszi. Egyuttal fel kell tenniink a kérdést: lehetséges, hogy a szin-mindség (és persze szdmos mas
mindség) mar létezik rajtunk kiviil, és tudomanyunk csak azért nem tud errél semmit, mert mar kezdettdl fogva
csak a mennyiségekre korlatozodik? Vagy valdban azt kell képzelniink, hogy a vilag koriilottiink csupa mérhetd
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ehhez védhetd érveket talalni, jollehet ez az az allaspont, amit a mai tudomany elfoglal.

Rudolf Steiner, az antropozéfia megalapitdja fiatal koraban sok évet toltott Goethe természettudomanyos
munkainak kiadasaval, jegyzetekkel latta el a miiveket, és egyik els6é konyve éppen Goethe vilagszemléletérdl
sz6lt.> A Szintanhoz irott bevezetd tanulmanyaban tobbek kozott ezt irja:

,»A mai tudomany minden érzékelhetd mindséget (hang, szin, hd) a szubjektumba helyez, és azon a véleményen
van, hogy a szubjektumon kiviil ezeknek a minGségeknek csupan az anyag mozgasi folyamatai felelnek meg.

!Goethe: Szintan, Corvina kiad6, Budapest, 1983. Johannes Pawlik sszeallitasa. Forditotta: Rajnai Laszl16.
“Walter Heitler: Der Mensch und die naturwissenschaftliche Erkenntnis. Vieweg Friedr. & Sohn Verlag, 1961.
*Rudolf Steiner: Goethes Weltanschauung, Weimar, 1897




A fény tettei — Goethe tudomanya

Ezek a mozgasfolyamatok, melyek szerinte a természet birodalmaban az egyediili valds 1étezok, szamunkra mar
nem érzékelhetdk. Ezekre a szubjektiv mindségekbdl kovetkeztetni lehet.

Am a kovetkezetes gondolkodas szamara ez csak féligazsag lehet. A mozgas fogalmat ugyanis éppen az
érzékelhetd vilagbol kolcsondzzik, vagyis a mar emlitett, érzékelheté mindségekkel felruhazott dolgokon
észleljiik. Nem ismeriink egyéb mozgast, mint az érzékeinkkel felfoghat6 targyak mozgasat. Ha ezt most
atvissziik az érzékeinkkel nem érzékelhetd dolgokra, amilyenek az anyag legkisebb elemei, az elemi részecskék
lennének, akkor tisztaban kell lenniink azzal, hogy ezzel az atvitellel egy érzékileg észlelhetd attributumot egy
lényegileg az érzékelhetotdl killonbozének gondolt 1étformahoz kapcsolunk. Ez az ellentmondas keletkezik
akkor, ha az eleinte tokéletesen iires atomfogalmat tartalommal akarjuk megtolteni; érzékelhetd tulajdonsagokat
— ha mégoly szubtiliseket is — kell hozzarendelniink. A tudosok athatolhatatlansigot, eréhatast, kiterjedést,
sebességet tulajdonitanak az atomoknak, ezeket pedig egytdl-egyig az érzékekkel észlelhetd vilagabol
kolcsonzik; s ha ezt nem teszik, az atom fogalma iires marad.

Ez jelenti éppen a féligazsagot. Az ember ugyanis egy hatart von meg az érzékelhetGségben, és az egyik oldalt
objektiv 1étezOnek, a masikat szubjektiv mindségnek nevezi. Kovetkezetesen csak az egyik lehetéséghez
ragaszkodhatunk: ha 1éteznek atomok, akkor az anyagnak ezek az egyszerii részei ugyantigy kell rendelkezzenek
az anyag tulajdonsagaival, és ezek csupan kicsinységiik miatt nem érzékelhetok érzékszerveinkkel. Ezzel
azonban eltlinik az a lehetdség, hogy az atomok mozgasaban (rezgések stb.) olyasvalamit keressiink, amit
objektiv 1étezoként allithatnank szembe a hangok, szinek stb. szubjektiv mindségeivel. Egyben az a lehetdség is
megszlinik, hogy az anyag mozgésa és mondjuk a ,,voros” szin érzete kdzotti 6sszefiiggésben mast lassunk, mint
két, mindenest6l az érzékelhetd vilaghoz tartozd folyamat kozotti dsszefliggést. Mindkettd ugyanarra a lapra
tartozik. Ha szubjektivnek tekintjiik az egyiket, a masikat is annak kell tekinteniink. Az anyag mozgasait nem
elvi okokbol nem észleljiikk, hanem csupan azért, mert érzékszerveink organizacidja nem eléggé finom ehhez.
Am ez véletlen koriillmény; elképzelhetjiik, hogy az érzékszervek megfelelé kifinomodasaval az emberiség
eljuthatna oda, hogy az anyagnak azokat a mozgésfolyamatait is érzékelje, melyeket most az érzékelhetd
mindségek valos okaként jelol meg. Ha azutan a tavoli jovoben egy ember a mi szubjektivista elméletiinket
fogadna el az érzékszervi észleletekrdl, akkor ezeket az észlelt rezgéseket is ugyantigy szubjektivnek kellene
tartania, mint ahogyan ma mi a szineket, hangokat stb.”

Rudolf Steiner kiilonlegesen mélyre hatolt Goethe munkassadgaba ¢és egészen 1j megvildgitasba helyezte azt;
ezaltal kitlint Goethe szemléletének belsé kovetkezetessége. A goethei megismerés alapja az, hogy az embernek
modja van arra, hogy az érzékek altal kozvetitett észleleteket gy kapcsolja 6ssze fogalmakkal, ideakkal, hogy e
folyamat révén jon létre az igazi vilagtartalom megnyilatkozasa. Noha az emberi 1élek szubjektiv szinpadan
megjelenve, ebben az 0sszek6tdé eszmében a vilag 1étének belsd tartalma él a maga teljes objektivitasaban. A
teljes valosag tehat éppen akkor all az emberi 1¢élek el6tt, amikor az a magabol kidolgozott eszmei tartalmat az
érzékszervi észlelés adta tartalommal egyetlen egységgé kapcsolja ossze. Igy mutatkozik csak meg a dolgok
igazi lényege az emberi megismerés révén. Goethe kutatasanak mindenben az az alapja, hogy az ember, ha
minden szellemi erejét ehhez a megismerési tetthez hivja eld, valoban be tud hatolni a természet legbelsejébe.

De végiil is, miféle realitas a szin? Latjuk, hogy a mai ,hivatalos” vilagszemlélet puszta ,érzékcsalodasnak”
tekinti, akar a tobbi mindséget; nem tartja valosagnak a szineket, a realitast valahol az érzékeinkkel mar nem
érzékelhetd anyagi részecske-folyamatok mélyében keresi. De a Nobel-dijas tudds is, amikor éppen nem
teoretizal, éppugy valdsagnak tekinti a fliggony z6ld szinét, mint barki mas. Itt tehat egy szakadék tatong, ami
kellemetlen érzést okozhat annak, aki tilsagosan komolyan veszi a mai tudomany allaspontjat a szinekr6l, a
mindségekrdl; hiszen igy egy olyan latszat-vilagban kellene érezniink magunkat, aminek semmiféle realitasa
nincs, pusztan érzékeink organizacidja idézi eld, hogy éppen ilyen vilag tarul szemiink elé, a ,,valdsag” azonban
lathatatlan, érzékelhetetlen, megfoghatatlan. A modern fizikai kutatas az anyagi részecskéket kutatja, egyre
hatalmasabb berendezésekkel igyekeznek kimutatni az anyag egyre kisebb, egyre rovidebb létii paranyainak
l1étezését, és végiil a kodkamraban felvilland révid ivli vonal az egyetlen kapocs, amivel az elméletek a
feltételezett realitdshoz kotddnek. A kép, a ,kodkamra” képe akar szimbdlum is lehetne — a kdd, amiben a
valdsag rejtézik az anyag kutatasa kdzben. ..

Werner Heisenberg a masodik vilaghabora idején eldadéast tartott Budapesten Goethe és Newton
szinelméletérdl®. Az el6adasban igyekszik feloldani a két ,.elmélet” szembenallasat, amennyiben a ketténél
eltéré célokat és ezzel Osszefliggésben eltérdé problémamegoldasi utat tételez fel. Idézziink egy-két rovid
részletet ebbdl az eldadasbol:

“Werner Heisenberg: Goethe’sche und Newton ’scheFarbenlehreimLichte der modernen Physik (Goethe és Newton szinelmélete a modern
fizika megvilagitasaban), Budapest, 1941. aprilis 28.




A fény tettei — Goethe tudomanya

,»Goethének a fizikai szinelmélet elleni harca egy kiszélesedett arcvonalon még ma is dontésre var. Ha
Helmholtz® azt mondja Goethérél, hogy «szinelméletét olyan probalkozasnak kell tekinteniink, amely az érzéki
benyomas valdosagat igyekszik a tudomany tamadasatol megmenteni», akkor ez a feladat ma fontosabb
szamunkra, mint barmikor maskor, mert az egész vilag atalakul természettudomanyi ismereteink kiszélesedése
és a technikai lehet6ségek gazdagsaga kovetkeztében, amelyet mint minden gazdagsagot részben aldasként,
részben atokként kapunk. Az utolsé évtizedek folyaman ezért hangzott fel ismételten az az inté hang, amely
visszatérést ajanlott. Arra utalnak, hogy az érzéki vilagtol valo elkanyarodas és ezzel kapcsolatban a vilagnak
kiilonbdz6 tartomanyokra vald osztasa maris nagy szétforgacsolodast okoz a szellemi életben, és hogy az eleven
természettdl valo eltavolodas kovetkeztében mintegy 1égiires térbe keriiliink, ahol mar nincs tobbé élet.”

Goethe vilagosan latja, hogy az ember téves iranyban keresi a megoldast: a vildg Osszefiiggéstelen elemek
halmazava esik szét, ha nincs meg az a principium, ami egybefogja a részeket valamiféle teljességben. Ezt a
teljességet — goethei kifejezéssel: totalitdst — a modern tudomany nem képes felmutatni, mert ezt a principiumot
csak az anyagon tul, a szellemi vilag realitasaban kereshetné. A fény és a szinek voltaképpen mar az anyagi
vilag hatarat jelzik, és nem véletlen, hogy a szellem kimagaslo képviseldi az anyagot ,,megsiirtisodott fénynek”
nevezték. Goethe szamara nyilvanvalo, hogy a vilagnak szellemi alapjai vannak, és nem lehet a jelenségeket
megérteni ezen alapok mell6zésével. Természetesen a ,hivatalos” tudomany ma tavol all ennek elfogadasatol,
noha képviseli ,,maganszemélyként” gyakran e felismerés kozelébe jutnak.

S ha jol odafigyeliink, kideriil, hogy a modern szines képtechnika pontosan ugy allitja el6 a szineket, ahogyan
Goethe leirja. A szines nyomdatechnika is éppen azt a harom alapszint alkalmazza, amit Goethe megjeldl. Az
azota keletkezett szinekr6l sz6ld elméleti munkak Iényegében nem jutottak tovabb Goethén (és Rungén), és
leginkabb az 6 szintani alapvetésiik modernizalt, mas megfogalmazasban eldadott valtozatainak tinnek.

A mi legismertebb — immar jelképpé, szimbolumma valt — mondata a kdvetkezd: ,,A szinek a fény tettei, tettei
¢és szenvedései”. S ebben az egyetlen rovidke mondatban is benne van az egész Szintan, éppen gy, ahogyan a
holografikus lemez kis darabkaja is tartalmazza az egész képet. Hiszen a fény tettei: az aktiv oldal szinei, a fény-
szinek — és szenvedései: a passziv oldal szinei, ahol a sotétség keriil talsulyba. Megjelenik ebben a rovid
mondatban a polaritds eszméje, ami Goethe egész életmiivében kdzépponti helyet foglal el. A polaritas, az
ellentét mindenben megnyilvanul, ami az érzékelhet6 vilagban érzékszerveink elé tarul. Alapvetd jellemzdje az
anyagban megformalédo folyamatoknak, jelenségeknek. De van még egy masik tényezd is, amit Goethe
.fokozddasnak” nevez, és ami talan még fontosabb a polaritas elvénél. Mert a ,,fokozddas™ azt jelenti, hogy a
vilagmindenségnek szellemi alapjai vannak, és az anyagi folyamatok voltaképpen ezeknek a tiikkr6zédései, és a
jelenségekben folfedezhetd, hogy egy idealis tetOpont felé torekednek, hogy ezen a zenitponton a szellemi
mintegy attlinjon, kirajzolédjon a fizikai 1étben. A szineknél ez a bibor szinben, mint a par excellence ,,szin”-ben
mutatkozik meg, ami felé a két polaris oldal szinei, az aktiv és a passziv oldal szinei is torekszenek. A miivet
végigdolgozva, a kisérleteket elvégezve kirajzolodik el6ttiink a Teljesség egy képe.

A ,teljesség”, a totalitas a goethei szemlélet vezérfonala: mindenben a teljességet keresi a vilagban, s a vilag az
emberrel, az emberben é16 tevékeny szellemmel egyiitt lehet csak teljes. Mert ez a szellem, a ,,belsé fény” az,
ami a vilagban is él, ez a jelenségek alapja, 1étrehozdja és jelentéshordozdja. Belsé fény és kiilsé fény nem
egymastol idegen, egymassal nem érintkezé valosag: a ketté minden szinten, ,kint” és ,,bent” Gsszefiigg, nem
létezhet egymas nélkiil. A magyar nyelvben kiilondsen szép és mélyértelmli, hogy a két szo: ,vilag” és
,.vilagossag” egy t6rol fakad. A vilag: vilagossag; és a szinek: a fény gyermekei.

A modern szobraszat kiemelkedd alakja, a baszk szarmazasu Eduardo Chillida® egyik monumentalis miivének a
,,Goethe haza” cimet adta. A szobor Frankfurtban, Goethe sziil6hazat6l nem messze all. Arra a kérdésre, hogy
miért fontos szamara Goethe, Chillida azt valaszolta: nem az ismert koltd és ird az, aki szamdra fontos, hanem
az ,elfelejtett” Goethe, a természettudos, a Szintan szerz6je. Egy pillanatra itt felvillan az — ami megitélésem
szerint talan nem is olyan ritka — hogy korunkban Goethe univerzalis embersége és latasmodja sok embert,
miivészeket, gondolkoddkat is megérint. Lassan érik be, ami kétszaz éve csiraként a vilagba keriilt.

Végiil alljon itt az egyik legnagyobb német koltonek, Holderlinnek, Goethe kortarsanak talanyos és mégis
mennyire igaz mondasa: ,,K5ltok altal épiil csak maradando.”

Budapest, 2010 tavaszan

Hegedliis Miklos festomiivész

SHermann von Helmholtz (1821-1894): német fizikus, fiziologus, az energiamegmaradas torvényének megfogalmazdja. JelentSs
eredményeket ért el az akusztikaban, a termo- és hidrodinamikéban.
Eduardo Chillida (1904-2004)
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Hogy legeldbb is nem a fényrdl kellene-e szolnunk, midon a szinekrdl fogunk beszélni, igazan magatdl értet6do
kérdés, melyre roviden és Oszintén csak ezt feleljiik: mivel eddig oly sokat és sokfélét mondtak a fényrol,
aggalyosnak tiinik, hogy a mondottakat elismételjiik, avagy az oly gyakran elismételteket még tovabb
szaporitsuk.

Mert voltaképpen hidbavald vallalkozas, hogy kifejezziik egy dolog lényegét. Hatasokat vesziink észre, és
ezeknek a hatasoknak a teljes torténete alkalmasint kifejezhetné az adott dolog lényegét. Hidba igyeksziink
abrazolni egy ember jellemét, ha viszont Osszegezziik cselekedeteit és tetteit, megjelenik el6ttiink jellemének
képe.

A szinek a fény tettei, tettei és szenvedései. Ebben az értelemben varhatjuk, hogy felvilagositassal szolgalnak a
fényt illetden. Jollehet a szinek és a fény a legszorosabb kapcsolatban allanak egymassal, mégis ugy kell
elképzelniink, hogy hozzatartoznak az egész természethez; mert a természet egésze akar altaluk megnyilatkozni
kivaltképp a szem érzékszervének.

Ugyanigy nyilatkozik meg a természet egy masik érzékszervnek. Hunyjuk be, majd nyissuk ki szemiinket;
hegyezziik fiiliinket: s a leghalkabb suttogastol a legvadabb zlgasig, a legegyszerlibb csendiiléstél a
legtokéletesebb 0sszhangig, a leghevesebb, szenvedélyes jajtol az értelem legszelidebb szavaig mindig csak a
természet szOl hozzank, ezaltal nyilvanitva ki 1étét, erejét, életét és viszonylatait, ugy, hogy egy vak, akitdl a
lathato végtelen elvétetett, a hallhatoban végtelen eleven vilagra lel.

Igy sz6l a természet mas, alacsonyabb rendii érzékeinkhez, ismert, félreismert, ismeretlen érzékekhez; igy szol
onmagahoz és hozzank ezer tiineménye altal. Aki odafigyel ra, annak sohasem holt, sohasem néma; sét, a
szilard Foldnek odaajandékozta a bizalmat, egy olyan fémet, melynek legkisebb részében érzékelhetd mindaz,
ami egész tomegében végbemegy.!

Barmily sokfélének, kuszanak és érthetetlennek tiinjék szamunkra a természet e beszéde, elemei mégis mindig
ugyanazok maradnak. Sulyt €s ellensulyt mérlegel konnyedén a természet, s ime igy keletkezik itt és ott, font és
lent, eldtt és utan, midltal minden jelenség térben €és idoben meghatarozott helyére keriil.

Eme altalanos mozgésokat és meghatarozasokat a legkiilonfélébb modon érzékeljiik, hol egyszerii taszitas és
vonzas gyanant, hol folvillano és kihunyo fényként, a levegd mozgasaként, a testek razkodasaként,
savasodasként és savtalanodasként, mégis mindenkor 6sszekotoként vagy elvalasztoként, a 1étet mozgatoként, s
mindenféle modon az életet eldmozditoként.

Am mikdzben tigy véljiik, hogy megtalaltuk a kiilonféle hatasok sulyat és ellensulyat, egytttal megprobaltuk
meghatarozni viszonyaikat. Ily médon mindeniitt észrevettiink és megneveztiink tobbet és kevesebbet, hatast és
ellenhatast, cselekvést és szenvedést, eloretordt és visszahtizodot, heveset és mérsékeltet, férfinit és ndit — s igy
jon létre egy nyelv, egy szimbolika, amit alkalmazni és hasznalni tudunk hasonlod esetekben hasonlatként,
rokonértelmi kifejezésként, kdzvetleniil talald szoként.

Ezeket az univerzalis megjeloléseket, a természet e nyelvét a szinek tanara is alkalmazni, e nyelvet gazdagitani,
kitagitani a szintan, a jelenségek sokfélesége révén, s ezaltal megkdnnyiteni a magasabb szemlélet kozlését a
természetbaratok kozott — ez volt jelen munkank 6 célja.?

Jelen munkank harom részre oszlik. Az els6 egy szintan vazlatat adja: ebben a jelenségek szamtalan esetét
foglaltuk Ossze bizonyos f6 jelenségek ald rendelve, melyeket oly rend szerint sorolunk eld, melyet a
bevezetében fogunk megindokolni. Itt csupan annyit jegyziink meg, hogy jollehet mindenkor teljes egészében a
tapasztalhatd jelenségekhez tartjuk magunkat — mélyiikre hatolva mindeniitt — elméleti megfontolasainkat
azonban mégsem hallgathattuk el, mert ezekbdl indultunk ki az elrendezésben és az eléadas modjaban.

Van azonban mégis egy gyakori, kiilonds kdvetelmény, melyet még azok sem teljesitenek, akik felallitottak:
eszerint tapasztalatainkat minden elméleti kotottség nélkiil kellene eléadnunk, s az olvasd, a tanitvany tetszésére
biznunk, hogy kedviik szerint alakitsanak ki valamiféle meggy6zddést. Hiszen minden ratekintés szemlélédésbe
megy at, minden szemlélédés gondolkodasba, a gondolkodas pedig 6sszekapcsolasba, s igy elmondhatjuk, hogy

*A magnesrdl van sz6. A magnes polaritasa hasonlatos a szinek polaritadsédhoz; Goethe szamara ebben is megmutatkozik az ,,6sjelenség”.
2V.0.: 751. paragrafus — a nyelvrdl és a terminologiarol.
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minden, a vilagra vetett figyelmes pillantassal maris elméletet kovacsolunk. Am ahhoz, hogy ezt tudatosan,
onismerettel, szabadsaggal — s hogy egy merész kifejezéssel éljiink — ironiaval tegyiik, s vallalkozni merjiink
erre, szlikségiink van egyfajta jartassagra, ha azt akarjuk, hogy ne okozzon kart az absztrakci6, amitdl
ovakodunk, s igazan eleven és hasznos legyen a tapasztalasok eredménye, amiben reménykediink.

A masodik részben foglalkozunk a newtoni tedria® leleplezésével, mely mindezidaig hatalmaval és tekintélyével
szembeszegiilt a szinjelenségek szabad szemléletének; oly hipotézissel vitdzunk, ami — jollehet hasznosnak
tobbé mar nem mondhatdé —, mégis még mindig kiemelkedd megbecsiilésnek 6rvend az emberek kozott.
Erthetévé kell tenniink valodi mibenlétét, a régi téveszméket el kell takaritanunk az tbdl, ha nem szeretnénk,
hogy a szintan elmaradjon a természettan egy¢b, jobban kimunkalt részei mogott, ahogyan eddig tortént.

Mivel azonban miiviink masodik része tartalmat tekintve szaraznak, a megfogalmazas pedig talan talsagosan
hevesnek ¢és szenvedélyesnek tlinhet, engedtessék meg itt egy derlis hasonlat avégbdl, hogy a komolyabb
anyagot el6készitsiik és élénk eldadasaért valamelyes bocsanatot nyerjiink.

A newtoni szintant egy régi varhoz hasonlitjuk, melyhez eleinte fiatalos sietséggel fogott hozza az épitd, a kor és
a koriilmények szlikséglete szerint mégis fokozatosan kibdvitette és felszerelte, viszalyok ¢és ellenségeskedések
hatasara nem kevésbé mind jobban megerésitette és biztonsagossa tette.

fgy jartak el Newton kovetdi és 6rokosei is. Sziikségessé valt az épiilet kibovitése, itt mellé-, ott rea-, amott
hozzatoldottak valamit, amit a bels6é igények sokasodasa, a kiils6 ellenségek tolakodasa és szamos véletlen is
sziikségessé tett. Mindezen idegenszer(l részeket és tartozékaikat ujfent kapcsolatba kellett hozni egymassal a
legfurcsabb galéridk, termek és folyosok segitségével. Minden karosodast, amit ellenség keze vagy az id6
okozott, azonnal Ujra kijavitottak. Sziikség szerint mélyebb arkokat vontak, magasabbra emelték a falakat, s nem
fukarkodtak a tornyokkal, erkélyekkel és 16résekkel. E gondos igyekezet és munkalkodas kovetkeztében eleve
igen értékesnek tartottdk az erdditményt, jollehet a kor haz- és erdditményépitd miivészete mar jocskan
meghaladta, és mas esetekben sokkal jobb lakohelyeket és hadi épiileteket tudott mar emelni. A régi varat mégis
kiemelkedd tisztelet Ovezte, mivel sohasem vette be ellenség, oly sok tdmadast visszavert, s oly sokat
meghiusitott, és még mindig szlizi mivoltaban tetszelgett. E név, e hirnév fennall mindmostanaig. Senkinek sem
tlinik f6l, hogy a régi épiilet lakhatatlanna valt, folyvast kivald tartdssagarol, pompas berendezésérél beszélnek.
Zarandokok keresik fel, minden iskolaban rajzokat mutogatnak réla, s a fogékony ifjisagnak azt ajanljak, hogy
tartsak tiszteletben, mikdzben az épitmény mar iiresen kong, csupan néhany rokkant 6rzi, akik komolyan
folfegyverkeztek védelmére.

Nincs itt sz6 tehat hosszadalmas ostromrol vagy viszalykodasrol, sokkal inkabb ugy tiinik, hogy a vilagnak eme
nyolcadik csoddja immar elhagyatott, Osszeomldssal fenyegetd régiség, s ezért minden tovabbi nélkiil
megkezdjiik lebontasat, kezdve a tetével és oromzattal, hogy a Nap végre egyszer besiisson az avitt patkany- és
bagolyfészkekbe, és a csodalkozd vandorok szeme elé tarja ama osszefliggéstelen, labirintusszerii épitési modot,
mely itt a sziikség okan sziik, ott véletlensziilte, emitt szandékoltan miivi, amott pedig aggalyosan toldozott. Am
ilyesfajta belatas csupan akkor valik lehetségessé, ha a falak és a boltozatok egymas utan leomlanak s a
tormeléket — barmennyire sok is legyen — eltakaritjuk a helyszinrdl.

Ezt elvégezni, s ahol lehet, a helyet elegyengetni, s az igy nyert anyagokat ugy elrendezni, hogy egy 1j
épiilethez ismét hasznalhatok legyenek: ez ama faradsidgos kotelesség, melyet ebben a masodik részben
magunkra vallaltunk. Ha marmost erénket és tigyességiinket a lehetdséghez képest 6romest hasznalvan sikeriil
lerombolnunk ama Bastille-t, hogy szabad helyhez jussunk, semmiképp sem szandékozunk azonmdd ismét egy
uj épiilettel beépiteni és megterhelni; e szabad teret sokkal inkabb arra hasznalnank, hogy bemutassunk egy sor
sz¢€p és valtozatos alakzatot.

Ezért a harmadik részt a torténelmi vizsgalodasoknak és elézményeknek szenteltiik. Ha fent gy nyilatkoztunk,
hogy az ember torténete magat az embert mutatja meg, ugy itt is az a véleményiink, hogy a tudomany tdrténete
maga a tudomany. Nem tudjuk vilagosan felismerni, mi is van birtokunkban, amig nem ismerjiik meg azt, amit
masok mar birtokoltak el6ttiink. Korunk érdemeinek nem oriilhetiink 8szintén és igazan, ha a mult érdemeit nem
tudjuk méltanyolni. Am a szintan torténetét megirni, vagy akar csak megirasat elokésziteni lehetetlen volt
mindaddig, mig a newtoni tan uralkodott. Mert az arisztokratikus Onhittség még sohasem nézte le oly
elviselhetetlen géggel azokat, akik nem a newtoni iskola céhébe tartoztak, ami mindent kétségbe von, amit

*Newton a szintelen (fehér) fényt (ilyen a Nap fénye is) monokrom (egyszinil) fénysugarakbol osszetettnek gondolta, melyek egy alkalmas
eszkoz (prizma) segitségével megjelenithetok.
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elbtte és az 6 idejében masok alkottak. Bosszankodva és felhaborodva latjuk, amint Priestley optikatorténetében®
— s eldtte és utana is sokan — a szinvildg idvét attol a korszaktdl szamitjak, amidon a fényt megtorték, s magas
16r6l néznek le a régiekre, akik nyugodtan jartdk a helyes utat, és egyes megfigyelésekben és gondolatokban
rank hagyomanyoztak azt, amit mi sem tudunk jobban bemutatni, sem helyesebben megragadni.

Marmost attol, aki valamilyen tudas torténetét akarja eldadni, joggal kivanhatjuk, hogy felvilagositson arrol,
hogy miként ismerték meg mind jobban a jelenségeket, mit sejtettek, képzeltek, véltek és gondoltak roluk.
Mindezt Osszefiiggéseiben el6adni nagy nehézségekkel jar, s egy torténet megirdsdt mindig fontolora kell
venniink. Mert a legderekabb szandék mellett is fennall a veszély, hogy nem jarunk el kelld tisztességgel, sot,
aki vallalkozik egy ilyen abrazolasra, mar elére kijelenti, hogy sok dolgot megvilagit, mikdzben sok mast
homalyban hagy majd.

S mégis, a szerzd sokdig 6romét lelte e munkédban; mivel azonban tobbnyire csupan a szandék all egészében
lelkiink el6tt, a kivitelezés azonban csak részekben torténik, belenyugszunk hat abba, hogy torténet helyett a
torténethez vald anyagokat szallitjuk. Ez forditdsokbdl, magunk és masok véleményének kivonatabol,
utalasokbol és értelmezésekbdl all, vagyis valamiféle gylijteménybdl, ami, ha nem is elégit ki minden igényt,
mégsem mond le annak elismerésérdl, hogy komolyan és szeretettel késziilt. Egyébirant talan az ilyen anyagok —
noha nem teljesen kidolgozatlanul, de mégis feldolgozatlanul — annal inkabb tetszéek lehetnek a gondolkodo
olvasonak, mivel a maga modjan kényelmesen formalhat bel6liik egységes egészet.

Az emlitett harmadik, torténeti résszel azonban még sincs minden bevégezve. Ezért még egy negyedik,
kiegészité részt fliztlink hozza. Ez tartalmazza azt az attekintést, melynek érdekében egyes paragrafusokat
szamokkal lattunk el. Mert amig egy ilyen munka szerkesztése soran egyes dolgok feledésbe meriilhetnek,
masokat mellézniink kell annak érdekében, hogy ne tereljiik tévitra a figyelmet, ismét masok csak késGbb
lesznek tapasztalassa, némelyek pedig meghatarozast és helyreigazitdst kivannak, igy aztdn az utdiratok,
fiiggelékek ¢és helyreigazitdsok nem nélkiilozhetok. Ezenfelil ez a kotet tartalmaz még néhany egyedi
feljegyzést is, példaul az atmoszférikus szinekrdl, melyek — mig a leirdsban elszortan fordulnak eld — itt egytitt
és egyszerre keriilnek a képzelet elé.

Ha marmost e feljegyzés a szabad természetbe vezeti az olvasét, egy masik a miivileg megszerzett ismereteket
probalja elémozditani, amennyiben részletesen leirja a majdan a szintanhoz sziikséges késziiléket.

Végiil mar csupan az van hatra, hogy emlitést tegyiink a képtablakrol, melyeket a konyvhoz mellékeltiink. S itt
nyilvan arra a tokéletlenségre és befejezetlenségre emlékeztetiink, melyben miiviink minden hasonlé miivel
osztozik.®

Mert ahogyan egy jo szindarabot tulajdonképpen aligha lehet akar félig is papirra vetni, sokkal inkabb a szinpad
fénye, a szinészek személyisége, hangjuk ereje, mozdulataik sajatossaga, sot, a nézék szelleme és joindulata
alkotja meg, gy még sokkal inkabb all ez egy olyan kdnyvre, mely természeti jelenségekkel foglalkozik. Ha
élvezni és hasznalni akarja, az olvaso eldtt a természetnek vagy valdsagosan, vagy elevenen elképzelve jelen
kell lennie. Mert tulajdonképpen az irénak csak elbeszélni kellene, és hallgatdinak a jelenségeket — részint
ahogyan keresetleniil elénk tarulnak, részint ahogyan attekinthetd elrendezésben cél és szandék szerint
megjelenittetnek — mint szoveget kellene szemléletessé tenni, s ekkor minden fejtegetés, magyarazat és
értelmezés eleven hatast gyakorolna rajuk.

Kevéssé kielégito potlékot jelentenek az olyan képtablak, melyeket az effajta miivekhez szokas mellékelni. Egy
szabad fizikai jelenség, mely minden iranyban hat, nem ragadhaté meg vonalakkal, s nem elég altalaban
értelmezni. Senkinek sem jut eszébe, hogy kémiai kisérleteket rajzokkal magyarazzon, az ezzel rokon fizikai
kisérleteknél mégis eléfordul, mert ezéltal elérheté egy s mas. Am igen gyakran csupan fogalmakat abrazolnak
ezek az abrak; szimbolikus eszk6zok, hieroglifa-szerti hagyomanyos utalasok, melyek lassanként atveszik a
jelenségek, a természet helyét, és ahelyett hogy elésegitenék, akadalyozzak az igazi megismerést.

A magyaraz6 abrakat mi sem nélkiilozhettiik, mégis elrendezésiikben arra torekedtiink, hogy bizvast kézbe
vehessiik didaktikus és polemikus hasznalatra, s6t, koziiliik egyesek a sziikséges késziilék részének tekinthetdk.

*Joseph Priestley (1753-1804) angol kémikus, fizikus és teologus. Az emlitett mii eredeti cime: History and presentstate of
discoveriesrelatingtovision, light and colours. London, 1772. A német forditas 1776-ban jelent meg: Geschichte und gegenwdrtigerZustand
der Optik.

*Az eredeti mihoz hat szines képtéabla tartozott, ezek jelen kiadasban is az 1.-6. sorszdmmal szerepelnek. A tovabbi tablakat a Szintan ijabb
kiadéasaibol vettiik at, és az olvaso jobb tajékozodasa érdekében részben mi is kiegészitettiik.
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S igy most mar nem marad mas hatra, mint hogy magara a munkara hagyatkozzunk, és elismételjiink egy
elézetes kérést, melyet mar oly sok szerzé hidba tett, s amit kivalt a legutobbi idék német olvasoja oly ritkan vett

figyelembe:

Si quid novisti rectius istis, Candidus imperti; si non, his utere mecum!®

® S ha netan jobbat tudsz, mondd nekem is meg Oszintén. / De ha nem, tartsd meg szavaim, velem egyiitt! (Horatius: Epistuldk. 1/6.
Jotandcsok. In: Horatius dsszes miivei Bede Anna forditasaban. Budapest, 1989)
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2. fejezet - DIDAKTIKAI RESZ — EGY
SZINTAN VAZLATA

Si vera nostra sunt aut falsa, erunt talia Licet nostra per vitam defendimus. Post fata nostra pueri
Qui nunc ludunt, nostri judices erunt.?

1. BEVEZETES

A tudnivagyast eleinte az kelti fol az emberben, hogy olyan jelentds tiineményeket vesz észre, melyek magukra
vonjak figyelmét. Ahhoz, hogy ez tartés maradjon, alaposabban el kell mélyedniink benne, hogy fokr6l fokra
egyre jobban megismerhessiik a targyakat. [gy aztan elészor mint egységes halmaz 6tlik szemiinkbe a végtelen
sokféleség. Elvalasztasra, megkiilonboztetésre és 0jbol Osszeillesztésre kényszeriiliink tehat, s végiil kialakul
egyfajta rend, amelyet tobbé-kevésbé kielégité modon attekinthetiink.

Ahhoz, hogy ezt valamilyen szakteriileten csupan kismértékben is elérjiik, kitartd, kemény munkara van
sziikség. Ezért is lathatjuk, hogy az emberek szivesebben melldzik magukat a jelenségeket valamilyen altalanos
elméleti vélekedés, valamilyen magyarazat kedvéért ahelyett, hogy vennék a faradsagot az egyes jelenségek
megismerésére €s egy egységes egész folépitésére.

Mindezidaig csupan két kisérlet tortént a szinjelenségek leirasara és Osszeallitasara, elsdként Theophrastus?,
majd Boyle® probalkozott vele. Jelen kisérletiinkt6l senki sem fogja elvitatni a harmadik helyet.

Tobbet tudhatunk meg errdl a térténelembdl. Itt csupan annyit mondunk, hogy az elmult évszazadban ilyesfajta
Osszeallitas azért sem johetett 1étre, mivel Newton® hipotézisét oly zavaros, masodrendli levezetett kisérletre
épitette, amire a tobbi, sziikségszertien 1étrejovo jelenséget — ha nem hallgathattak el és nem melldzhették, —
csak mesterségesen vonatkoztathattak és aggalyos viszonylatokkal bastyazhattak koriil, valahogy tigy, ahogyan
egy csillagasz jarna el akkor, ha puszta szeszélybdl naprendszeriink kdzepébe a Holdat helyezné.

Arra kényszeriilne, hogy a Foldet és a Napot a tobbi bolygdval egylitt egy alarendelt égitest koriil mozgasson, €s
mesterséges szamitasokkal és elképzelésekkel rejtse el és szépitgesse kiinduld nézetének téves voltat.

Lépjiink most tovabb, és emlékezziink arra, amire fentebb az elészdban utaltunk. Ott eleve foltételeztiik a fény
ismeretét, most pedig ugyanezt tessziik a szemmel. Azt mondtuk: a szinben az egész természet nyilatkozik meg
a szem érzékszervének. Most pedig azt allitjuk, ha némileg furcsan hangzik is, hogy a szem semmilyen format
sem lat, amennyiben vilagossag, sotétség és szin egyiitt nem alkotja meg azt, ami a szemnek megkiilonbozteti a
targyat a targytol, s a targy részeit egymastol. Igy épitjiik fol e harombol a lathato vilagot, s ezaltal egyszersmind
lehet6vé tessziik a festészetet, mely a képtablan sokkal tokéletesebb lathato vilagot tud 1étrehozni, mint amilyen
a valdsagos vilag.

A szem a fénynek koszonheti 1étét. A fény kdzombos allati szervekbdl oly szervet fejleszt ki, melynek célja,
hogy hozza hasonlova valjon; s igy képzddik a szem a fény hatdsara a fényért, hogy a belsd fény talalkozzék a
kiilsGvel.

Ezen a ponton emlékezziink vissza az okori i6n iskolara®, mely oly komolyan hangsulyozta Gjra meg tijra, hogy
hasonldt csak hasonld ismerhet meg, ahogyan egy régi misztikus® is mondja, akinek szavait rimekben a
kovetkezOképpen fejezhetjiik ki:

t Légyen igazsag vagy téves tanitasunk, éltiink lesz a pecsétje.
S akik most jatszi fiak még, birdink, ha halalunk eljott.

(Latin, ismeretlen szerz6. N. Kiss Zsuzsa forditasa.)

?Eresusi Theophrast (i.e. 372-287) gorog természetkutatd és filozofus, Arisztotelész tanitvanya. A szinekrél sz6l6 miive: De coloribus.
Egyesek inkabb Arisztotelésznek tulajdonitjak a miivet.

*Robert Boyle (1627-1691) angol fizikus, kémikus, filozofus a Royal Society egyik alapitdja. A szintanrol irt legismertebb miive:
Experiments and considerationsuponcolourswith a lettercontainingobservationsonthediamondthatshinesinthedark(London, 1663). Goethe a
mi latin forditasat ismerte.

‘Isaac Newton (1643-1727) angol fizikus, matematikus és csillagasz. Goethe jelen miivében féleg Newton 1704-ben keletkezett, Opticks
cimii alapveté munkajaval szall vitaba.

SA Szokratész eldtti filozofusok, mindenekeldtt Parmenidész és Empedoklész — tanitasuk egyik jellemzdje, hogy ,.hasonldt csak hasonld
ismerhet meg”.
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Ha szemiink nem olyan, mint a nap,Latni a fényt hogy telne tdle?Ha erét nem az Isten maga ad,Az isteni el hogy
biivolne?”

A szem ¢s a fény e kdzvetlen rokonsagat senki sem fogja tagadni, amde az mar nagyobb nehézséget jelent, hogy
a kett6t egyidejlileg egynek és ugyanannak gondoljuk el. Talan érthet6bb lesz, ha azt allitjuk, hogy a szemben
egy nyugalmi allapotban 1év6 fény lakik, mely a legcsekélyebb kiilsé vagy belso indittatasra felgerjed.

A sotétségben, ha képzeléerénk kivanja, a legvilagosabb képeket idézhetjiik fl. Almunkban tgy jelennek meg a
targyak, mint fényes nappal. Eber allapotban észrevessziik a legcsekélyebb kiilsé fényhatast; s6t, ha mechanikus
titést szenved a szerv, fény- €s szinjelenségek villannak fel.

Itt talan azok, akik bizonyos rend szerint szoktak eljarni, azt az észrevételt teszik, hogy még azt sem
magyaraztuk meg kifejezetten, hogy mi is a szin?

E kérdés eldl most is igen szivesen kitérnénk, és azon fejtegetéseinkre hivatkoznank, melyekben részletesen
kimutattuk, hogyan jelenik meg a szin. Mert most sem tehetiink mast, mint hogy elismételjiik: a szin nem egyéb,
mint a szem vonatkozasaban toérvényszerien miikodd természet. Itt is fel kell tételezniink, hogy rendelkeziink
ezzel az érzékszervvel, és ismerjiik a természet hatasat red; ugyanis egy vak emberrel nem lehet a szinrél
beszélni.

Am, hogy ne tiinjén olyba, mintha tilsigos aggalyoskodassal keriilnénk a magyarazatot, a kovetkezSképpen
szeretnénk a mar elmondottakat koriilirni: a szin a szem érzékéhez sz6l6 elemi természeti jelenség, ami
elvalasztas ¢és ellentét, keveredés és egyesiilés, fokozas ¢s semlegesités, kozlés és elosztas stb. révén
manifesztalodik, és ezek segitségével vagyunk képesek felfogni is.

Nem er6ltethetjiik ra senkire, hogy ilyen modon képzelje el a dolgot. Aki megfelelonek talalja, akarcsak mi,
szivesen elfogadja majd. Eppily kevés kedvet érziink ahhoz, hogy ezt a modozatot harcok és vitak kozepette
védelmezziik a jovoben. Mert régtél fogva volt valami veszély abban, ha valaki a szinnel akart foglalkozni,
olyannyira, hogy egyik elédiink egy alkalommal nem atallotta azt mondani: ha vords kendot tartunk a bika elé,
megvadul, am a filoz6fus mar attdl is 6rjongeni kezd, ha csak szoba hozzuk a szint.

Ha immaron mégis valamiképpen szamot kell adnunk jelen hivatkozott munkankrél, akkor mindenekel6tt meg
kell mutatnunk, mi médon valasztottuk szét ama kiilonféle feltételeket, melyek k6zott a szin megmutatkozhat. A
szinek haromféle megjelenési mddjat, harom kiilonb6z6 fajtajat, vagy ha jobban tetszik, haromféle szemléletét
ismertiik fel, melyek kiilonbségei megfogalmazhatok.

Els6ként tehat ugy vettiik szemiigyre a szineket, mint amelyek a szemhez tartoznak, annak miikodésén és
visszahatdsan alapulnak; majd azaltal vontdk magukra figyelmiinket, hogy szintelen kdzegben vagy annak
segitségével észleltiik dket; végiil pedig olymodon tlintek elébiink, hogy a targyakhoz tartozoknak gondolhattuk
Oket. Az elsdket fiziologiai, a masodikként emlitetteket fizikai, s a harmadikként felsoroltakat kémiai szineknek
neveztik. A fizioldgiai szinek foltartoztathatatlanok és illékonyak, a fizikai szinek atmeneti jellegliek,
mindazonaltal egy ideig mégis megmaradnak, a kémiai szinek tartossagat hosszl ideig fenntarthatjuk.

Marmost amidén a szineket a didaktikai elGadas céljabdl effajta természetes rendben lehetéség szerint
szétvalasztottuk €s megkiilonboztettilk, egyben az is sikeriilt, hogy folytonos sorban abrazoljuk o&ket,
osszekapcsoljuk az illandkat az ideiglenesekkel és ezeket Ujfent a tartdsakkal, s igy az el6szor gondosan
kialakitott felosztast egy magasabb rendii szemlélet érdekében Gjra megsziintessiik.

Ezek utan munkéank negyedik szakaszaban altalanossagban fogalmaztuk meg azt, amit addig szamos kiilonleges
feltétel kozepette mondtunk el a szinekrdl, s ezaltal felvazoltuk egy jovendd szintan kdrvonalait. Itt el6zetesen
csupan annyit mondunk, hogy a szin létrehozasahoz fényre és sotétségre, vilagossagra és homalyra, vagy ha
altalanosabb megfogalmazast akarunk hasznalni, fényre és nem-fényre van sziikségiink. A fény hatasara
keletkezik egy szin, amit sarganak neveziink, a sotétségbol els6ként egy masik, melyet a kék szoval jeldliink. E
két szin, ha legtisztabb allapotban olyképpen keverednek, hogy tokéletes egyensulyban vannak, egy harmadik
szint hoznak létre, melyet zoldnek neveziink. Ama két elsd szin azonban 6nmagaban kiilon-kiilon is 1étrehoz egy
jelenséget, midon stirisodnek, vagy elsotétiilnek. Vordses szintivé valnak, ami oly mértékben fokozodhat, hogy
az eredeti kéket és sargat mar alig tudjuk felismerni benniik. Mégis, létre lehet hozni — elssorban a fizikai
szinek esetében — a legerdsebb és legtisztabb vordset oly modon, hogy egyesitjiik a sargasvoros és a kékesvoros
véget. Ez a szinjelenségek és keletkezésiik eleven szemlélete. Amde a specifikus, kész kékhez és sargahoz egy

*Régi misztikus: A kés6 antik filozofus, Plotinosz (205-270), a neoplatonizmus megalapitoja.
Plotinosz: Enneade 1.6 (N. Kiss Zsuzsa forditasa)
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kész vordset is tarsithatunk, és keveréssel visszafel¢ is létrehozhatjuk azt, amit az intenzitds novelésével
elérehaladva hoztunk létre. Az elemi szintannak kizarélag hdrom vagy hat szinnel van dolga, melyek
kényelmesen belefoglalhatok egy korbe. Minden egyéb végtelen sokféle modosulat mar inkabb az
alkalmazashoz tartozik, a festészet technikajahoz, a szinezéshez, egyaltalan: az élethez.

Amennyiben még egy altalanos tulajdonsagot kell megjeldlniink, ugy elmondhatjuk, hogy a szineket
mindenképpen fél-fénynek, fél-drnyéknak kell tekinteniink, amiért is azutdn, ha Odsszekeverve megsziintetik
egymas specifikus tulajdonséagait, arnyékos, sziirke szinjelenséget hoznak létre.

Az 0tddik szakaszban azutdn azokat a kdzeli kapcsolatokat mutatjuk be, melyek szintanunk és minden mas
tudas, tevékenység és foglalkozas kozott fennallnak. Amennyire fontos ez a rész, annyira nem mondhatd
éppenséggel a legsikeriiltebbnek. Mégis, ha meggondoljuk, hogy tulajdonképpen ezekrdl a kozeli kapcsolatokrol
nem beszélhetiink addig, amig miiviink el nem késziilt, akkor ezen els6 kisérlet hibai miatt talan mégsem kell
oly nagyon bankédnunk, hiszen nyilvan meg kell varnunk, hogy azok, akiknek szolgalni kivantunk miiviinkkel,
akiknek tetsz6 és hasznos dolgot alkotni véltiink, befogadjak-e, elsajatitjak-e, felhasznaljak és tovabbviszik-e
azt, amit képesek voltunk nyujtani; vagy pedig elutasitjak, félretoljak, és sziikségképpen meghagyjak
onmaganak. Engedtessék meg itt elmondanunk, mit hisziink és mit reméliink.

Azt hissziik, kiérdemeljiik a filozofus halajat, amiért megprobaltuk a jelenségeket forrasukig kdvetni egészen
addig, ahol pusztdn csak megjelennek és vannak, s ahol semmiféle tovabbi magyarazatra nem szorulnak.
Tetszésére lesz tovabba, hogy a jelenségeket konnyen attekinthetd rendbe allitottuk, még ha azt a rendet nem
egészen helyesli is.

Hitiink szerint kiilonosképpen baratunkka tessziik az orvost, féként azt, aki hivatott a szem szervét megfigyelni,
egészségben megtartani, hianyossdgait segiteni, és bajait orvosolni. A fiziologiai szinekrdl szold rész
fiiggelékében, mely a patologikus szineket irja le, egészen otthonosan érezheti magat. Korunkban e szakmat
sikeresen miiveld férfiak faradozasa révén bizonnyal részletesen kimunkalva lathatjak majd szintanunk eme
talan legfontosabb részét, melyet idaig mellztek.

Leginkabb a fizikus lehet baratunk, miutan kényelmesen eléadhatja a szinek tanat a t6bbi eclemi jelenséggel
egyiitt, s ehhez egy alkalmas nyelvet, s6t ugyanazokat a szavakat és jeleket hasznalhatja, mint mas fizikai
jelenségek esetében. Nyilvanvald, hogy amennyiben tanit is, tobb faradtsagot rovunk ra, hiszen mar nem lehet
ugy, mint eddig, néhany paragrafussal és kisérlettel letudni a szinekrdl szol6 fejezetet, és a tanitvany sem fogja
ezentul ellenvetés nélkiil tlirni, hogy tudasszomjat oly kdnnyedén csillapitsak. Viszont a késébbiekben lesz egy
masik eldnye is: mert ha a newtoni tant kdnnyii volt is megtanulni, alkalmazasanal mégis lekiizdhetetlen
nehézségek tdmadtak. Szintanunkat tan nehezebb felfogni, am ezzel aztan minden elintéz6dik, mert
alkalmazasat magaban hordozza.

A kémikus, aki a szineket a testek rejtett tulajdonsagait felfed ismertetéjegyek gyanant kezeli, a szinek
elnevezésénél és megjelolésénél eleddig szamos akadalyba (itk6zott; sot, a kémiai kisérleteknél hajlamos volt
kozelebbi, finomabb megfigyelés alapjan bizonytalan és csaldka ismertetdjegynek tekinteni a szineket. Azt
reméljiik azonban, hogy a szinek nagyobb tekintélyre tesznek szert abrazolasunk s az altalunk hasznalt
elnevezések segitségével, és kialakul az a meggy6z6dés, hogy a szinek keletkezd, novekvd, mozgékony és
valtozasra képes mivolta nem csaldka, s6t, inkabb képes megnyilatkoztatni a természet legfinomabb hatésait.

Ha tovabbmenve mégis koriilnéziink, félelem fog el benniinket, hogy a matematikusnal nem leliink tetszésre. A
koriilmények furcsa Osszjatéka révén a szintan a matematikusok birodalmaba és itélészéke elé keriilt, ahova
pedig nem tartozik. Ez a latas egyéb torvényeivel vald rokonsdga okan tortént, melyekkel a matematikus
tulajdonképpen hivatott volt foglalkozni. Tovabba azért is tortént meg, mert egy nagy matematikus® dolgozott a
szintanon, s miutan fizikusként tévedett, tehetségének egész erejét arra forditotta, hogy ennek a tévedésnek
szilard alapot adjon. Amennyiben ezt belatjuk, a szoban forgd félreértést gyorsan eloszlathatjuk, s a
matematikus — kivaltképp a szintan fizikai részénél — szivesen segit majd a kidolgozasban.

A gyakorlati munkat végzd kelmefestd ezzel szemben mindenest6l 6rommel fogadja majd a munkédnkat. Mert
éppen azokat elégitette ki a legkevésbé az eddigi teodria, akik a kelmefestésrél magarol gondolkodtak. Ok voltak
az elsok, akik észrevették a newtoni tan elégtelenségét. Mert nagy kiilonbség lehet egy tudas, egy tudomany
megkdzelitésénél aszerint, hogy melyik kapun kozelediink feléje. A kelmefesté az igazi gyakorlati ember,
akinek a jelenségek naponta erételjesen megmutatkoznak, aki meggy6zodését gyakorolva hasznot lat avagy kart
szenved, akinek az id6- vagy pénzveszteség nem k6zombds, aki mindig jobbitani akar, masok eljarasat el akarja

sNewton
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sajatitani, s6t til akarja szarnyalni: 6 az, aki sokkal hamarabb észreveszi egy tedria hamis, iires voltat, mint a
tudos, akinek végsé soron a szavak pénzérmékhez hasonldk, vagy a matematikus, akinek a képlete akkor is
helyes marad, ha mar az alapelv nem is illik hozz4, amire alkalmazta. S mivel mi is a festészet, a feliiletek
esztétikai szinezése feldl Iéptiink a szintan teriiletére, igy a festét is halara kotelezziik maviinkkel, amikor is a
hatodik szakaszban igyeksziink meghatarozni a szin érzéki és erkdlesi hatasat, s ezzel probaljuk kézelebb hozni
a miivészi hasznalathoz. Ha pedig itt is, mint az egész miiben végig, sok minden csupan vazlat maradt, ugy
minden elméletre igaz, hogy tulajdonképpen csupan ramutat azokra az alapveté dolgokra, melyekre azutan az
eleven cselekvés s a torvényszeri 1étrehozas alapulhat.

11
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3. fejezet - ELSO SZAKASZ

1. Fiziologiai szinek

1. Ezeket a szineket, melyeket illendd elséként emliteni, mivel egészen vagy nagyrészt a szubjektumhoz, a
szemhez tartoznak, e szineket, melyek az egész tan alapjat képezik, és megnyilatkoztatjdk szdmunkra azt a
kromatikus harmoéniat, melyrél oly sokat vitdztak, mindeziddig Iényegtelennek, véletlenszertinek,
érzékcsalodasnak és fogyatékossagnak tekintették. Az effajta jelenségek mar igen régen ismertek, am mivel
illékonysagukban nem tudtak megragadni, a kartékony kisértetek birodalmaba szamiizték és ilyen értelemben
egészen kiilonbozoképpen jelolték dket.

2. Igy tehat elnevezésiik Boyle szerint: coloresadventicii'; Rizzetti szerint imaginarii® és phantastici?, Scherffer
szerint latszolagos szinek; tobbek szerint a szem érzékcsalddasai és a latas tévedései; Hambergernél neviik
vitiafugitiva* és Darwinnal: ocularspectra®.

3. Mi fiziologiai szineknek neveztiik el Oket, mivel az egészséges szemhez tartoznak, s mivel a latas
sziikségszerii el6feltételének tartjuk 6ket, melynek 6nmagara és kifelé iranyulo eleven kolcsonhatasara utalnak.

4. Ugyanide soroljuk a patologikus szineket, melyek, mint minden rendellenes allapot a térvényszertit, itt is
teljessé teszik a fiziologiai szinek szemléletét.

1.1. 1. A fény és a sotétség viszonya a szemhez

5. A retina® attol fiiggéen, hogy fény vagy sotétség hat-e ra, két kiilonbozé allapotban talalhatd, melyek
tokéletesen ellentétesek egymassal.

6. Ha szemiinket egy teljesen sotét helyiségben nyitva tartjuk, bizonyos hidnyt érziink majd. A szem magara
van hagyatva, visszahtizédik 6nmagaba, hianyzik szdmara ama ingerld, kielégiilést add érintkezés, ami altal
Osszekapcesolodik a kiilso vilaggal és egésszé lesz.

7. Ha szemiinket egy er0sen megvilagitott fehér feliiletre irdnyitjuk, kaprazni fog, és egy ideig képtelen lesz
mérsékelten megvilagitott targyak megkiilonboztetésére.

8. Ezen két szélsdséges allapot a jelzett modon hat az egész retinara, s ennyiben csupan egyiket érzékeljik
egyszerre. Ott (6.) a szemet a legnagyobb elernyedés és fogékonysag, itt (7.) a legnagyobb tulfeszitettség és
érzéketlenség allapotaban leljiik.

9. Ha ezen allapotok egyikébdl gyorsan valtunk a masikba, még ha nem is a legszéls6ségesebb hatarok kozott,
hanem mintegy vilagosbdl a félhomalyba, Ggy a kiilonbség jelentds lesz, és megfigyelhetjiik, hogy ezek az
allapotok egy ideig eltartanak.

10. Aki a nappali vilagossagbol egy homalyos helyre 1ép, eleinte semmit sem tud megkiilonboztetni; lassanként
azutan a szem ismét visszanyeri fogékonysagat — az er6sebb szem hamarabb, mint a gyonge, elébbi mar egy
perc alatt, utobbi hét-nyolc perc alatt.

11. Tudomanyos megfigyelések soran kiilonleges tévedésekre ad alkalmat a szem érzéketlensége gyenge
fényhatasokra, ha az ember vilagosbol sététbe 1ép. Igy egy megfigyeld, akinek szeme lassan alkalmazkodott,
egy darabig azt hitte, hogy a korhadd fa délidében nem vilagit, még a sététkamraban sem. Nem latta meg
ugyanis a gyenge fényt, mert tobbnyire napfényes helyrdl 1épett a sotétkamraba, és csupan egyszer, késobb
1d6zott benne oly sokaig, hogy szeme ismét visszanyerte fogékonysagat.

Bizonnyal igy jart Wall doktor is a borostyan elektromos fényével’, melyet nappal, jollehet sotét szobaban, alig
tudott észlelni.

‘Colores adventicii: véletlen szinek (latin)

2Colores imaginarii: latszatszinek (latin)

*Colores phantasticii: képzeletbeli szinek (latin)

“Vitia fugitiva: futolagos tévedések (latin)

sOcular spectra: szem-kisértet (angol)

°Retina vagy recehartya: a szem ideghartyaja.

A borostyan dorzsolés utjan elektromos toltést kap, sotétben ez enyhe fényhatast eredményez.
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Ugyanide sorolhatjuk azt, hogy nappal nem latjuk a csillagokat, s hogy jobban latjuk a festményeket kettds
csovon keresztiil.

12.  Aki tokéletesen sotét helyet olyanra cserél fel, melyet megvilagit a Nap, azt elvakitja a fény. Aki
félhomalybol nem vakitod vilagossagba 1ép, frissebben és jobban érzékel minden targyat, ezért a pihent szem
mindenképp fogékonyabb a mérsékelt jelenségekre.

A raboknal, akik sokaig iiltek félhomalyban, a retina oly nagyon érzékeny, hogy mar félhomalyban (avagy
inkabb alig megvilagitott s6tétben) is képesek megkiilonboztetni a targyakat.

13. A recchartya akdzben, amit ,latdsnak” neveziink, egyidejiileg kiilonb6zd, s6t egymassal ellentétes
allapotokban van. A legnagyobb, nem vakitd vilagossag a teljes sotétség mellett hat. Egyszerre érzékeljiik a
vilagos és sotét kozotti valamennyi kozbiilso fokot és valamennyi szinarnyalatot.

14. A lathato vilag emlitett elemeit sorban egymds utdn szandékozunk megszemlélni és megfigyelni, hogy
miként viselkedik ezekkel szemben a szem, s erre a célra a legegyszer(ibb képeket fogjuk hasznalni.

1.2. Il. Fekete és fehér képek viszonya a szemhez

15. Ahogyan a recehartya altalaban viselkedik vilagossaggal és sotétséggel szemben, ugy viselkedik az egyes
sOtét és vilagos targyakkal szemben is. Ha fény és sotétség egészen eltéré kedélyallapotba hozza, a fekete és
fehér képek, melyek egyidejiileg tlinnek szemiinkbe, egyidejiileg ugyanazokat az allapotokat idézik elé, mint a
fény €s a sotétség egymast kovetve.

16. Egy sotét targy kisebbnek latszik, mint egy azonos nagysagu vilagos targy. Egy bizonyos tavolsagbol
nézziink egyszerre egy fekete alapon 1évo fehér s egy fehér alapon 1évé fekete koralakzatot, melyeket
ugyanazzal a kdrzényilassal rajzoltunk, s ez utobbit mintegy 6todrésznyivel kisebbnek fogjuk vélni az el6bbinél.
Nagyitsuk meg ugyanannyival a fekete képet, s akkor egyformanak fognak tiinni.®

17. lgy vette észre Tycho de Brahe®, hogy a Hold konjunkcioban (sotéten) egyotod résszel kisebbnek latszik,
mint oppozicidban (teljes fényben). Az elsé holdsarlé nagyobb koronghoz tartozonak latszik, mint a vele hataros
sOtét rész, ami ujhold idején olykor kivehetd.

18. A fekete, a sotétség képviseldje, nyugalmi allapotban hagyja a szemet, a fehér, a fény képviseldje,
tevékenységre készteti. Az emlitett jelenség (16.) talan arra enged kovetkeztetni, hogy a nyugalmi allapotban
1év6, magara hagyott recehartya dnmagéaban 6sszehtizodik, és kisebb helyet foglal el, mint tevékeny allapotban,
melyre a fényinger készteti.

Kepler igen szépen mondja errdl: Certum est, vel in retina caussa picturae, vel in spiritibus caussa impressionis
exsistere dilatationem lucidorum. (Paralip. inVitellionem, p. 220.)* Pater Scherffer szintugy hasonlo feltevésre
jutott.

®Ezeket a jelenségeket irradiacié névvel jelolik. Lényegiik abban 4ll, hogy er6sen megvilagitott feliiletek valosagos méretiiknél nagyobbnak
tinnek. Egyes tudosok (Pl. Herman Welcker 1852-ben) ezt arra vezették vissza, hogy minden fényl6 pont az ideghartyan nem csak egy
pontot, hanem egy egész szorodasi kort ingerel, ezért egy vilagos feliilet peremén a fény tovabb terjed, mint ameddig a feliilet objektiv képe
tart. Goethe err6l nem ir, de a 19. paragrafus kezdete vilagosan mutatja, hogy ezt a kérdést nyitva hagyta.

*Tycho de Brahe (1546-1601) Kepler tanitéja, II. Rudolf csdszér udvari csillagdsza és tanécsaddja Pragaban

“Ertelemszerti forditasban: Marmost, hogy a recehartyaban (reakciojaban) van-e a képalak kiterjedésének (igazi) oka, avagy az (emberi)
szellemben van a képbenyomas oka, annyi bizonyos, hogy minden fényld (vilagos) targynal bekdvetkezik egyfajta kiterjedés (kisugarzas).
(latin)
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19. Barhogyan legyen is, mindkét allapot, melybe a szem ilyesfajta kép altal keril, helyileg jelentkezik, s egy
ideig még fennall, még akkor is, ha a kiils6 okot eltavolitottdk. A mindennapi életben ezt alig vessziik észre,
mert ritkdn fordulnak eld olyan képek, melyek igen erésen eltérnek egymastdl. Keriiljiik, hogy olyanokra
nézziink, melyek elvakitanak. Egyik targyrol a masikra tekintlink, a képek egymasutanja tisztanak tlinik
szamunkra, nem vessziik észre, hogy az €l6z6bo! valami attiinik a kovetkezébe.™

20. Ha valaki reggel, ébredéskor, midon a szem kivaltképpen fogékony, éles pillantast vet az ablakkeresztre,
melynek hatterében az égbolt dereng, s utana behunyja a szemét, vagy egy teljesen sotét helyre néz, vilagos
alapon egy sotét keresztet 1at még egy ideig maga el6tt.

21. Minden kép meghatdrozott helyet foglal el a recehartyan, éspedig nagyobbat vagy kisebbet aszerint, hogy
mennyire kozelr6l vagy tavolrol nézziikk. Ha rogvest behunyjuk a szemiinket, miutdn a Napba néztiink,
csodalkozni fogunk, milyen kicsinek tiinik a szemiinkben megmaradoé kép.

22. Forditsuk ezzel szemben nyitott szemiinket egy fal felé, s figyeljiik meg az eldttiink lebegd tiineményt mas
targyakhoz viszonyitva: egyre nagyobbnak latjuk, minél tdvolabb esd feliillet fogja fol. Eme jelenség jol
magyarazhatd a perspektiva azon térvényébdl, hogy a hozzank kozelebb 1évé kicsiny targy elfedi a tdvolabb
1év6 nagyobbat.

23. A szem természete szerint ¢ benyomas id6tartama kiilonb6z6. Hasonld ez ahhoz, ahogyan a recehartya
alkalmazkodik vilagosbdl s6tétbe vald atmenetnél (10.), s igy percekben és masodpercekben mérhetd, mégpedig
sokkal pontosabban, mint eleddig tortént egy korben forgatott égd kanoc segitségével, mely a rea tekintd szem
el6tt korként jelenik meg.

24. Kiilonosen fontos azonban az, hogy milyen energiaval hat egy bizonyos fény a szemre. Legtovabb marad
meg a Nap képe, egyéb tobbé-kevésbé vilagitd testek hosszabb vagy rovidebb ideig tartd nyomot hagynak hatra.

25. Ezek a képek lassanként elenyésznek, éspedig ugy, hogy kozben veszitenek mind a kivehetdségiikbél, mind
nagysagukbol.

26. A perifériatol kezdve csokkennek, és megfigyelésiik kdzben gy tetszik, hogy a négyszdgletes képek sarkai
lassanként tompulnak, s végiil egy folyton kisebbedd, kerekded kép lebeg eléttiink.

27. Egy olyan kép, melynek benyomasa mar tobbé nem kivehetd, mintegy Ujraéleszthetd, ha szemiinket
kinyitjuk és becsukjuk, és valtogatjuk az ingert és a nyugalmi allapotot.

28. Az, hogy szembetegségek esetén a képek tizennégy-tizenhét percig, s6t ennél tovabb is fennmaradnak a
retindn, a szem kiilonlegesen gyenge voltara utal, arra, hogy képtelen helyreallni, mint ahogyan el6ttiink
lebegnek a szenvedélyesen szeretett vagy gyllolt targyak, az érzékitdl a szellemire utalva.

29. Ha egy vilagossziirke feliiletre pillantunk, mikézben az imént emlitett ablakkép keltette benyomas még tart,
akkor az ablakkereszt vilagosnak és az ablaktabla helye sotétnek latszik. Az elbbi esetben (20.) az allapot
onmagaval azonos maradt oly médon, hogy a benyomas is azonos maradhatott, itt viszont forditott a helyzet,
mely felkeltette figyelmiinket s melyrél a megfigyeldk tobb esetet kdzoltek veliink.

30. Azok a tuddsok, akik a Kordillerakban végezték megfigyeléseiket, vilagos fényt lattak fejiik arnyéka koriil,
mely a felhékre vetiilt. Ezen eset is éppen ide tartozik; mert mialatt az arnyék sotét képét szemlélték s kozben
tovabbhaladtak, a szem altal megkdvetelt vilagos kép a sotét koriil lebegni latszott. Szemléljiink egy fekete kort
vilagossziirke sikon, s hamarosan — ha nézésiink iranyat csak nagyon kicsit valtoztatjuk — vilagossagot latunk a
sotét koralak koriil lebegni.

Magam is talalkoztam effélével. Mikdzben ugyanis a mez6n iilve beszélgettem egy férfival, aki télem bizonyos
tavolsagra allt, és mogotte az ég sziirke volt, miutan sokaig élesen és rezzenésteleniil néztem, s tekintetemet
kissé félreforditottam, fejét dvezd vakitd fényesség tiint elém.

Valoszintileg ide tartozik az a tiinemény is, hogy napkeltekor a harmatos mezén jard személyek feje koriil
fényességet pillanthatunk meg, ami egyben szines is lehet, mivel a refrakcio™ jelenségébdl valami
hozzakeveredik.

1Az itt leirt jelenségek (19.-30.) a fiziologiai optikaban az utékép nevet viselik, melyet szukcesszivkontrasztnak is neveznek. A 20. p. alatt
leirtakat pozitiv utoképeknek nevezik, mert a fény és a sotétség ugyantgy oszlik el rajtuk, mint a latott képen, ezzel szemben a 29. p. alatt
leirtakat negativ utoképeknek hivjak, mert itt a latottal éppen ellentétes a vilagos €s sotét részek viszonya.

2Refrakcio: fénytorés
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Igy a 1éggombok arnyéka koriil is, mely felhdkre vetiilt, vilagos és némiképp szines koroket figyeltek meg. Pater
Beccaria a 1égkori elektromossaggal kisérletezve papirsarkadnyokat bocsajtott a magasba. E szerkezetek koriil kis
fénylo, valtozo nagysagu felhdcske mutatkozott, akarcsak a zsinor egy részénél. Idonként eltiint, s ha a sarkany
sebesebben mozgott, az el6bbi helyen egy pillanatra ide-oda libegve ismét feltiint. Ez a jelenség, melyet akkor a
megfigyelok nem tudtak megmagyarazni, a sotét sarkanynak a vilagos mennybolt hattere eldtt a szemben
visszamarado, vilagossa alakult képe volt.

Optikai, kiilonosképpen kromatikus kisérleteknél, amidén gyakran vakito, szintelen vagy szines fényekkel van
dolgunk, igen koriiltekintéen kell eljarnunk, nehogy egy korabbi megfigyelés visszamaradt spektruma
osszekeveredjék a kovetkezd megfigyeléssel, s azt 6sszezavarja, és tisztatalanna tegye.

31. E jelenségekre a kovetkezOképpen probaltak magyarazatot adni. A retinanak az a helye, melyre a sotét
kereszt képe vetiilt, kipihentnek és fogékonynak tekinthetd. A mérsékelten megvilagitott feliilet élénkebben hat
rd, mint a recehartya tobbi részére, melyek az ablaktablakon beesé fényt felfogtak, s miutan ily erds inger
tevékenységre serkentette ket, a sziirke feliiletet csupan sotétnek észlelik.

32. A magyardzatnak e modja jelen esetben meglehetdsen kielégitonek tlinik; a tovabbi jelenségek
szemléléséhez azonban sziikséges lesz, hogy magasabbrendii forrasbol® vezessiik le a tiineményeket.

33. Az ébren 1év0 ember szemének elevensége leginkabb abban nyilvanul meg, hogy allapotait mindenképpen
valtogatni igyekszik, melyek mozgasa a legegyszeribb esetben a sotétbol a vildgosba — és megforditva —
torténik. A szem nem tud, és nem szeret egyetlen pillanatra sem egy kiilonos, a targy altal meghatarozott
allapottal azonosulva maradni. Sokkal inkdbb egyfajta szembenalldsra kényszeriil, amely — mikdzben
szembeallitja a szélsOségeset a sz€lsdségessel, a kozepest a kozepessel — egytttal dsszekapcsolja az egymassal
szembenallokat, s az egymasutanisagban, valamint az egyidejliségben ¢és a hely azonossagaban teljességre
torekszik."

34. Az arendkiviili j6érzés, amit szintelen képek €s hasonld miivészi alkotasok megfelelden kezelt fény-arnyék
hatasa kelt benniink, talan egy egésznek az egyidejii észlelésébdl ered, amit a szem egyébként inkabb csak
folyton keres, mintsem létrehoz, €s még ha sikertil is, megtartani sohasem képes.

1.3. lll. Sziirke feluletek és képek

35. A kromatikus kisérletek nagy része mérsékelt fényt kivan. Ezt tobbé-kevésbé sziirke feliiletekkel érhetjiik
el, s ezért idében meg kell ismerkedniink a sziirkével, s szinte nem is sziikséges megemliteniink, hogy
arnyékban vagy homalyban a fehér feliilet gyakran sziirkének tiinik.

36. Miutan egy sziirke feliilet a vilagos és a sotét kozott foglal helyet, amit az imént (29.) tineményként
emlitettiink, alkalmas kisérlet céljara.”

37. Tartsunk egy fekete képet egy sziirke feliilet elé, s mikdzben elvessziik, nézziink valtozatlanul ugyanarra a
helyre; a hely, melyet elfoglalt, sokkal vilagosabbnak latszik. Tartsunk oda ugyanigy egy fehér képet, s a hely
utdlag sotétebbnek latszik majd, mint a felilet egyéb részei. Mozgassuk tekintetiinket ide-oda, s a képek
mindkét esetben ide-oda mozognak majd.

38. Fekete alapon egy sziirke kép sokkal vilagosabbnak tiinik, mint ugyanaz a kép fehér alapon. Ha a kett6t
egymas mellé allitjuk, alig tudjuk elképzelni, hogy mindkét képet ugyanabbol a festétégelybdl festették. Ugy
véljik, itt ismét megfigyelhetjiilk a recehartya nagy elevenségét, és azt az ellentétet, mely minden eleven
létezonél megnyilvanul, midén valamilyen meghatarozott allapotba keriil. Ilyenképpen a belégzés mar eleve
foltételezi a kilégzést, ugyaniigy minden systole a hozza tartozo diastolét®. Az élet 6rok torvénye ez, mely itt is
megnyilatkozik. Ha sotétet kinalunk a szemnek, akkor vilagosat kivan, ha vilagosat kinalunk, sotétet kovetel, s
éppen ezzel mutatja meg elevenségét, ama jogat, hogy megragadja a targyat, mikdzben 6nmagabol hoz 1étre
valamit, ami a targgyal ellentétes.

#Lasd ehhez a 60. paragrafus alatt leirtakat.

433.-34. p.: Hangsulyozni kell, hogy Goethe itt nem anatémiai hipotézist akar felallitani, hanem egy idealis tényallast rogzit.

Goethe tineménynek (Phdnomen) nevezi egy folyamat észlelését a természetben; ennek eldszor is fel kell kutatni a feltételeit, s ha ezeket
megteremtjiik, és a folyamat ennek kovetkeztében az altalunk megkivant mértékben megvalosul, akkor ezt nevezziik kisérletnek. A
tineményhez képest tudomanyosan a kisérlet képvisel nagyobb értéket, mert ok és okozat Gsszefiiggése tokéletesen atlathato benne. Goethe
a tiinemények kisérletté fokozasat tekinti a szervetlen tudomanyok feladatanak. (Rudolf Steiner jegyzete)

Sistole és diastole: A sziv 0sszehuzodasa €s elernyedése (latin).
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1.4. IV. Vakitoé szintelen kép

39. Ha egy vakito, tokéletesen szintelen képet néziink, erés, hosszantarté benyomast tesz rank, s lecsengését
szinjelenség kiséri.

40. Egy lehetdleg elsotétitett szobaban legyen az ablaktdblan egy koriilbeliil hdrom hiivelyk atmérdji nyilas,
melyet tetszés szerint eltakarhatunk; ezen keresztiil bocsassuk a napfényt egy fehér papirra és némi tavolsagbol
nézziink mereven a megyvilagitott korre; aztan takarjuk el a nyilast és tekintslink a szoba legsotétebb helyére:
ekkor egy kerekded jelenséget latunk lebegni elbttiink. A kor kozepe vilagos, szintelen, némileg sargas lesz,
szegélye viszont rogton biborsziniinek tiinik.

Eltart egy ideig, mig ez a biborszin kiviilrdl az egész kort elboritja, s végiil tokéletesen eltiinteti a vilagos
kozéppontot. Am alighogy biborszinben jelenik meg az egész kor, a szegélye maris kékiilni kezd, a kék pedig
lassanként befelé szoritja a bibort. Midon mar teljesen kék a tiinemény, a szegélye elsotétiil, és szintelenné valik.
Hosszu ideig tart, amig a szintelen szegély tokéletesen kiszoritja a kéket s az egész hely szintelen lesz. A kép
ezutan lassanként eltlinik, éspedig Uigy, hogy egyidejlileg gyengiil és kisebbedik. Itt Gjfent lathatjuk, ahogyan a
recehartya egy erételjes kiilsé benyomasra egy sor ide-oda ingadozé valaszjelenség utan lassanként visszatér
eredeti allapotaba.

41. E jelenség iddbeli viszonyait szem el6tt tartva, tobb azonos kisérlet utan a kovetkezoket talaltam:

Ot masodpercig néztem a vakito képet, majd becsuktam a nyilast fedé lemezt; ekkor lebegve megjelent a szines
latszatkép, és tizenharom masodperc multan egészen biborszinben jatszott. Ezutan huszonkilenc masodperc telt
el ismét, mig az egész kék szind lett, és megint negyvennyolc, amig végiil szinteleniil lebegett elttem. Szemem
behunyasaval és kinyitasaval mindig tjra felélesztettem a képet (27.) ugy, hogy csupan hét perc elteltével tint el
teljesen.

A megfigyelok rovidebbnek vagy hosszabbnak fogjak talalni ezeket az id6tartamokat aszerint, hogy szemiik
er6sebb vagy gyengébb (23.). Igen figyelemremélté volna azonban, ha ennek ellenére mégis valamilyen
szamszer(i aranyt lehetni felfedezni e jelenségnél.

42. Am e kiilonos jelenség alig vonja magara figyelmiinket, amidén mér érzékeljiik Gj modosulasat. Ha
szemiink az emlitett modon felfogta a fénybenyomast, és ezutdn egy mérsékelten vilagos szobaban egy
vilagossziirke targyra tekintiink, ismét elbttiink lebeg majd egy tiinemény, ez azonban sotét, és kiviilrél
lassanként zold szegély oleli koril, mely ugyanugy, mint elébb a bibor szegély, befel¢ atterjed az egész
koralakra. Midon ez megtortént, immar egy piszkos sarga szint latunk, amely, miként az el6z6 kisérletnél a kék,
kitolti a korongot, és végezetiil elszintelenedik, és eltiinik.

43. Eme két kisérletet kombinalhatjuk, ha egy mérsékelten megvilagitott szobaban egymas mellé helyeziink egy
fekete és egy fehér tablat, s miutan szemiink a fénybenyomast felfogta, folvaltva hol a fehér, hol a fekete tablara
tekintlink. Akkor kezdetben itt bibor, ott zold tiineményt, s azutan sorban a tobbit észleljiik majd. S6t, ha mar
némi gyakorlatra tettiink szert, 1Igy — amennyiben a lebegd jelenséget oda vissziik, ahol a két tabla 6sszeér, —
egyszerre pillanthatjuk meg a két ellentétes szint, ami annal is kényelmesebben torténhet, mivel ha kissé
tavolabb vannak tdliink a tablak, a spektrum annal nagyobbnak tlinik.

44. Estefelé egy kovacsmithelyben voltam, éppen amikor az izz6 massza a kalapacs ala keriilt. Elesen ranéztem,
majd megfordultam, és véletleniil egy nyitott széntartalyba tekintettem. Roppant biborszin{i kép lebegett ekkor
szemem eldtt, s midon tekintetemet a sotét nyilasrol a vilagos deszkafal felé forditottam, a tiinemény félig zold,
félig bibor szinben jelent meg aszerint, hogy sotét, vagy vilagos volt-e a hattere. E jelenség elenyészésére akkor
nem ligyeltem.

45. Ahogyan egy hatarolt fénylé kép elenyészik, ugyaniugy szlinik meg a retina teljes elvakulasa is. A
hévaksagban szenveddk altal latott biborszin ugyantgy ide sorolhatd, mint a sotét targyak kiilonlegesen szép
z0ld szine, amit akkor észleliink, miutdn napsiitésben hosszabb ideig néztiink egy fehér papirt. Hogy ez
kozvetleniil miként megy végbe, azt majd azok vizsgaljdk meg, akiknek ifju szeme a tudomanyért még képes
elviselni valamit.
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46. Ugyszintén ide tartoznak a fekete betiik, melyek az alkonyat fényében vorosnek tiinnek. Talan az a torténet
is ide sorolhatd, miszerint vércsoppek jelentek meg az asztalon, melynél IV. Henrik francia kirdly Guise
herceggel kockazott."’

1.5. V. Szines képek

47. A fizioldgiai szineket el6szor a vakitd szintelen képek elenyészésénél, valamint altalanos, szintelen, vakito
kaprazatok megsziinésénél vettiik észre. Marmost analog jelenségekre bukkanunk, midén egy mar specifikalt
szint nygjtunk a szemnek, mikdzben mindig emlékezetiinkben kell tartanunk, amit idaig megtapasztaltunk.

48. Miként a szintelen, Uigy a szines képek nyujtotta benyomas is megmarad a szemben, csak az utobbiaknal
észrevehetdbb a recehartya oppozicidra kényszeriilt €s az ellentét révén totalitast 1étrehozo elevensége.

49. Tartsunk egy darabka élénk szinii papirt vagy selyemkelmét egy mérsékelten megvildgitott fehér tabla elé,
nézzilk merén a kicsiny szines felilletet, majd egy id6 mulva vegyiik el anélkiil, hogy tekintetiinket
elforditanank: ekkor a fehér tablan egy masik szin spektruma valik lathatova. A szines papirt helyén is
hagyhatjuk, és szemiinket a fehér tdbla masik pontjara iranyithatjuk; a széban forgd szines jelenség ott is lathatd
lesz; mivel oly képbdl ered, mely immar a szemhez tartozik.

50. Hogy roviden leirjuk, tulajdonképpen milyen szinek keletkeznek ezen ellentét révén, hasznaljuk fel tablaink
illuminalt szinkorét (lasd: 7. szines tabla), mely egészen természetes moédon van megszerkesztve, €s itt is jo
szolgalatot tesz, miutan a rajta diametralisan szembenalld szinek éppen azok, melyek szemiinkben kolcsondsen
elohivjak egymast. A sarga ily modon megkivanja az ibolyat, a narancsszin a kéket, a bibor a zoldet és
megforditva. fgy minden fokozat kolcsondsen eléhivja egymaést, az egyszeriibb szin eléhivija az osszetettet és
megforditva.

51. Az idetartozo esetek gyakrabban fordulnak elé a mindennapi életben, mint gondolnank, sét, a figyelmes
szemlélé mindeniitt észreveszi e jelenségeket, melyeket a tanulatlan emberek, akarcsak elédeink, futd hibanak
tekintettek, s6t, olykor a szem megbetegedésének eléjeleként gondos vizsgalatokkal ellendriztek. Néhany
jelentdsebb példat alabb felsorolunk.

52. Midén estefelé beléptem egy vendégfogaddba, és egy jo alaku, fekete hajt, vakitéan fehér arcu, skarlatpiros
pruszlikba 61t6zott leany lépett a szobaba, a félhomalyban éles pillantast vetettem red, aki némi tavolsagra allt
télem. Amikor ezutdn elmozdult onnét, a velem szemkozti fehér falon egy vilagos fénnyel dvezett fekete arcot
lattam, s a jol kivehetd alak ruhazata szép tengerzold szinben jelent meg.

53. Az optikai késziilék alatt olyan mellképek vannak, melyek szine és arnyalasa ellentétes azzal, amit a
természet mutat, s ha egy ideig szemléljiik 6ket, a latszolagos alakot egészen természetesnek latjuk majd. A
dolog 6nmagaban helyes és megfelel a tapasztalatnak; mert a fenti esetben egy fehér f6kotds mor né feketével
koriilvett fehér arccal jelent meg eléttem; csak éppen az ilyesfajta, rendszerint kicsiny, festett képeknél nem
sikeriil mindenkinek a latszat-alak részeit észlelni.

54. Egy olyan tiinemény, mely mar korabban magara vonta a természetbuvarok figyelmét, meggy6z6désem
szerint levezethetd e jelenségbdl is.

Mesélik, hogy bizonyos viragok nyaron estiddben mintha szikrdznanak, foszforeszkalnanak, vagy szemmel
lathat6 fényt sugdroznanak. Egyes megfigyelok pontosan leirjak ezeket a tapasztalatokat.

Gyakran faradoztam azon, hogy ezeket a tiineményeket magam is lassam, s6t, még mesterséges kisérleteket is
végeztem, hogy eldidézzem Oket.

1799. janius 19-én kés6 alkonyatkor, vilagos éjszakaba atmend sziirkiiletben egy baratommal fel- s ala sétaltam
a kertben, s a keleti mak viragainal, melyeknek minden masnal erésebb vords sziniik van, igen tisztan észleltlink
valami langhoz hasonlét, mely kdzeliikkben mutatkozott.

Megalltunk a novények elott, figyelmesen szemléltiik ket, &m semmi egyebet nem tudtunk észlelni, mig végiil
ismételten oda- s vissza jarkalva sikeriilt oldalrdl nézve a jelenséget annyiszor megismételni, ahanyszor csak
tetszett. Kitlint, hogy fiziologiai szinjelenségrdl van szo, s a latszolagos fény tulajdonképpen a virdg latszatképe
a megkivant kékeszold szinben.

739.-46. Mindenféle utoképjelenség ugyanigy enyészik el, ami azt jelenti, hogy a szemben a teljes spektrum — beleértve a bibort is —
mintegy mar elézetesen is ott van.
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Ha mer6n néziink egy viragra, a jelenség nem mutatkozik, am mégis bekdvetkezik, mihelyt tekintetiinket
elmozditjuk. Am ha szemiink sarkabol pillantunk oda, egy pillanatra kettds jelenség keletkezik, melynél a
latszatképet kozvetleniil a valodi kép mellett latjuk.

A sziirkiilet okozza, hogy szemiink teljesen kipihent és fogékony, s a mak szine elegendden erés ahhoz, hogy a
leghosszabb nyari napok alkonyatanal még tokéletesen hasson és eldidézze a megkivant képet.

Meg vagyok gy6z6dve rdla, hogy ezt a jelenséget kisérletileg is el6allithatjuk, és papirviragokkal ugyanezt a
hatast idézhetjiik eld.

Ha ily médon elékésziiliink a tapasztalasra a természetben, hozzaszokunk, hogy a kerten athaladva merdn
nézziink a szines viragokra, s rogton utana a homokos utra; az utat akkor az ellentétes szinii foltokkal teliszorva
latjuk majd. Ez a tapasztalas borts égboltnal, de akar a legerésebb napfénynél is sikerrel kecsegtet, miutan
utobbi azaltal, hogy a virdg szinét fokozza, képessé teszi arra, hogy a megkivant szint elég erdsen eldidézze
ahhoz, hogy még vakité fényben is észrevehetd legyen. Igy a pednidk szép zold, a koromviragok élénk kék
spektrumokat allitanak eld.

55. Ahogyan a szines képekkel végzett kisérleteknél a retina egyes részein torvényszerlien jon létre
szincserélédés, ugyanez torténik akkor is, midén egyetlen szin ingere hat a teljes recehartyara.
Meggy6zddhetiink errdl, ha szines liveglapokat tartunk szemiink elé. Nézziink keresztiil egy ideig egy kék
tiveglapon: utana a szabad szemnek a vilag tigy fog feltinni, mintha a Nap siitne ra, még akkor is, ha sziirke nap
van, és a taj Gsziesen szinevesztett. Eppen igy, ha letesziink egy z6ld szemiiveget, a targyakat voroses fényben
firddve latjuk. Ezért azt kell hinnem, hogy nem jol tessziik, ha szemiink kimélése céljabdl zold iivegeket, vagy
z061d papirt hasznalunk, mert minden specifikus szin erdszakot kovet el a szemen és oppozicidra kényszeriti.

56. Ha eddig ugy lattuk, hogy az ellentétes szinek egymas utan el6hivjak egymast a retinan, hatra van még,
hogy megtudjuk, vajon egyidejiileg is fonnallhat-e ez a térvényszer(i kivanalom. Ha egy szines kép fest6dik a
recehartya egy részére, akkor a tobbi része tiistént olyan diszpozicioba®® keriil, hogy a megfeleld jelzett szineket
l1étrehozza. Ha a fenti kisérletet folytatjuk, és pl. egy sarga papirdarabot néziink fehér hattér elbtt, a szem tobbi
része maris diszponalva van az ibolyakéket létrehozni az emlitett szintelen feliileten. Epp csak a kevés sarga
nem elég erés ahhoz, hogy észrevehetéen eléidézze a hatast. Am, ha egy sarga falra fehér papirokat helyeziink,
akkor ibolyaszinnel atvonva latjuk majd oket."

57. Noha valamennyi szinnel elvégezhetjiik e kisérleteket, mégis kivaltképpen a zold és a bibor ajanlhat6 a
célra, mivel e szinek feltind modon hivjak el egymast. Az életben is gyakran talalkozunk effajta esetekkel. Ha
csikos, vagy viragos muszlin ala zold papirt helyeziink, a csikok vagy a viragok vordsesnek fognak tiinni. Zold
racson at nézve egy sziirke haz épplgy vorosnek tinik. A hullamzo tengeren megcsillané biborszin Gigyszintén
megkivant szin. A hullamok megvilagitott része sajat zold szinében tiinik fel, s az arnyékos rész a vele ellentétes
biborban. A hatést éppen a hullimoknak a szemhez viszonyitott kiilonb6z6 iranya idézi eld. Voros, vagy zold
fiiggdbny nyilasan at nézve a kiilvilag targyai a megkivant szinben tlinnek fel. Egyébként a figyelmes
szemlélonek ezek a jelenségek egészen az elviselhetdség hataraig mindeniitt megmutatkoznak.

58. Marmost ha e hatasok egyidejliségét eddig a kozvetlen eseteknél ismertiik meg, megfigyelhetjiik a forditott
esetekben is. Ha egy igen élénk narancs szinezetli papirdarabkat tartunk fehér feliilet elé, akkor, ha mer6n
nézziik, aligha vessziik észre a megkivant kék szint a feliilet tobbi részén. Am ha elvessziik a narancsszinii
papirt, s ennek a helyén megjelenik a kék latszatkép, akkor abban a szempillantasban, midén a tiinemény
leginkabb hat, a feliilet tobbi részét villamfényhez hasonlo vordsessarga fény vonja be, és élénken érzékelhetové
teszi a megfigyeld szamara a torvényszerti, produktiv kivanalmat.

59. Ahogyan a megkivant szinek ott, ahol nincsenek, konnyen megmutatkoznak a megkivanoé szinek mellett és
utdn, ott, ahol mar megvannak, felfokozédnak. Egy udvarban, mely sziirke mészkdvel volt kikdvezve, és bendtte
a fii, kimondhatatlan szép zoldben jelent meg a fii, midén az alkonyat felhéi vordses, alig észrevehetd fényt
vetettek a kdvezetre. Forditott esetben, aki kdzepes vilagossagl égbolt alatt a réteken jar, s maga koriil nem 14t
egyebet, csupan zoldet, a fak torzsét és az utat gyakran vords fényben fiirddni latja. Tajképfestoknél,
kiilondsképp azoknal, akik akvarellfestékkel dolgoznak, gyakran eléfordul ez a tonus. Valoszinileg latjak ezt a
természetben, dntudatlanul utanozzak, s munkajukat masok természetellenesnek csufoljak.

60. E tiinemények igen-igen fontosak, mivel a latas torvényeire utalnak, és a sziikséges elkésziiletet jelentik a
szinek vizsgalatdhoz. Amellett a szem mindenképpen totalitast kivan, s lezarja a szinkort onmagéban. A sarga

®*Diszpozicid: beallitddas, hangoltsag.
Az itt leirt jelenségeket szimultdn kontrasztnak nevezik (pl. Johannes Itten).
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altal megkdvetelt ibolyaszin tartalmazza a vordset €s a kéket, a narancsszin, ami a kéknek felel meg, tartalmazza
a sargat és a vordset; a zold egyesiti a kéket és a sargat, és megkoveteli a vordset — s igy van ez a kiillonbozo
szinkeverékek valamennyi arnyalataval. Hogy ebben az esetben harom f6 szint kell félvenniink, mar korabban
észrevették a megfigyelok.”

61. Ha a totalitasban még észrevehetdk az elemek, melyekbdl dsszeallt, joggal nevezziik harmonianak, s hogy a
szinek harmonidjanak tana miként vezethetd le e jelenségekbdl, s hogy a szinek esztétikai hasznalatra csupan e
jelenségek révén alkalmasak, kideriil majd, midén mar bejartuk a megfigyelések egész korét, és visszatértiink
arra a pontra, ahonnét elindultunk.

1.6. VI. Szines arnyékok

62. Mégis, miel6tt tovabblépnénk, meg kell vizsgdlnunk még ezeknek az elevenen megidézett szineknek
rendkiviil figyelemremélto eseteit, éspedig olymddon, hogy figyelmiinket a szines arnyékokra iranyitjuk. Hogy
ezekhez eljussunk, el6szor a szintelen arnyékok felé fordulunk.

63. Az arnyék, melyet a Nap vet egy fehér feliiletre, semmilyen szin érzetét nem kelti benniink, amig a Nap
teljes erdvel siit. Feketének latszik vagy — ha ellenfény hat rd — gyengébbnek, félig megvilagitott sziirkének
tlnik.

64. A szines arnyékoknak két feltétele van: eldszor, hogy a hatd fény a fehér feliiletet valamilyen mdédon
szinezze; masodszor, hogy egy ellenfény az odavetiilt arnyé¢kot egy bizonyos fokig megvilagitsa.

65. Helyezziink sziirkiiletkor egy kis langgal ¢g6 gyertyat egy fehér papirra; allitsunk fel kdzte és a gyengiild
nappali fény kozott egy ceruzat gy, hogy a gyertyafény altal vetett arnyékot a gyenge nappali fény még
megvilagitsa, de ne sziintesse meg — s az arnyék a legszebb kék szinben jelenik majd meg.

66. Hogy ez az arnyék kék, rogvest észrevessziik; &m csak jobban odafigyelve gy6zddiink meg arrdl, hogy a
fehér papir vorosessarga feliiletként hat, amely megkoveteli a szoban forgd kék szin megjelenését a szemben.

67. Minden szines arnyéknal ezért azon a felilleten, melyre ravetédik, ilyen — figyelmes szemléléssel jol
felismerhetd — megidézett szint kell feltételezniink. Mégis, eldbb gy6zddjiink meg errdl a kdvetkezo kisérlettel.

68. Ejnek idején vegyiink két gyertyat, allitsuk 6ket egymassal szemben egy fehér feliiletre, és tartsunk kett6jiik
kozé fiiggblegesen egy vékony palcat ugy, hogy két arnyék jojjon 1étre; majd vegylink egy szines iiveget, és
tartsuk gy az egyik gyertya elé, hogy tehat a fehér feliillet szinesen jelenjen meg, és abban a pillanatban az
immar szines fény altal vetett, és a szintelen fénnyel megvilagitott arnyék a megidézett szint fogja mutatni.?

69. Itt fontos gondolathoz ériink, melyre még tobbszor visszatériink. A szin maga arnyékos jellegii (ckiepov),
ezért aztan Kirchernek® tokéletesen igaza van, midén Lumen opacatumnak® nevezi, s ahogyan a szin
rokonsagban all az arnyékkal, éppoly dromest Ossze is kapcsolodik vele, szivesen jelenik meg benne és altala,
mihelyt csak erre alkalom adodik; s igy a szines arnyékokrol szélvan egyuttal egy oly torvényt is emliteniink
kell, melyet csupan késébb vezethetiink le és fejthetiink ki.

»A harom alapszin: voros, sarga, kék.

sl egyen F1 és F2 két fényforras és T egy arnyékot vetd targy. Ekkor az alapra al és a2 arnyék vetiil, melyek szintelenek. Helyezziink a F1
fényforras elé egy P vords liveget, ekkor az egész feliiletet — az al amyék kivételével — voroses fény arasztja el. Az a2 arnyék is voroses
szinil lesz. Ezzel szemben al a vorés komplementer szinében, zolden jelenik meg. Lényegében minden Goethe altal itt leirt jelenség erre
vezethetd vissza.

Ft F2

a2 ai

2Athanasius Kircher (1601-1680), jezsuita filozofus, matematikus, orientalista.
ZLumen opacatum: arnyékolt fény (latin).
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70. Valasszuk ki sziirkiiletkor azt az idépontot, ahol az égboltrdl beesé fény még képes oly arnyékot vetni,
melyet a gyertya fénye nem tud egészen eloszlatni, ugy, hogy inkabb kettés arnyék keletkezik; az egyiket a
gyertyafény veti az égbolt ellenében, s a masikat az égbolt fénye veti a gyertyafény ellenében. Ha az els6t
kéknek latjuk, utobbit élénksarga szinben latjuk megjelenni. Ez az élénksarga szin azonban voltaképpen csupan
az egész papiron szétteriilé vilagossag, melyet a gyertya sargasvoros fénye okoz, s az arnyékban lathatova valik.

71. Ily modon a fenti két gyertyaval és szines livegekkel végzett kisérlettel gy6zddhetiink meg legjobban arrdl,
mily hihetetlen kdnnyedséggel veszi fel a szint az arnyék, amit a visszfények kozelebbi vizsgalatanal is
lathatunk, s egyébként még tobbszor szoba hozunk.

72. lgy lehet tehat a szines arnyékok megjelenését kényelmesen levezetni, mely a megfigyelonek eddig oly sok
fejtorést okozott. Barki, aki szines arnyékot észlel, figyelje csak meg, hogy a vilagos feliillet, melyen
megmutatkozik, milyen szinnel van arnyalva. S6t, az arnyék szinét ugy tekintjiikk, mint a megvilagitott feliiletek
kromatoszkopjat, amennyiben az arnyék szinével ellentétes szint tételeziink fel a feliileten, s azt kozelebbi
vizsgalattal minden esetben észre is vehetjiik.

73. Mindmostanaig sokat kinlddtak a most mar kdnnyen levezethetd szines arnyékok miatt, miutan legtobbszor
szabad ég alatt figyelték meg Oket, és foként kék szinben mutatkoztak; ezért a levegdének bizonyos sajat kék
szint és a kékre szinezés képességét tulajdonitottak. Amde a leirt kisérlettel, szobaban gyertyafénnyel,
meggy6zddhetiink arrol, hogy semmiféle kék fény vagy visszfény nem sziikséges ehhez, miutan borts sziirke
napon, behuzott fehér fliggonyoknél is elvégezhetjiik a kisérletet a szobaban, ahol a legcsekélyebb kék szin sem
lelhetd fel, am a kék arnyékok csak annal szebben mutatkoznak.

74. Sausurre** a Mont Blanc-ra tett utazasanak leirasaban azt mondja: ,,Egy masodik, nem érdektelen
megfigyelés az arnyékok szinére vonatkozik, melyeket a legtiizetesebb megfigyelés ellenére sohasem talaltunk
sotétkéknek, ambar a siksdgon gyakran lathattuk ezt. Ezzel szemben Gtvenkilenc esetbdl egy izben sargasnak,
hatszor halvanykékes sziniinek, tizennyolc alkalommal szintelennek vagy feketének és harmincnégy esetben
halvany ibolyasziniinek lattuk oket.

Ha tehat egyes fizikusok feltételezik, hogy ezek a szinek inkabb a légben véletlenszerlien eloszlott paraktol
erednek, melyek atadjak sajatos sziniiket az arnyékoknak, s nem a levegd vagy az ég visszavert szine okozza
oket, ugy e megfigyelések véleménytiiket alatimasztani latszanak™.

A Sausurre altal leirt tapasztalatokat immar kényelmesen besorolhatjuk a tobbi kozé.

Nagy magassagban az ég tobbnyire mentes a paratol. A Nap teljes erejével siitott a fehér hora gy, hogy az a
szemnek teljesen fehéren mutatkozott, s ez alkalommal az arnyékot egészen szintelennek lattak. Ha a leveg6ben
csekély mennyiségli para lebegett, s ezaltal a ho sargas szinlinek latszott, Ggy a kdvetkezmény ibolyaszini
arnyék lett, éspedig ez volt a leggyakoribb. Lattak kékes arnyékokat is, ambar ritkabban, s az, hogy az
ibolyaszinii és kékes arnyékok halovanyak voltak, a vilagos és derlis kdrnyezetbdl adodott, mialtal az arnyékok
erdssége csokkent. Csupan egyetlen alkalommal lattdk sarganak az arnyékot, melyet, ahogyan fentebb (70.)
lattuk, szintelen ellenfény vetett és a szines f6fény vilagitott meg.”

75. Egy téli utazdsomon a Harz—hegységben estefelé ereszkedtem le a Brokkenrdl; ho boritotta lent és font a
széles sikokat, a mezdéket csakigy; és dér lepte be az elszortan all6 fakat és kimagaslo sziklakat, minden
facsoportot és szirtet, s a Nap éppen lehanyatlott az Odera-toval atellenben.

Ha mar napkozben a hd sargas tonusa mellett halovany ibolyaszin arnyékokat lehetett észrevenni, ugy most,
midon felfokozott sarga fény verddott vissza a megvilagitott részekrdl, az arnyékokat mélykéknek kellett
mondanunk.

Am amid6n a Nap végiil egészen lehanyatloban volt, s a stiriibb pardkon athatold, igen mérsékelt sugarai az
egész kortldttem 1évo vilagot a legszebb biborszinbe vontak, az arnyékok szine olyan zoldre valtozott, melyet
tisztasaga okan a tenger zoldjével, szépségét tekintve pedig a smaragd zoldjével lehetett dsszehasonlitani. A
tlinemény egyre inkabb megelevenedett, olyba tiint, mintha egy tiindérvilagban volnék, mert minden a két élénk
s oly szépen egybecsengd szinbe 6lt6zott, mig végiil a naplementével a pompas jelenség fokozatosan sziirke
alkonyatba, majd hold- és csillagfényes éjszakaba olvadt.

#Horace B. de Saussure (1740-1799), genfi természettudos, az Alpok elsé geoldgiai kutatoja.

®A szines arnyékokrol Goethe késébb sokat vitatkozott Eckermannal. Utdbbinak ugyanis kétségei tdmadtak arra vonatkozodan, hogy a
jelenség valdban szubjektiv természetii. Ugy talalta, hogy akkor is észlel kék arnyékokat, amikor semmilyen sargas szin nem lathat6. Idével
Goethe fokrol fokra igazat adott Eckermannak (Beszélgetések, 1828. febr. 20.).
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76. A szines arnyékok egyik legszebb példajat holdtolte idején lehet megfigyelni. A gyertya és a Hold fénye
tokéletes egyensulyba hozhaté. Mindkét arnyékot egyforma erdsen és jol lathatdan lehet szemléltetni ugy, hogy
a két szin teljesen kiegyensulyozza egymast. Helyezziik el a tablat a telihold fényével szemkozt, a gyertyafényt
pedig egy kissé oldalt, kell6 tavolsagban; allitsunk a tabla elé egy atlatszatlan testet, s azonmoéd kettds arnyék
keletkezik. Amit a Hold vet és a gyertyafény vilagit meg, erételjes sargasvorosnek latjuk; forditva pedig, amit a
gyertyafény vet és a Hold vilagit meg, a legszebb kéknek fogjuk latni. Ahol a két arnyék talalkozik és eggyé
olvad, fekete szinti lesz. A sarga arnyék talan semmilyen mas médon nem abrazolhat6 szembetiinébben. A kék
arnyék kozvetlen szomszédsaga, s a koztiik mutatkozo fekete még tetszetdsebbé teszi a tiineményt. S6t, ha
sokaig szemléljiik a tablat, az elShivott kék ismét csak ellentétesen felfokozza az eléhivo sargat és
sargasvordsbe hajtja, s ez ismét csak létrehozza sajat ellentétét, egyfajta tengerzoldet.

77. Ttt kell megjegyezniink, hogy valoszintileg sziikség van egy bizonyos idére ahhoz, hogy az eléhivott szin
1étrej6jjon. Az el6hivo szinnek elébb erdsen hatnia kell a retinara, miel6tt élénken szemiinkbe tiinik a megkivant
szin.

78. Ha buvarok mertiilnek alé a tengerbe s a Nap fénye a buvarharangjukba vetiil, mindent, ami kortilottiik meg
van vilagitva, biborszinben latnak (melynek okat a kés6bbiekben adjuk majd meg); ezzel szemben az drnyékok
z6ldnek latszanak. Ugyanazt a jelenséget észlelik a tenger mélyén, melyet egy magas hegyen figyeltem meg
(75.), s ilyképpen a természet 6nmagaval tokéletes 6sszhangban van.

79. Itt adunk szamot egyes tapasztalatokrol és kisérletekrdl, melyeket a szines képek és a szines arnyékok
fejezete kozé beilleszthetiink.

Egy téli estén helyezziink egy fehér papirdobozt egy szoba ablaka elé beliilrél; legyen rajta egy nyilas, melyen at
lathatjuk a havat egy kozeli haztetdn; kiviil legyen még sziirkiilet, s a szobaba némi fény hatoljon be: ekkor a
nyilason 4t nézve a ho tokéletesen kéknek fog tlinni, mivel a papirt a benti gyertyafény sargasra szinezi. A ho,
melyet a nyilason at latunk, itt egy ellenfény altal megvilagitott arnyék, vagy ha gy akarjuk, egy sarga feliileten
1év6 sziirke kép szerepét jatssza.

80. Végezetiil alljon itt egy masik, igen érdekes kisérlet.

Vegyiink egy meglehetdsen vastag zold tivegtablat, és tiikroztessiik benne az ablak 1éceit. Kettézve latjuk majd
Oket, éspedig az a kép, mely az liveg alsé feliiletérdl ered, zold szinti lesz; ezzel szemben az a kép, mely az {iveg
felso feliiletérdl szarmazik, s tulajdonképpen szintelennek kellene lennie, bibor szinben jelenik meg.

Igen tetszetdsen végezhetd el a kisérlet egy olyan edénnyel, melynek alja tiikroz, s melybe vizet toltiink. Tiszta
vizzel megtdltve szintelen tiikkorképek mutatkoznak, majd a viz szinezésével szines képeket allithatunk eld.

1.7. VII. Gyenge hatasu képek

81. Az energikus fény tiszta fehérnek tlinik, s ilyen benyomast tesz akkor is, amikor a legerdsebb, a
legvakitobb. Kiilonbozo feltételek mellett szintelen maradhat az a fény is, mely nem hat teljes erejével. Tobb
természetkutatd és matematikus megprobalta ennek fokozatait mérni: Lambert, Bouguer, Rumford.

82. Gyengébben hato fénynél mégis megtalalhatdo egy szinjelenség, amennyiben lecsengd képek gyanant
viselkednek (39.).

83. Barmily fény gyengébben hat, ha energiaja valamely okbdl csdkken, vagy ha a szem olyan diszpozicioba
keriil, hogy a hatast nem képes eléggé tapasztalni. Ama jelenségek, melyeket objektivnek nevezhetiink, a fizikai
szineknél talalhatdk. Itt csupan a hevitett vas fehérizzasbol voOrdsizzasba torténd atmenetét emlitjik.
Megjegyezziik tovabba, hogy éjnek idején a gyertyafény is annal vordsebbnek tinik, minél tavolabb van
szemiinktdl.

84. Ejidon a gyertyafény kozelrdl sargas fényként hat; megfigyelhetjiik ezt a tobbi szinre tett hatdsan. Ejjel alig
kiilonbdztethetd meg egy halovany sarga a fehértdl; a kék a zoldhoz kozelit, a rozsaszin pedig a narancshoz.

85. Sziirkiiletkor a gyertyafény élénken, sarga fény gyanant hat, amit ily alkalommal a szemben el6hivott kék
arnyékok bizonyitanak leginkabb.

86. Er6s fénnyel a retina olyannyira ingerelhetd, hogy a gyengébb fényeket nem képes felismerni (11.). Ha
felismeri ezeket, akkor szinesen jelennek meg; ezért latszik vordsesnek nappal a gyertyafény, lecsengd fényként
viselkedik ugyanis; sot, ha ¢jidon hosszan és mer6n nézziik a gyertyafényt, egyre vordsebbnek tlinik.
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87. Vannak gyengén hato fények, melyek mindazonaltal fehér, legf6ljebb halvanysargas szinjelenséget keltenek
a retinan, mint példaul a Hold teljes fényében. A korhado fa egyfajta kékes fénnyel vilagit. Ezek a tovabbiakban
ismét szoba keriilnek majd.

88. Ha valaki ¢éjszaka egy fehér vagy sziirkés fal kdzelében valamilyen fényt helyez el, akkor e kdzéppontbol
kiindulva meglehetds tavolsagban megvilagitja azt. Ha az igy 1étrejovo kort valamelyes tavolsagbol szemléljiik,
akkor a megvilagitott teriilet széle sarga, kifelé vorosessarga szegéllyel koriilvéve latszik, s arra lesziink
figyelmesek, hogy a fény, amely megvilagiton vagy visszaverten nem a legnagyobb energiaval hat rank,
szemiinkben sarga, vOr0ses, s végil még egészen vords benyomast is kelt. Itt taldljuk az atmenetet a
fényudvarokhoz, melyeket egy vilagité pont koriil szoktunk ilyen vagy olyan mddon latni.

1.8. VIII. Szubjektiv fényudvarok

89. A fényudvarokat szubjektiv és objektiv fényudvarokra oszthatjuk. Utobbiakkal a fizikai szineknél
foglalkozunk, csupan az eldbbiek tartoznak ide. Az objektivektdl abban kiilonbdznek, hogy eltiinnek, ha
eltakarjuk a fénylo targyat, ami az ideghartyan létrehozza 6ket.”

90. Fontebb mar lattuk a vilagitdé kép benyomasat a retinara, és hogy miként novekszik meg rajta; am ezzel a
hatds még nem teljes. Nem csupan képként, hanem energia gyanant is hat, mely a kozéppontbol a periféria felé
terjed ki.

91. Hogy a fénylé kép koril ily fényudvar hat szemiinkre, legjobban a sotétkamraban lathatjuk, ha az
ablaktablaba vagott, nem tlsagosan nagy nyilas iranyaba néziink. A vildgos képet itt korkorosen kodlo fény
ovezi.

Ilyen fény-kodot lattam sargéds és sargasvords korrel 6vezve, midon tobb éjszakat halokocsiban toltdttem, és
reggelente derengd nappali fénynél nyitottam fel a szemem.

92. A fényudvarok akkor jelennek meg legélénkebben, amidén a szem kipihent és fogékony. Nem kevésbé sotét
hattér elétt. Mindkét kivaltd ok megvan, s ezért latjuk ket oly erdsen, ha éjidén folébredve gyertyat tesznek
elénk. Eme koriilmények talalkoztak akkor is, midon Descartes a hajoban iilvén elaludt, s a gyertya koriil ilyen
¢élénk fényudvart észlelt.

93. A fénynek mérsékelten kell vilagitania, nem szabad vakitania, hogy fényudvart keltsen a szemben; egy
vakitd fény udvara legkevésbé sem érzékelhetd. Ilyen csillogd fényudvart latunk a viz felszinérél szemiinkbe
tlizé Nap kortil.

94. Ha pontosan megfigyeljiik, az ilyen fényudvar peremét sarga szegély veszi korbe. Am még itt sem ér véget
az energikus hatas, hanem valtakozé korokben tovabb mozogni latszik.

95. Szamos olyan eset van, melynél a szem avagy kiilonbdz6 részeinek kerek formaja miatt, vagy egyéb okbol
jOn 1étre a retinara gyakorolt kor alak( hatas.

96. Ha szemiinket belsé sarkanal kissé megnyomjuk, sotétebb-vildgosabb korok keletkeznek. Ejszaka
nemegyszer nyomas nélkiil is észleljiik az ilyesfajta korok egymasutanjat, midon az egyikbdl mintegy kifejlédik
a masik, az egyik elnyeli a masikat.

97. Mar lattuk a kozelre helyezett fény altal bevilagitott fehér teriilet koriil a sarga szegélyt. Ez egyfajta objektiv
fényudvar volna (88.).

98. A szubjektiv fényudvarokat ugy képzelhetjiik el, mint a fénynek egy eleven térrel vald konfliktusat. A
mozgatonak a mozgatottal vald konfliktusabol hullamszerli mozgas keletkezik. A vizen keletkezd gytrtik
hasonlataval élhetiink itt. A vizbe dobott ké minden irdnyba hajtja a vizet, a hatas eléri tet6fokat, lecseng, €s
visszafelé a mélybe ér. A hatés folytatddik és ujra kulmindl, s igy ismétlédnek a gytiriik. Emlékezziink azokra a
koncentrikus gytrikre, melyek egy vizzel toltott ivopoharban keletkeznek akkor, ha megkisérliink a pohar
peremének dorzsolésével hangot eldcsalni; vagy gondoljunk a harangszd lecsengésekor megszakitott
rezgésekre; igy kozelebb juthatunk az elképzeléshez, hogy mi mehet végbe a retindn, midén egy fényld targgyal
talalkozik, csakhogy utobbi mint eleven szerv, mar organizacidjaban is korszerti diszpozicioval bir.

»Ezzel nem mond mast Goethe, mint amit ma altalanosan elismernek: hogy egy fényl6 pont a retinan nem csak egyetlen képpontot, hanem
egy egész kort hoz létre. Ennek az a kovetkezménye, hogy a szem olyan képet kap, ami tulterjed a targy hatdrain. A targyak fényld
szegéllyel jelennek meg, ezeket nevezzik fényudvarnak.
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99. A fényld kép koriil mutatkozo vilagos korfeliilet sarga, és vordsben végzddik. Erre egy zoldesebb kor
kovetkezik, melyet vords szegély zar koriil. Bizonyos nagysagu fényld targy esetén ez tlinik a szokdsos
jelenségnek. E fényudvarok nagyobbak lesznek, minél messzebb tavolodunk a fénylé targytol.

100. A fényudvarok azonban végteleniil kicsinyen és sokszorosan is megjelenhetnek a szemben, ha az els6 inger
kicsi és erds. A kisérletet legjobban egy f6ldon fekvd, Naptol megvilagitott aranypénzzel végezhetjiik el. Ebben
az esetben a fényudvarok tarka sugarakban mutatkoznak. Ama szines benyomas, melyet a Nap a szemben kelt,
mikozben attliz a faleveleken, szintén idetartozni latszik.?

2. Patologikus szinek® — Fuggelék

101. Immar kielégité modon meg tudjuk kiilonboztetni a fiziologiai szineket a patologikus szinekt6l. Tudjuk,
hogy mily jelenségek tartoznak az egészséges szemhez, és mi mddon sziikségesek ahhoz, hogy a szem
tokéletesen elevennek és tevékenynek mutatkozzék.

102. A beteges jelenségek egyidejlileg utalnak organikus és fizikai torvényekre, hiszen ha egy kiilonleges
¢l6lény eltér attol a szabalytdl, ami altal képzodott, torvényszeri moédon mindig az egyetemes élet irdnyaba
torekszik, és egész palydja sordn azon alapelvet teszi szemléletessé szamunkra, melybdl a vilag 1étrejott, s
mialtal egybetartatik.

103. Itt elséként egy igen figyelemreméltd allapotrol szolunk, melyben egyes személyek szeme talalhato.
Miutan eltérést mutat a szinek szokasos latasmodjatol, beteges allapotot jelent; amde mivel szabalyszert,
gyakran el6fordul, csaladok tobb tagjara kiterjed, és valoszinilileg nem gyogyithatd, ezért bizvast hataresetnek
tekinthetjiik.

104. Két olyan személyt ismertem, akiknél ez tapasztalhato volt, mindketten hiisz évnél fiatalabbak, kékessziirke
szemtiiek voltak; mind nappal, mind gyertyafénynél jol lattak kozelre és tavolra, és lényegében teljesen
egybevagott a moéd, ahogyan a szineket lattak.

105. Egyeztek veliink abban, hogy a fehéret, feketét és sziirkét ugyantigy nevezték, mint mi; a fehéret
mindketten mas szin hozzakeveredése nélkiil lattak. Egyikiik a feketét némiképp barnasnak és a sziirkét kissé
vorosnek észlelte. Egyaltalan, a sotét és vilagos fokozatokat igen finoman tudtak érzékelni.

106. Hozzank hasonldan lattak a sargat, vorosessargat és sargaszoldet, a sargat mintegy a vords felett lebegni
lattak, mint valami laztrszint. Egy csészealj kozepén vastagon megszaradt karmint vordsnek neveztek.

107. Most azonban feltiind eltérés mutatkozik. Ha a fehér csészealjat nedves ecsettel konnyedén atvonjuk
karminnal, akkor az igy keletkezd vilagos szint az ég szinéhez hasonlitjak, és ugyantgy kéknek nevezik. Ha
mellette egy rozsat mutatunk, akkor azt is kéknek mondjak, és mas probak esetén sem tudjak megkiilonboztetni
a vilagoskéket a rdzsaszint6l; csupan vilagosabb, sotétebb, élénkebb vagy tompéabb arnyalatokban kiilonboztek
szamukra ezek a szinek egymastol.

108. Tovabba nem tudtak megkiilonbdztetni a zoldet a sotét narancsszintdl, €s még kevésbé a vordsesbarnatol.

109. Ha csak véletlenszeriien elegyediink szoba veliik, és pusztan az el6ttiik 1évo targyakrol kérdezziik dket, gy
a legnagyobb Osszevisszasagba keverediink, és attdl tartunk, beledriiliink. Am egy bizonyos metodussal mar
sokkal kozelebb jutunk a torvénynek ellenszegiild jelenség mibenlétéhez.

110. Ahogyan a fentiekbdl lathatjuk, kevesebb szint latnak, mint mi, ezért aztan folcserélik a kiilonbozo
szineket. Az eget rdzsaszinnek nevezik, és a rozsat kéknek vagy forditva. Most mar csak az a kérdés, hogy
mindkettét kéknek avagy roézsaszinnek latjak-e? Zoldnek latjak a narancsot vagy narancsszintinek a zoldet?

111. E kiilonos rejtély megolddodni latszik, ha foltételezziik, hogy nem kéket, hanem helyette egy felhigitott
bibort, egyfajta rozsaszint, egy vildgos, tiszta voroset latnak. Ezt a megoldast szimbolikusan egyelére a
kovetkezdképpen képzelhetjiik el.

7Minél élesebb egy fény, annal kevésbé mutat fényudvart.

*Patologikus szinek: A szinvaksagot és a szinlatds gyengeségét targyalja itt a szerz8. Goethe 1798-99-ben Schillerrel szorosan
egylittmiikodve vizsgalta ezeket. Korabban John Dalton angol kémikus mar foglalkozott a témaval, és 1794-ben felfedezte a vordosvaksdagot
(daltonizmus).
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112. Vegyiik ki szinkoriinkbdl a kéket, igy hianyozni fog a kék, az ibolya és a z6ld. A két els6 szin helyén
kiterjed a tiszta vords, s ha ez ismét a sargaval talalkozik, zold helyett szintigy narancsot hoz létre.

113. Mivel e magyarazat meggy6zott minket, e figyelemreméltd eltérést a szokasos latastol akyanoblepsie-nek®
neveztiik el, s a jobb megértés kedvéért rajzoltunk néhany abrat, és kiszineztiik 6ket, melyek magyarazatdhoz
még tobb hozzafiizni valonk lesz. Egy téjat is talalunk a képek kozott, mely oly modon van kiszinezve, ahogyan
ezek az emberek valdszinileg latjak a természetet, az eget rozsaszinnek, és minden zoldet a sargatol a barnds
tonusig terjedd arnyalatokban, koriilbeliil ugy, ahogyan az §sszel jelenik meg nekiink.®

114. Beszéljiink immar a retina beteges vagy olyasfajta természetellenes, ritka viselkedésérol, midon kiilsé fény
hijan a szem fényjelenségre késztethetd, tovabba tegyiink emlitést a galvanikus fényrél.

115. A szemre mért iitésnél szikrakat latunk szerteugralni. Tovabba, ha a szemet bizonyos testi diszpozicidban,
kivalt laz és fokozott érzékenység esetén elészor gydongén, majd egyre erdsebben megnyomjuk, vakito,
elviselhetetlen fényt kelthetiink.

116. Halyoggal operalt betegek, ha szemiikben fdjdalom és 14z jelentkezik, gyakran villandsokat és szikrakat
latnak, melyek nyolctdl tizennégy napig maradnak meg, vagy akar egészen addig, amig a fajdalom és 14z tart.

117. Egy beteg, akinek fiilfajasa volt, mindig fényszikrakat és gombdket latott szemében, amig a fajdalom
tartott.

118. Féregbetegségben szenveddk a szemiikben gyakran kiilonds jelenségeket tapasztalnak, hol tlizkarikakat,
hol fényalakzatokat, hol rémit6 figurakat, melyeket nem tudnak eltavolitani. Olykor kett&s latas 1ép 61 naluk.

119. Hipochondriara hajlamosak gyakran fekete alakokat latnak, ugymint fonalakat, hajszalakat, pokokat,
legyeket, darazsakat. E jelenségek kezd6dé feketehdlyog® esetében is mutatkoznak. Egyesek félig attetszo,
rovarszarnyhoz hasonld kicsiny csdvecskéket latnak, avagy kiilonbozé nagysaghi vizbuborékokat, melyek
lestillyednek, ha szemiiket folfelé forditjak; n¢ha tigy kapcsolddnak Ossze, mint a békaikrak, és hol tokéletes
gombnek, hol lencse alaktinak észlelik Gket.

120. Ahogyan ott (115.) kiils6é fény nélkiil keletkezett a fény, ugy jonnek itt 1étre ezek a képek is kiilsé képek
nélkil. Részben muld, részben élethosszig tartd jelenségek. Emellett gyakran mutatkozik egy szin is, mert
hipochonderek gyakran sargasvords keskeny savokat latnak a szemben, gyakorta élénkebb és szamosabb képet
reggel avagy iires gyomorral.

121. Hogy barmely kép benyomasa a szemben egy ideig rogziil, ismerjiik, mint fiziologiai jelenséget (23.); az
ilyen benyomas talzottan hosszl ideig tartd fonnmaradasa ezzel szemben betegesnek tekinthetd.

122. Minél gyongébb a szem, annal hosszabban marad meg benne a kép. A retina nem all helyre rogton, s a
hatast egyfajta bénulasnak tekinthetjiik (28.).

123. Nem lehet ezen csodalkozni vakitéan fényes képek esetében. Ha a Napba tekintlink, képét akar napokig is
magunkkal hordozhatjuk. Boyle mesél egy esetrdl, ahol ez tiz évig tartott.

124. Ugyanezt talaljuk részben oly képeknél is, melyek nem vakitanak. Biisch® meséli magarol, hogy egy
rézmetszet minden egyes részletével tokéletesen megmaradt tizenhét percig a szemében.

125. Néhany gorcsre és vértolulasra hajlamos személy egy tlizpiros kelmén fehér kagylokat abrazold képet még
j6 néhany percig latott fatyolként lebegni minden el6tt. A kép csupéan a szem hosszas dorzsoélése utan tiint el.

126. Scherfer megjegyzi, hogy egy erds fénybenyomas lecsengd bibor szine eltarthat néhdny oraig.

#Akyanoblepsie: kékvaksag

*111.-113. A kékvaksag a szinvaksag egyik esete. Vannak, akik semmiféle szint nem érzékelnek; szamukra a vilag a sziirke kiilonb6zo
fokozataiban jelenik meg. Eldfordul azonban, hogy a harom alapérzet koziil csak egynek az érzékelésére képtelen valaki. Eszerint
megkiilonboztetiink: vorosvaksagot, zoldvaksagot, ibolyavaksagot. Goethe az els6k kozott volt, aki vizsgalatnak vetette ala a szinvaksagot.
Ez azon az elvén alapult, miszerint a normalistol eltérd esetekben fedezziik fel legkonnyebben a torvényszeriit. Az itt leirt kisérleteket 1798-
ban végezte — ekkoriban Schillerrel egyiitt vizsgalodott. Els6ként Schiller jutott arra a kovetkeztetésre, hogy a szinérzetek felcserélésének
oka a kék szin érzékelésének hianya lehet. A kékvaksagot illusztralja az 1. szines tabla 2., 8., és 11. képe.

*IFeketehalyog: (németiil: schwarzer Star) szembetegség, melynél a latoideg sorvadasa vagy az ideghartya levalasa teljes vaksagot okozhat.
A betegség folyaman el6szor fekete foltok jelennek meg a latomezdében, ez utal az ideghartya levalasara.

%2Johann G. Biisch (1728-1800) hamburgi matematikaprofesszor.
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127. Ahogyan a szemgolyora gyakorolt nyomas révén fényjelenséget tudunk l1étrehozni a retinan, gy gyengébb
nyomasnal vords szin keletkezik, és egyuttal egy lecsengd fény is 1étrejon.

128. Sok beteg ébredésnél mindent a hajnalpir szinében 14t, mintegy voros fatyolon at; ugyanez torténik akkor
is, midon este olvasas kozben elszunnyadnak, majd ujra folriadnak. A jelenség percekig tart és minden esetben
elmulik, ha a szemiiket megdorzsolik. Emellett olykor vords csillagokat és gombdket is latnak. Ez a vorosben
latas is hosszu ideig eltarthat.

129. Léghajosok, kivalt Zambeccari® és tarsai a legnagyobb magassagba emelkedve vérvorosnek lattak a
Holdat. Miutan folillemelkedtek a foldi parakon, melyeken at a Holdat és a Napot ilyen szinben latjuk, vélhetd,
hogy a jelenség a patologikus szinekhez tartozik. Az érzékek ugyanis a szokatlan allapot révén olyképpen
lehetnek hangolva, hogy az egész test, €s kiilondsképpen a retina egyfajta érinthetetlenség és érzéketlenség
allapotaba keriil. Ezért nem lehetetlen, hogy a Hold erdsen letompitott fény gyanant hasson, és szintiigy a voros
szin érzetét hozza létre. A hamburgi 1éghajosok a Napot is vérvorosnek lattak.

Amikor a 1éghajosok egymassal beszélnek ¢és alig halljak egymast, nem lehet-e ezt is legalabb annyira az idegek
érzéketlenségének tulajdonitani, mint a levegd ritkasaganak?

130. Betegek némelykor a targyakat is sokszinlinek latjak. Boyle meséli egy holgyrdl, hogy egy roham utan,
melynél egyik szeme Osszezuzodott, a targyakat, foleg azonban a fehéreket elviselhetetleniil eleven szinekben
latta vibralni.

131. Krupszianak nevezik az orvosok, amikor tipikus betegségekben, kivaltképpen a szem bajainal a paciensek a
képek szélén, ahol vildgos és sotét talalkozik, szines kornyezetet lattak. Valoszintileg a szem-folyadékban all be
valtozas, mialtal annak akromazidja* megsziinik.

132. Sziirkehalyog esetén a beteg egy er6sen homalyos kristalylencsén at voroses szint lat. Egy ilyen esetben,
melyet elektromossaggal kezeltek, a vordses szin lassanként sargara valtozott, végiil fehér lett és a beteg kezdte
a targyakat ujra észlelni. Ebbol azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a lencse homalyossaga lassanként
kozelitett az atlatszosaghoz. Ezt a jelenséget kényelmesen levezethetjiik, amidén majd kdzelebbrol
megismerkedtiink a fizikai szinekkel.

133. Ha most tehat foltételezziik, hogy az a beteg, aki mindent sarganak lat, valoban sargéasra szinezddott
szemfolyadékon néz keresztiil, gy ezzel mar a kémiai szinekrdl sz0l6 szakaszra utalunk, és konnyen belatjuk,
hogy a patologikus szinek fejezetét csupan akkor tudjuk tokéletesen kidolgozni, ha a szintannal egész
terjedelmében megismerkedtiink; ezért jelenleg legyen elég ennyi, mig késébb a leirtakat tovabb folytathatjuk.

ahelyett, hogy a természetes szineket adnak vissza, egy altalanos hideg vagy meleg tonussal arasztjak el a képet.
Igy meg is mutatkozik némelyeknél az egyes szinek iranti eldszeretet, masoknal pedig a harmoénia érzésének
hianya.

135. Végiil érdemes még emliteni, hogy vad népek, miiveletlen emberek és gyermekek nagy elészeretettel
viseltetnek az élénk szinek irant, s bizonyos szinek diihre ingerelnek allatokat, s hogy miivelt emberek 6ltozet és
a kornyezet tekintetében keriilik az élénk szineket, és igyekeznek tavol tartani 6ket maguktol.

SFrancesco C. Zambeccari (1752-1812) olasz tengerésztiszt, Bologna felett 1803 és 1812 kozott hélégballonnal tobbszor a magasba
emelkedett az atmoszféra vizsgalata céljabol.

*“Akromazia: Egy lencsén vagy lencse-rendszeren atnézve a targyak pereménél jelentkezd szinek hidnya. Optikai eszkozok (tavesovek,
mikroszkopok, teleszkopok) épitésénél elsdrangu fontossagu ez a tulajdonséag.
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4. fejezet - MASODIK SZAKASZ

1. Fizikai szinek

136. Fizikai szineknek azokat nevezziik, melyek 1étrehozasdhoz bizonyos anyagi eszk6zok sziikségesek, melyek
azonban 6nmagukban szintelenek €s részben atlatszoéak, részben homalyosak és attetszok, részben teljesen
atlatszatlanok lehetnek. A fizikai szinek a szemiinkben ilyen meghatarozott kiilsé inditék révén jonnek létre,
vagy ha mar valamiféle modon rajtunk kiviil 1étrejottek, szemiinkben visszaverddnek. Marmost, ha ennek okan
egyfajta objektivitast tulajdonitunk is nekik, a mulékonysag, megfoghatatlansag mégis tobbnyire ismertetdjelilk
marad.*

137. Emiatt korabbi természetkutatoknal az elnevezésiik: coloresapparentes, fluxi, fugitivi, phantastici, falsi,
variantes®. Egyuttal speciosi és emphatici® néven is nevezhetnénk felttind pompajuk miatt. Kozvetleniil
csatlakoznak a fizioldgiai szinekhez, s ugy tetszik, csupan kismértékben valosdgosabbak. Mert ha azoknal
els6sorban a szem miikddése jatszott szerepet, s a szinjelenségeket csupan benniink, nem pedig rajtunk kiviil
észlelhettiik, akkor itt az az eset 1ép f6l, hogy jollehet szemiinkben a szineket szintelen targyak keltik, a retina
helyére szintelen felilleteket is helyezhetlink, és azokon a jelenségeket onmagunkon kiviil érzékelhetjik —
mikézben mégis minden tapasztalat a leghatarozottabban arrdl gy6z meg minket, hogy itt nem kész, hanem
keletkezésben 1év6 és valtozo szinekrdl van szo.*

138. Ezért e fizikai szinek esetében mindenképpen lehetdségiink van arra, hogy egy szubjektiv tineménnyel egy
objektivet tarsitsunk, €s a kettd egybekapcsolasaval gyakorta sikerrel tudjunk a jelenség természetének mélyére
hatolni.®

139. Azon tapasztalatok esetében tehat, midon a fizikai szineket észleljiik, nem ugy tekintjiik a szemet, mint ami
onmagaban miikodik, és a fényt sem tekintjiik kézvetlen kapcsolatban allonak a szemmel, hanem foként arra
iranyitjuk figyelmiinket, hogy kiilonféle feltételek miképpen keletkeznek kozegek, mégpedig szintelen kozegek
révén.®

140. E korilmények haromféle moédon szabnak feltételeket a fénynek. Eldszor, midén a fény egy kozeg
felszinérdl sugarzik vissza, katoptrikus kisérletr6l beszélhetiink. Masodszor, ha egy kozeg peremén sugarzik at a
fény; az ilyenkor fellép6 jelenségeket perioptikus jelenségnek nevezték, mi paroptikusnak nevezzik 6ket.
Harmadszor, ha egy atlatsz6 vagy attetsz0 testen halad at a fény, ezek dioptrias kisérletek. A fizikai szinek
negyedik fajtajat epoptikus szineknek neveztiik el, mivel kiilonféle feltételek mellett kozvetité kozeg (badn)’
nélkiil lathatok egy test szintelen feliiletén.®

141. Ha ezeket a rubrikakat az altalunk kedvelt alapbeosztas szempontjabol vizsgaljuk — mely szerint a szineket
fiziologiai, fizikai és kémiai szinekre osztjuk —, akkor azt talaljuk, hogy a katoptrikus szinek kdzvetleniil
csatlakoznak a fiziologiaiakhoz, a paroptikusok egy kissé¢ mar kiilonvalnak és onallosodnak, a dioptrids szinek
mar tulajdonképpen egészen fizikaiaknak bizonyulnak, és dontéen objektiv jelleggel birnak; az epoptikus
szinek, jollehet kezdetben szintén csak latszolagosak, atmenetet képeznek a kémiai szinekhez.®

'Fizikai szinek — Goethe szerint azok, melyek eldidézéséhez kiils6 anyagi folyamatok szilkségesek. Az objektiv, anyagi természet bizonyos
folyamatainak kovetkeztében jonnek létre, és eltinnek, mihelyt ezek a folyamatok megsziinnek. Tehat nem a természetben talalhatd egyes
testek tulajdonsagai, hanem a vilagban zajlé folyamatok kisérdjelenségei. Ennyiben kiilonb6znek a kémiai szinektdl, melyeket a természeti
targyak tulajdonsagainak tekinthetiink. Utobbiak kész, valtozatlan szinek, szemben a fizikai szinek folyamataival, melyek tehat
keletkezésben 1évok.

*Magyarul kb.: latszdlagos, futolagos, illékony, fantazia-, hamis, valtozé szinek (latin).

*Magyarul kb.: kiilonleges és hangsulyos szinek — vakitd, tartds benyomast kelt szinek (latin).

4 kismértékben valosagosabbak™: mert a latoszervtol fiiggetleniil 1épnek fel, tehat a latas folyamatanal tovabb tartanak.

*A Nap-spektrumot példaul szemlélhetjik szubjektiven, azaz olyan modon, hogy a prizman athaladd sugarakat kozvetleniil engedjiik a
szembe jutni, de azt is megtehetjiik, hogy ezeket egy fehér erny6n fogjuk fel, tehat egy objektiv kivetitést alkalmazunk, és azutan ezt
szemléljiik.

*Itt tehat azokrdl a kiilso feltételekrdl van szo, melyek a fényt szinesen jelenitik meg. A szin csak annyiban fizikai, amennyiben 1étét ezeknek
a feltételeknek koszonheti.

755 (ba¢m) ,,.Bemerités” (gorog). (Ebbél ered a sz, ami a vizbemeritéssel torténd keresztelést jelentette.)

®Katoptria a fény visszaver6désének tana. Paroptikus szineknek azokat nevezi Goethe, melyeket olyan jelenségek idéznek eld, melyeket
elhajlasi jelenségnek neveznek. A dioptrika a fénytorés alkalmaval 1étrej6vo szinek tana. Az epoptikusszinek azok, melyek egy test felilletén
valamilyen folyamat kovetkeztében keletkeznek, és hosszabb-rovidebb ideig megmaradnak.

°Goethének ez a megjegyzése mutatja, hogy a német filozofia szellemében abban latja a tudomany feladatat, hogy az egyik jelenségnek a
masikbol torténd kifejlddésének torvényszeriiségeit kutassa.
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142. Amennyiben tehat eladasunkat folyamatosan a természet iranymutatasa szerint akarnank folytatni, akkor a
tovabbiakban is az imént leirt rend alapjan kellene eljarnunk; miutan azonban didaktikus el6adasnal nem csupan
az a fontos, hogy azt, amir6l sz6 van, egymashoz kapcsoljuk, hanem inkabb egyiket a masiktol elkiilonitsiik,
hogy midén mar végiil minden egyes részlet a lélek el6tt all, egy nagy egység magaba olvassza azt, ami
elkiiloniil, ezért hat rogtdn a dioptriads szinekhez kivanunk fordulni, hogy az olvas6t mihamarabb a fizikai szinek
kozé vezessiik, és tulajdonsagaikat feltiingvé tegyiik.

1.1. IX. Dioptrias szinek

143. Dioptrias szineknek azokat nevezziik, melyek 1étrejottéhez egy szintelen kozeg sziikségeltetik olyképpen,
hogy rajta at fény és sotétség hasson vagy a szemre, vagy a szemkozti feliiletre. Sziikséges tehat, hogy a kozeg
atlatsz6 vagy bizonyos mértekig attetszo legyen.®

144. A dioptrias jelenségeket a feltételek alapjan két osztalyba sorolhatjuk; az elsdbe azokat, melyek attetszo,
homalyos kozegeknél keletkeznek, a masodikba pedig azokat, melyek akkor mutatkoznak, midén a kozeg a
lehetd legnagyobb mértékben atlatszo.

1.2. X. Dioptrias szinek — Az els6 osztaly

145. A tér, melyet iresnek gondolunk, szamunkra mindenképpen az atlatszosag tulajdonsagaval birna. Ha
marmost olyképpen van kitdltve, hogy szemiink nem észleli a kit6ltodést, akkor egy anyagi, tobbé-kevésbé
testszer, atlatszo kozeg jon 1étre, mely lehet 1ég- vagy gaznemt, folyékony vagy szilard.

146. A tiszta, attetsz0 homalyossag az atlatszosagbol szdrmazik. Tehat szamunkra a homalyossag haromféle
modon jelenhet meg.

147. A tokéletes homalyossag a fehér; a legk6zombdsebb, legvilagosabb, elsd atlatszatlan térkitoltédés.

148. Maga az atlatszosag, empirikusan tekintve mar a homadlyossdg els6 foka. A homalyossag tovabbi
fokozatainak szama az atlatszatlan fehérig végtelen.

149. Barmely fokan ragadjuk is meg a homalyossagot, miel6tt atlatszatlanna valna, ha a vilagossaggal ¢s a
sotétséggel keriil kapcsolatba, lehetségessé teszi egyszeri €s jelents tiinemények észlelését.

150. A legnagyobb energidju fény, amilyen a Nap fénye, vagy az oxigénben elégd foszfor fénye, vakitd és
szintelen. Ezért az allocsillagok fénye is legtobbszor szinteleniil jut el hozzank. Am ha csak egy kissé is
homalyos kozegen at nézziik ezt a fényt, sarganak tinik. Ha novekszik az effajta kozeg homalyossaga vagy
mélysége, akkor azt latjuk, hogy a fény fokozatosan sargasvords szint 6lt, mely végiil rubinvordssé fokozodik.

151. Ha ellenben olyan homalyos kdzegen at nézziik a s6tétséget, melyre fény esik, akkor kék szin tiinik elénk,
mely annal vilagosabb és halvanyabb, minél inkabb n6 a kozeg homalyossaga, ellenben annal sotétebbnek és
telitettebbnek mutatkozik, minél atlatszobba lesz a homadly, s6t, a legtisztabb homalyossag legcsekélyebb
fokanal a legszebb ibolyaszinnek érzékeli a szem.™

152. Ha ez a hatas a szemiinkben a leirt médon megy végbe, és evégbdl szubjektivnek nevezhetd, ugyanezen
milkddésrél még jobban megbizonyosodhatunk objektiv jelenségek révén. Mert az ilyen mérsékelt és homalyos
fény a targyakra is sarga, sargasvords vagy bibor visszfényt vet, s vajon a sotétség hatasa a homaly altal nem
nyilvanul-e meg hasonlé erével, midon a camera obscurdban® tisztan lathaté a kék ég minden mas targyi szin
mellett a fehér papiron.

153. Ha attekintjiik azon eseteket, melyek kozott ez a fontos alapjelenség megnyilvanul, ugy joggal emlitjiik
els6ként az atmoszférikus szineket, melyek legtobbjét idetartozonak tekintjiik.

154. A Nap némileg paras levegdn at nézve sargas korongnak latszik. A kdzepe gyakran még vakitd sarga,
amikor a pereme mar vorosnek mutat-kozik. Heerrauch® esetében (ahogyan ez 1794-ben északon is eldfordult),

A dioptrias szinek keletkezésének feltétele a fény és egy atlatszo/attetsz6 anyag kolcsonhatasa.

“Goethe ezekben a sorokban (150. és 151.) mondja ki szintandnak dsjelenségét: a homalyos kozegen at latott fény sdarga, a megvilagitott
homalyos kozegen at latott sotétség kék.

2Camera obscura: sotétkamra (latin).

Heerrauch: (nincs magyar megfelel6je) opalizald, szines fatyol a levegben, amikor a porral elegy flist nagy magassagokba emelkedik. Az
ég ilyenkor még felh6tlen idében is fehéres-sziirkének mutatkozik.
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¢s még inkabb a légkdr oly diszpozicidjanal, midon déli tajakon sirokko fuj, a Nap rubinvordsnek latszik az ily
esetben szokasosan 6t kornyezd felhdkkel egyiitt, melyek e szint mintegy visszfény gyanant verik vissza. A
hajnalpir és az alkonypir ugyanezen okbol keletkezik. A Napot vordses pir hirdeti, mivel sugarai nagyobb
tomegli paran hatolnak hozzank. Minél magasabbra emelkedik, fénye annal sargabba és vilagosabba valik.

155. Ha a végtelen tér sotétségét a nappali fénnyel megvilagitott 1égkori paran at szemléljiik, megjelenik a kék
szin. Magas hegyeken nappal mélykéknek latjuk az eget, mert csupan kevés finom para lebeg a végtelen sotét
tér eldtt; mihelyt aldereszkediink a volgybe, vilagosabb lesz a kék, mig bizonyos régidkban és a parassag
fokozddasaval egészen fehéres kék szint 6lt.

156. Eppigy kéknek tiinnek szamunkra a hegyek; mert midén oly tavolsagbol pillantjuk meg Sket, hogy mar
nem latjuk a lokalis* szineket, és felsziniikrél semmi fény sem hat mar szemiinkre, ilyenkor tisztan csak sotét
targynak szamitanak, melyek a kdzbeesé homalyos parak révén immaron kéknek latszanak.

157. Szintén kéknek tetszenek a kozeli targyak arnyékos részei, ha a levegd finom parakkal van telitve.

158. Ezzel szemben a jéghegyek nagyobb tavolsagbol is még mindig fehérnek és inkabb sargasnak latszanak,
mivel még mindig vilagossag gyanant hatnak a szemiinkre a paratdmegen at.

159. Ide tartozik a kék jelenség a gyertyalang alsé részén is. Tartsuk a langot fehér hattér elé, és nem latunk
semmiféle kéket, ezzel szemben rogton megjelenik, mihelyt a langot fekete hattér elé tartjuk. E jelenség
legélénkebben egy kanal langra lobbantott borszesznél mutatkozik. A lang alsé részét igy egyfajta paranak
tekinthetjiik, mely jollehet végteleniil finom, mégis a sotét feliilet el6tt 1athato lesz; olyannyira finom, hogy rajta
keresztiil akar olvasni is tudunk; ezzel szemben a lang hegye, mely eltakarja eldliink a targyakat, 6nmagatol
fénylo testnek tekintheto.

160. Egyébirant a fiist ugyanigy homalyos kozegnek tekinthetd, ami vilagos hattér elétt sargasnak vagy
vOrosesnek, sotét hattér elott viszont kéknek latszik.

161. Ha most a folyékony kozegekhez fordulunk, tigy azt taldljuk, hogy minden kissé homalyos viz ugyanezt a
hatast hozza létre.

162. A nefritfa® (GuilandinaLinnaei) nedve, mely kordbban oly nagy feltiinést keltett, csupan homalyos
folyadék, mely a sotét faserlegben kéknek tiinik, amde egy atlatsz6 poharban a Nap felé tartva sarga
szinjelenséget hoz létre.

163. Szagosviz, borszeszes firnisz"®, némely fémes oldatok néhany cseppje tetszés szerinti mértékben
homalyossa teheti a vizet ily kisérletekhez. Talan a szappanszesz'” adja a legjobb hatast.

164. A buvarok vilagos napfénynél a tenger fenekét biborszintinek lattak, mivel a tengerviz homalyos és mély
kozeg gyanant hat. Ilyenkor az arnyékokat z6ldnek észlelik, ami a megkivant szin (78.).

165. A szilard kozegek kozott a természetben eldszor az opallal talalkozunk, melynek szinei legalabbis részben
abbdl magyarazhatok, hogy tulajdonképpen homalyos kézeg, melyen at hol s6tét, hol vilagos alapokat lathatunk.

166. A kisérletekhez azonban az opaliiveg (vitrumastroides, girasole) a legkivanatosabb. Tobbféle modon
késziil, és homalyossagat fémsokkal hozzak 1étre. Az iiveget oly médon is homalyossa teszik, hogy poritott és
elmeszesitett csontokat olvasztanak bele, mely okbol csontiivegnek is nevezik; amde ez tul konnyen valik
atlatszatlanna.

167. Sokféle modon alkalmazhatjuk kisérleteinkhez az ilyen iiveget; mert ha alig homalyos, akkor tobb
egymasra helyezett lapon at a fény a legvildgosabb sargatol a legmélyebb biborig szinezddhet, de vékonyabb
vagy vastagabb lapokban az erdsen homalyos iiveget is felhasznalhatjuk. Mindkét fajtaval elvégezhetok a
kisérletek; am ha a mélykék szint latni akarjuk, kiilondsképpen iigyelni kell arra, hogy az iiveg ne legyen se
tulsagosan homalyos, se tilsagosan atlatszo.

168. Az ablaktablak azokon a helyeken at, ahol homalyossa valtak, sargas fényt vetnek a targyakra, és
ugyanezek a helyek kéknek latszanak, ha rajtuk keresztiil sotét targyra pillantunk.

“Lokalis szinek: a targyak sajat szinei.

sSzantalfa. Visszavert fényben kékes fénnyel sugaroz, ma ezt a jelenséget fluoreszkalasnak nevezik.
“Firnisz: alkoholban oldott gyanta.

YSzappanszesz: spirituszban oldott kenészappan.
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169. A kormozott iiveg is ide tartozik, és ugyaniigy homalyos koézegnek tekintendd. Tobbé-kevésbé
rubinvordsnek mutatja a Napot, s bar e jelenséget a korom barndsfekete szinének lehetne tulajdonitani, mégis
meggy6zddhetiink rola, hogy itt egy homalyos kozegrdl van szd, ha ugyanis egy ilyen kevéssé fiistos tiveget,
melynek eliilsé oldalat megvilagitja a Nap, egy sotét targy elé tartunk, kékes szint észleliink.

170. Figyelemreméltd kisérletet végezhetiink pergamenlapokkal a sotétkamraban. Ha a Naptol éppen
megvilagitott ablaktabla nyilasa elé¢ egy darab pergament rogzitiink, fehéresnek tinik majd; ha még egyet
hozzatesziink, akkor sargas szin jon létre, mely egyre fokozddik, és végiil vorosbe megy at, minél t6bb lapot
tesziink hozza.

171. A homalyos kristalylencse hatasat sziirkehalyog esetén mar fontebb leirtuk (132.).

172. Ha marmost ezen az Giton immar eljutottunk egy alig atlatszé homaly hatasdhoz, ugy még hatra van, hogy
egy pillanatnyi homaly csodalatos tlineményérél megemlékezziink.

Egy tekintélyes teoldgus portréjat tobb évvel ezeldtt egy olyan miivész festette, aki a gyakorlatban kiilondsen jol
tudott banni a szinekkel. A magas méltosagu férfin fényes barsonykabatban allt ott, mely a szemléld szemét
szinte arcanal is jobban vonzotta és csodalatot keltett. Am a kép elsé elevenségébol idokozben fokozatosan és
meglehetdsen sokat veszitett a levegd paraja és a por miatt. Atadtak ezért egy festének, akinek az volt a feladata,
hogy a képet megtisztitsa, és 01 firnisszel® vonja be. Az illetd el6szor egy nedves szivaccsal kezdte gondosan
lemosni a képet; amde alighogy egyszer atment rajta és letorélte a legmakacsabb piszkot, meghdkkenésére a
fekete barsonykabat hirtelen vilagoskék pliisskabatta valtozott, midltal a klerikalis urasag igencsak vilagias,
jollehet régimodi kinézetet nyert. A festé nem merte folytatni a lemosast, mivel nem értette, hogy a legmélyebb
fekete alatt miként lehet vilagoskék, még kevésbé, hogyan lehet ily gyorsan eltavolitani egy lazurt’®, mely egy
ilyen kéket, melyet latott, képes volt feketévé valtoztatni.

Elég az hozza, igen nagy zavarban volt, hogy ennyire tonkretette a képet; semmi papos nem latszott immaron
rajta, hacsak nem a bodoritott, kerek pardka, és egyaltalan nem latszott helyénvalonak egy remek barsonykabat
kicserélése egy kifakult pliisskabatra. A kar helyrehozhatatlannak tiint, s a mi jo6 mivésziink rosszkedviien a
falnak forditotta a képet, és gondok kodzott tért nyugovora.

Miné 6romre ébredt azonban a kovetkezé reggel, midén a festményt ujra elGvette, s ismét megpillantotta a
fekete barsonykabatot teljes fényében. Nem tudta megallni, s a kabat egyik csiicskénél ismét megnedvesitette a
képet, s ime, a kék szin Gjra feltlint, és egy id6 utan elenyészett.

Amikor hirt kaptam e tiineményr6l, azonnal a csodaképhez siettem. Jelenlétemben torolték at egy szivaccsal, s a
valtozas igen hamar megmutatkozott. Egy jollehet megfakult, am egészen vilagoskék pliisskabatot lattam,
melynek karjan barna savok jelezték a hajlasokat. E tiineményt a homalyos kozegek tanaval magyaraztam. A
mivész, hogy a mar megfestett fekete szinnek igazi mélységet adjon, kiilonleges firnisszel vonta be, mely a
lemosasnal némi nedvességet szivott magaba, és ezaltal elhomalyosult, ily médon az alatta 1év6 fekete kéknek
tlint. Talan akik sokszor bannak firnisszel, véletleniil, vagy mert elgondolkodnak, ralelnek a moddra, hogy e
kiilonleges jelenséget a természetkutatas baratainak kisérletképpen mutassak be. Nekem ez tobb probalkozas
utan sem sikertiilt.

173. Ha marmost a legpompasabb 1égkori jelenségeket csakiigy, mint mas csekélyebb, de még mindig eléggé
jelentds tiineményeket a homalyos kozegek tanabol vezettiikk le, gy nincs kétségilink afelél, hogy figyelmes
természetbuvarok mindig tovabb haladnak és gyakoroljak magukat abban, hogy az életben el6forduld
jelenségeket épp ezen a mdédon vezessék le és magyarazzak; szinttigy remélhetjiik, hogy a természetkutatok
alkalmas késziiléket keresnek, hogy az ilyen jelentOs tapasztalatokat a tudnivagyok szeme elé tarjak.

174. S6t, eme altalanosan leirt f6 tiineményt alap- és 6sjelenségnek szeretnénk nevezni, s engedtessék meg
nékiink, hogy tiistént elmondjuk, mit értiink alatta.

175. A tapasztalas soran észleltek tobbnyire csupan oly esetek, melyek némi figyelemmel altalanos empirikus
rovatokba sorolhatok. Ezek jfent oly tudomanyos rovatok ald vonhatok, melyek még tovabb folfelé utalnak,
mikor is megismerkediink a jelenség bizonyos elengedhetetlen feltételeivel. Innen aztdn minden fokozatosan
egyre magasabb szabalyokhoz és torvényekhez idomul, melyek azonban nem szavak és hipotézisek utjan
nyilatkoznak meg az értelemnek, hanem ugyanugy jelenségek altal nyilvanulnak meg a szemlélet szadmara.
Ezeket nevezziik dsjelenségeknek, mivel a jelenségek kozott semmi sem all folottik, 6k maguk pedig

®Firnisz: atlatszo védoréteg gyantabol.
“Lazur: attetszo szin, ilyeneket vékony filmszerii rétegekben egymasra lehet felhordani.
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tokéletesen alkalmasak arra, hogy amiként az imént folemelkedtiink, most fokozatosan leereszkedjiink télik a
mindennapi tapasztalas legkdzonségesebb esetéhez. Ilyen dsjelenség az, amit eddig leirtunk. Egyfeldl latjuk a
fényt, a vildgossadgot, masfeldl a sotétséget; e kettd kozé vissziik a homalyossdgot, és ebbdl az ellentétbol
bontakoznak ki a jelzett kdzvetités segitségével szintiigy ellentétesen a szinek, amde kolcsonods viszonyulasuk
révén rogvest kozvetleniil visszautalnak egy kozosre.

176. Ebben a tekintetben igen sulyosnak tartjuk azt a természet kutatasaban elkdvetett hibat, hogy egy levezetett
jelenséget foljebb, az dsjelenséget pedig aldbb soroltak, sét, a levezetett jelenséget ismét fejtetore allitottak, s
ami benne Osszetett volt, egyszerlinek, az egyszertt pedig Osszetettnek vették, s eme eljaras kovetkeztében a
legkiilondsebb zlrzavar és zilaltsag tamadt a természettanban, mely még most is szenved téle.

177. Am ha ra is leltiink egy ilyen 6sjelenségre, még mindig megmarad a baj, hogy nem akarjuk ilyenként
elfogadni, hogy még valami tovabbit keresiink mogotte és foldtte, holott be kellene ismerniink, hogy itt
mégiscsak a latas hatarahoz érkeztiink. Hagyja a természetbuvar az Osjelenségeket 6rok nyugalmukban és
pompéajukban ott allani; emelje 6ket a filozoéfus a maga birodalmaba, s ugy fogja talalni, hogy szamara nem az
egyedi esetek, altalanos rovatok, vélemények ¢&s hipotézisek nyljtanak méltdé anyagot a tovabbi
munkalkodashoz, hanem az alap- és Gsjelenségek. *

1.3. XI. Dioptrias szinek — A masodik osztaly
Refrakcio

178. Mindkét osztaly dioptrias szinei pontosan egymashoz illeszkednek, amint azt egyes megfontolasok majd
rovidesen bemutatjak. Az elsé osztaly dioptrias szinei a homalyos kézegek teriiletén jelentek meg, a masodik
osztaly szinei most az atlatszo kozegekben mutatkoznak meg. Am miutin minden empirikusan atlatszo kozeg
onmagaban mar homalyosnak tekinthetd, ahogy ez minden nagyobb tomegl atlatszonak mondott kdzegnél
megmutatkozik, igy a két osztaly kozeli rokonsaga eléggé vilagos.

179. Mégis, elobb elvonatkoztatunk a bizonyos mértékig minden atlatszé kdzegben meglévé homalytol, és teljes
figyelmiinket az itt f611ép6 jelenségre iranyitjuk, mely ,,torés”* gyanant ismeretes.

180. Mar a fiziologiai szinek targyalasanal védelmiinkbe vettiik ezt, amit egyébként érzékcsalodasnak szokas
nevezni, mint az egészséges €s helyesen miikddé szem tevékenységét (2), igy itt ismét odajutunk, hogy
érzékeinket megtisztelendd és megbizhatosagukat igazolando, némely dolgokat leirjunk.

181. Az egész érzékelhetd vilagban minden a targyak kolesonds viszonyan, de kivaltképp a legjelentdsebb foldi
targy, az ember tobbi targyhoz vald viszonyan mulik. Ezaltal a vilag két részre oszlik, és az ember mint
szubjektum all az objektummal szemben. Itt a gyakorlati ember a tapasztalas, a gondolkodo a spekulacio terén
faradozik, s ez olyan kiizdelembe kényszeriti bele, mely semmiféle békével és semmilyen dontéssel nem
végzbddhet.”

182. De itt is az a legfontosabb, hogy valoban belassuk az Osszefiiggéseket. Mivel érzékeink, amennyiben
egészségesek, a kiils6 0sszefiiggéseket a legvalosagosabban fejezik ki, meggy6zodhetiink arrél, hogy mindeniitt,
ahol latszolag ellentmondanak a valosagnak, csak annal biztosabban jelzik a valodi viszonyokat. igy a tavolabbi
dolgok kisebbnek tlinnek, s éppen ezaltal érzékeljiik a tavolsdgot. Szintelen targyakon szintelen kozegek
segitségével szines jelenségeket idéztiink eld, s egyuttal figyelmesek lettiink e kdézegek homalyossaganak
fokara.

20175-177.: Itt mondja ki Goethe nézetét a természettudomanyok voltaképpeni feladatarol. A természetben kozvetleniil jelenségeket
észleliink, melyek a legkiilonboz6bb feltételektdl fiiggnek. Ha ezek koziil a feltételek koziil egyet vagy tobbet megvaltoztatunk, akkor a
jelenség is megvaltozik. Az a fontos tehat, hogy meghatarozzuk, mikor atfogd, 1ényegi ez a valtozas, és mikor elhanyagolhato, 1ényegtelen.
Azok a jelenségek, melyek a feltételek megvaltozasaval csupan lényegtelen valtozast szenvednek el és egymdssal rokon vondsokat
mutatnak, egy alap- vagy Osjelenségre utalnak, amin alapszanak, és amiben egy természeti torvény nyilvanul meg. A természetkutatd
feladata tehat az, hogy felallitsa a jelenségeknek azt a sorat, melyek a feltételek valtozasakor csupan modifikacioi egy alapjelenségnek. Ez
az alapjelenség azonban maga az objektiv természeti torvény. Semmiféle magyarazat nem terjedhet til az &sjelenségen; tévedés, ha ugy
véljiik, hogy lehet bizonyitani, vagy tovabb magyarazni. A filozéfia sem 1éphet tul rajta, csupan annyi a dolga, hogy a természetkutato altal
kikutatott Osjelenségeket eszmei Osszefliggésiikbe helyezze. Mig a természetkutatd a jelenségeket egymas mellé allitja, hogy benniik
megmutatkozzon maga az Osjelenség, a filozofus magukat az Osjelenségeket allitja egymas mellé, hogy benniik a természet idedi
jelenhessenek meg.

ATorés: fénytorés, refrakcio.

2A pontos tényallas, amire Goethe itt utal, a kovetkezd: az érzékek csupan egymas mellett allo részleteket kozvetitenek szamunkra. Az
értelem és a gondolkodas dolga, hogy ezeket a részleteket dsszefliggésbe hozza egymassal. Minden tudomany arra torekszik, hogy egymasra
vonatkoztassa, egymassal rokonitsa azt, ami az érzékek szamara Osszefliggéstelen részletek gyanant jelentkezik.
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183. Eppigy a refrakcié alkalmaval szemiink felismeri az atlatszo kozegek siirliségének kiilonboz6 fokat, sét
egyéb fizikai és kémiai tulajdonsagait is, és egyéb vizsgalatok elvégzésére Osztokél, hogy az egyfel6l mar
tisztazott rejtélyekbe fizikai és kémiai tton teljesen behatoljunk.

184. Tobbé vagy kevésbé siiri kozegeken at nézett targyak nem azon a helyen jelennek meg, ahol a perspektiva
térvénye alapjan lenniiik kellene. Ezen alapulnak a masodik osztaly dioptrias jelenségei.?

185. A latas matematikai formuldk segitségével kifejezhetd torvényei azon alapulnak, hogy amint a fény
egyenes vonalban mozog, a latészerv és a latott targy kozott is egyenes vonalat vonhatunk. Ha tehat oly eset all
eld, hogy a fény hajlitott vagy tort vonalban érkezik hozzank, és a targyat hajlott vagy tort vonalban latjuk, Ggy
ez szamunkra mindjart arra utal, hogy a kozbensé kozegek siriibbek, s hogy ilyen vagy olyan idegen
természetet vettek fol.

186. Ezt az eltérést az egyenes vonalll latas torvényétdl altalaban refrakcionak nevezik, s noha foltételezziik,
hogy olvasdink eldtt ismert, itt mégis roviden leirjuk objektiv és szubjektiv oldalait.

187. Engedjiik a napfényt egy iires, kocka alaku edénybe ferdén 4tlos iranyban besiitni oly médon, hogy csupan
a fénnyel szemkozti falat vilagitsa meg, de az edény fenekét ne; majd t6ltsiink vizet az edénybe, s latni fogjuk,
hogy a fénynek az edényhez valé viszonya azonnal megvaltozik. A fény arrafelé huzodik, ahonnan bevetiil, és
egyuttal a fenék egy részét is megvilagitja. Azon a ponton, ahol a fény immar siriibb kdzegbe 1ép, eltér az
egyenes iranytol, és megtorni latszik — emiatt e tiineményt torésnek is nevezik. Ennyit az objektiv kisérletrdl.?

188. A szubjektiv tapasztalathoz viszont a kovetkezképpen jutunk. Szemiink legyen ugyanott, ahol a Nap;
nézziink ugyanigy atlos iranyban az edényre tigy, hogy a szemkozt 1évo belso falfeliiletet teljesen, az edény
fenekét pedig egyaltalan ne lassuk. Toltsiink vizet az edénybe, s most szemiink ugyanugy meg fogja pillantani a
fenék egy részét, éspedig oly modon, hogy azt hissziik, még mindig egyenes vonalban latunk; ugyanis az edény

#Ezért mondjak azt, hogy a fény, ami athalad egy ilyen kozegen, és eredeti iranyatol eltér, ,,megtorik”.

#Legyen A-B-C-D egy iires edény, és a-b-c-d a bees6 napsugarak egy nyalabja, ami megvilagitja a B-C fal egészét, de az edény aljat nem.
Ha az edényt az M-N vonalig feltoltjiik vizzel, a sugarak eltériilnek eredeti iranyuktol a szaggatott vonallal jelzett iranyba, és igy részben
megvilagitjak az edény D-C aljat.
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feneke latszolag folemelkedik: ezért a szubjektiv tiineményt folemelkedésnek nevezziik. Néhany igen
figyelemremélto, ide tartozo dologrol késébb fogunk beszdmolni.?

189. Ha marmost altalanossagban beszéliink a tineményrdl, ugy itt megismételjiik azt, amire fent utaltunk, hogy
ugyanis ilyenkor a targyak viszonya megvaltozik, eltolodik.

190. Am mivel jelen irasunkban szandékunk az, hogy elvalasszuk az objektiv jelenségeket a szubjektivtdl, ugy
elészor szubjektiv oldalrol szélunk a tiineményrdl és kimondjuk, hogy a mar megfigyelt vagy megfigyelendd
dolog elmozdul.

191. Marmost csupan csak a nem koriilhataroltnak latott (dolog) mozdulhat el anélkiil, hogy a hatast
észrevennénk. Ha viszont hataroltnak latott (dolog) mozdul el, akkor jelei vannak az elmozdulasanak. Ha tehat a
vonatkozéas modosulasarol akarunk tajékozodni, akkor mindenekel6tt a hataroltnak latott (dolog) elmozdulésat, a
kép elmozdulasat kell szem el6tt tartanunk.

192. E hatas azonban altaldban parhuzamos kozegek segitségével érhetd el; mert minden parhuzamos kozeg
elmozditja a targyat és még fiiggblegesen is szemiink elé allitja. Am még érzékelhetébb ez az elmozdulas nem
parhuzamos kozegek révén.

193. Ezek lehetnek egészen gdomb alakfiak, dombori vagy homort lencsék gyanant is hasznalhatok. Ezeket
egyarant folhasznaljuk kisérleteinknél. Am mivel nem csupan elmozditjak helyérél a képet, hanem tobbféle
modon meg is valtoztatjdk, ezért inkdbb olyan eszkozoket hasznalunk, melyek feliilletei ugyan nem
parhuzamosak egymassal, &mde mind laposak, nevezetesen prizmakat, melyeknek haromszogletli alapja van, s
noha egy lencse részének tekinthetdk, kisérletiinkhdz mégis kivaltképpen alkalmasak azért, mivel igen erdsen
elmozditjak helyérél a képet anélkiil, hogy alakjat jelentésen megvaltoztatnak.

194. Marmost, hogy tapasztalatainkat lehetéleg pontosan irjuk le, és minden tévedést kizarjunk, elséként
alljanak itt:

A szubjektiv kiserletek

»Az a-ban 1év6 szem latja az A-B-C-D edény szemkozti A-B falat, de nem latja B-C aljat; ha vizzel t6ltjik meg az edényt M-N-ig, akkor B’
is lathato lesz, mert a B’-bdl kiindulé sugar C’-nél megtorik és igy jut a szembe. Mivel a szem egy targyat mindig abban az iranyban lat,
amelybdl a beldle eredd fénysugarak a szembe jutnak, nem pedig abban a nagyobb tavolsagban, melybdl a fény valdsagosan jon, ezért a B’

pontot B”’-ben és ezzel egyben az edény aljat mintegy felemelkedni latjuk.
*‘V d
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— melyeknél ugyanis a targyat a megfigyeld egy fényt megtord kdzegen keresztiil latja. Miutan ezeket sorjaban
megtargyaltuk, kdvetkezzenek ugyanilyen sorrendben az objektiv kisérletek.

1.4. XIl. Refrakcié szinjelenség nélkiil

195. A refrakcié hatasat lathatjuk anélkiil, hogy valamiféle szinjelenséget észlelnénk. A refrakcid révén
barmennyire is elmozdul a szintelen vagy egyszeriien szinezett, nem koriilhataroltnak latott feliilet, iigy azon
beliil mégsem jon létre szin. Errdl tobbféleképpen meggydzddhetiink.

196. Helyezziink barmilyen feliiletre egy tivegbdl készitett kockat, és nézziink ra fliggélegesen vagy rézsutosan,
ekkor maga a feliilet mintha a szem felé emelkedne, de semmiféle szin nem mutatkozik.?

Ha prizmén at szemléliink sziirke vagy kék eget, tiszta fehér vagy szines falat, akkor a feliilet ama része, melyet
éppen szemiigyre vettiink, mintha teljesen elmozdulna a helyérdl anélkiil, hogy a legcsekélyebb szinjelenséget
észlelnénk.

1.5. XIIl. A szinjelenség feltételei

197. Amennyiben az elébbi kisérleteknél és megfigyeléseknél minden nagy avagy kicsiny feliiletet szintelennek
talaltunk, Ggy a széleknél — ott, ahol egy ilyen feliilet egy vilagosabb vagy sotétebb targgyal hataros — szines
jelenséget vesziink észre.

198. A szegély és a feliilet sszekapcsolodasaval képek keletkeznek. A {6 tapasztalatot ezért igy fogalmazzuk
meg: képeknek kell elmozdulniuk, hogy szinjelenség mutatkozzék.

199. Vegyiik a legegyszeriibb képet: egy vilagos koralakot s6tét alapon (A). Ennél akkor torténik elmozdulas, ha
széleit a kdzépponttodl latszolag kifelé tavolitjuk, azaz, ha megnagyitjuk. Ez minden konvex® lencse segitségével
megtorténik, és ebben az esetben kék szegélyt pillantunk meg (B).?

200. Ugyanennek a képnek a keriiletét latszolag a kézéppont felé is elmozdithatjuk a koralakot 6sszevonvan, s
ekkor a szélek sarganak latszanak (C). Ez konkav® liveg segitségével torténik, de nem szabad vékonyra
csiszolni, mint a koézonséges lornyetteket, hanem némileg vastagnak kell lennie. De hogy ezt a kisérletet
egyszerre végezhessiik el a konvex iiveggel, tegyiink a fekete alapon 1évo vilagos korbe egy kisebb fekete
korongot. Mert ha konvex iiveggel folnagyitunk egy fehér alapon 1évé fekete korongot, akkor ez ugyanaz a
mivelet lesz, mintha egy fehér koralakot kicsinyitenénk le; ugyanis a fekete szélt a fehér felé vissziik, tehat ily
modon a sargas szinii sz¢It egyidejiileg latjuk a kékkel (D).

201. Mindkét jelenség, a kék és a sarga, a fehéren és a fehér felett mutatkozik. Amennyiben a fekete folé
tolodnak, vordses szint kapnak.

202. S ezzel leirtuk a refrakcio alkalmaval fellépé valamennyi szinjelenség alaptiineményét, melyek
természetesen sokféle modon ismételhetok, varidlhatok, fokozhatok, csokkenthetdk, Osszekapcsolhatok,
bonyolithatdk, 6sszezavarhatok, am végiil mindig Gjra visszavezethetok eredeti egyszeriiségiikre.

203. Marmost ha megvizsgaljuk az iménti miiveletet, ugy talaljuk, hogy az egyik esetben a vilagos sz¢€It a sotét
felé, a masik esetben a sotétet a vilagos feliilet felé vittiik latszolag, az egyiket tolta a masik, az egyik a masik
folé csuszott. Most 1€pésrol 1épésre megprobaljuk kifejteni valamennyi tapasztalatot.

204. Ha a vilagos korongot egészen elmozditjuk a helyérdl — ahogyan az féként prizmak segitségével torténhet —
ugy abban az iranyban szinezddik el, amelybe latszolag elmozdul, éspedig az idevagd torvények szerint.
Nézziink egy ,,a”’-ban talalhat6é korongot prizmén keresztiil, ugy, hogy ,,b”-be eltolva mutatkozzEk, ugy a felsé
széle a ,,B” abra szabdlya szerint kék és kékesvords szinben jelenik meg, az also a ,,C” &bra szabdlya szerint
sargan €s sargasvorosen. Mert az elsO esetben a vilagos kép a sotét perem folé, és a masikban a sotét perem
mintegy a vilagos kép folé vitetik. Ugyanez all arra az esetre, ha a korongot ,,a”-bol ,,c”’-be, ,,a”-bol ,,d”-be és
igy tovabb, latszolag egészen korbevissziik.*

Az itt leirt jelenség mértékadd volt Goethe szdmara, mert azt mondta: ha a prizma-spektrum jelensége azon alapszik, hogy a prizma
felbontja a fényt, akkor egy tisztan fehér feliiletnek is szinesnek kellene latszania a prizman keresztiil.

#Konvex: domboru.

#Lasd: a 2. tablan font.

»Konkav: homort.

®Lasd: a 2. tablan kozépen balra.
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205. Amiként most az egyszerli hatds megnyilvanul, Ggy nyilvanul meg az dsszetett is. Nézziink a vizszintes ,,a-
b” prizman keresztiil egy mogotte némi tavolsagban talalhatd fehér korongot ,.e”-ben, igy a korong ,,f’-be
emelkedik, és a fenti szabaly szerint elszinez6dik. Vegyiik el a prizmat, és ,,c-d” fiiggdleges prizman at nézziik a
képet, ekkor ”h”-ban jelenik meg, €s ugyanazon szabaly alapjan szinezddik el. Most helyezziik a két prizmat
egymas folé, igy a korong egy altalanos természeti torvény szerint atlos iranyban latszik elmozdulni és
elszinez4dni, amiként az ,,e-g” irdny ezt eredményezi.*

206. Ha alaposan megfigyeljiik a korong szemkozti peremén a szineket, akkor ugy talaljuk, hogy csupan
latszélagos elmozdulasuk iranyaban jonnek létre. Egy kerek kép ebben a vonatkozdsban némi
bizonytalansdgban hagy minket; ezzel szemben egy négyszogletl vilagosan mutatja a szabalyt.

207. A négyszogletli ,,a” kép, melyet ,,d-b” vagy ,,a-d” irdnyban mozditunk el, azon oldalain, melyek az
elmozdulas iranyaval parhuzamosan mozdulnak el, semmiféle szint nem mutat, ezzel szemben ,,a-c” iranyban,
miutan a négyzet sajat atloja iranyaban mozdul el, a kép minden hatara szinekben jelenik meg.*

208. Tehat megerésitve latjuk azt (203.), hogy egy képet oly mddon kell elmozditani, hogy vilagos hatarai a
sotét f0lé, sotét hatarai viszont a vilagos f0l¢, a kép a maga hatéra fol¢, a hatar a kép f61¢ mozduljon latszolag.
Ha azonban egy kép egyenes vonalu hatarai refrakcié révén folyton Gigy mozdulnak el, hogy csupan egymas
mellé és nem pedig egymas folé keriilnek, ugy semmiféle szin nem keletkezik, mégha ezt a végtelenségig
folytatnank is.

1.6. XIV. A szinjelenség fokozédasanak feltételei

209. Az elézéekben lattuk, hogy a refrakcional minden szinjelenség azon alapszik, hogy egy kép széle magahoz
a képhez képest vagy az alap f616tt elmozdul, tehat a kép mintegy dnmaga {61¢ vagy az alap f6lé mozdul. S most
a kép fokozott elmozduldsa mellett a szinjelenség is szélesebbnek mutatkozik, éspedig a szubjektiv
kisérleteknél, melyeknél még mindig iddziink, a kovetkezo feltételek mellett.

210. El6szor, ha parhuzamos kozeggel szemben a szem rézsutos iranyt vesz.
Masodszor, ha a kézeg parhuzamossaga megsziinik és tobbé vagy kevésbé hegyesszoget képez.

Harmadszor, a kdzeg novekedése révén; akar ugy, hogy a parhuzamos kozeg térfogata né meg, vagy a
hegyesszog foka lesz nagyobb, de csak annyira, hogy nem éri el a derékszoget.

Negyedszer, a fénytoréshez alkalmas eszkozzel rendelkez6 szem eltavolodasa révén az elmozditando képtdl.
Otddszor, oly kémiai tulajdonsag révén, melyet az iiveggel kozolvén, a fénytorés fokozodni képes.

211. A kép legnagyobb elmozdulasat — alakja jelent6s megvaltozasa nélkiil — prizmakkal idézziik eld, és ez az
oka, amiért az igy kialakitott Givegek segitségével rendkiviil erGs lehet a szinjelenség. Mégsem akarjuk ezek
hasznalataval e ragyogd jelenségek altal elkapraztatni magunkat, inkabb nyugodtan meg6rizziik
emlékezetlinkben a fentebb leszogezett egyszeri kezdeteket.

212. Az a szin, ami a kép eltolodasakor elére megy, mindig szélesebb, €s ezt szegélynek® hivjuk; az a szin, ami
a hatarnal visszamarad, keskenyebb, ¢s ezt szélnek* nevezziik.

213. Ha egy sotét hatart mozgatunk a vilagossag felé, akkor a szélesebb sarga szegély megy eldre, és a
keskenyebb sargasvords szél koveti a hatarral egylitt. Amennyiben egy vilagos hatart mozgatunk a sotétség felé,
a szélesebb ibolyaszinii szegély megy eldl, és a kék szél koveti.

214. Ha nagy a kép, akkor a kdzepe szintelen marad. Hatartalan feliiletnek tekinthetd, mely eltolodik, &m nem
valtozik. Ha viszont oly keskeny, hogy a sarga szegély az emlitett négy feltétel mellett el tudja érni a kék szélt,
akkor a kép kozepét teljesen beboritjak szinek. Végezziik el ezt a kisérletet fekete alapon 1év6 fehér csikkal: e
folott hamarosan egyesiil majd a két szélsé szin, és l1étrehozza zoldet. Ekkor aztdn a kovetkezd sorrendben
pillantjuk meg a szineket:

3L4sd: a 2. tablan lent balra

2] asd: a 2. tablan kdzépen jobbra.
®A németben: Saum..

#*A németben: Rand.
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Sargasvoros
sarga

z61d

kék
kékesvoros.

215. Ha a fehér papirra egy fekete csikot helyeziink, folotte kiterjed az ibolyaszini szegély, és eléri a
sargasvords szeElt. Itt megsziinik a kozbenso fekete, amiként megsziint el6bb a kdzbensd fehér, €s helyén tiszta
vorods jelenik meg, melyet gyakran a bibor névvel jeldltiink. A szinek sorrendje immar a kovetkezo:

kék
kékesvoros
bibor
Sargasvoros
sarga.

216. Az elsd esetben (214.) a sarga és a kék oly modon tud fokozatosan egymasba nyulni, hogy e két szin
teljesen zolddé egyesiil, és a szines kép a kovetkez6 modon jelenik meg:

sargasvoros

zold

kékesvords.

A masodik esetben (215.) hasonlé koriilmények kozott csupan a kdvetkezd szineket latjuk:
kék

bibor

sarga.

E jelenség oly ablakléceken mutatkozik a legszebben, melyek hatterében az ég sziirke.*

217. Mindezekkel kapcsolatban sohase tévessziik szem el6l, hogy ezt a jelenséget sohase kész, befejezett
valaminek, hanem mindig keletkezében 1évo, fokoz6do és tobbféle értelemben meghatarozhatd jelenségnek
tekintsiik. Evégbdl a fenti 6t feltétel megsziintekor is (210.) a jelenség ujfent fokozatosan csokken, és végiil
teljesen eltlinik.

1.7. XV. A bemutatott jelenségek levezetése

218. Marmost miel6tt tovabblépnénk, az elsoként bemutatott meglehetésen egyszerli jelenségeket le kell
vezetniink, vagy ha 0gy tetszik, megmagyaraznunk a kordbbiakbol, hogy a természet kedveldje vilagos
bepillantast nyerjen a soron kdvetkezd dsszetettebb jelenségekbe.

219. Mindenekel6tt emlékezziink rd, hogy képek birodalméaban jarunk. Egyaltalan, 1atds kozben elsésorban
mindig a koriilhataroltan latottra figyeliink, s jelen esetben, midén a refrakcido alkalmaval keletkez6
szinjelenségrol beszéliink, csupan a koriilhataroltnak latott dolog, azaz csupan a kép jon tekintetbe.

220. A képeket azonban kromatikus leirasunkban primer és szekunder képekre oszthatjuk. A kifejezések maguk
mutatjak meg, mit értiink rajtuk, és a kovetkezok ezt még vilagosabba teszik majd szamunkra.

%213.-216.: A prizmakisérletekhez lasd a 3. és a 8. tablat.
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221. A primer képeket eredeti képeknek tekintjiik, azaz olyanoknak, melyek a jelenlévé targy altal keletkeznek
a szemiinkben, s meggydznek azok valosagos létezésérol. Veliik szembeallithatjuk a szekunder képeket, mint
levezetett képeket, melyek, ha a targyat elvessziik, visszamaradnak a szemben; ama latszat- vagy ellen-képeket™®,
melyekkel a fizioldgiai szinek tandban behatoan foglalkoztunk.

222. A primer képeket masodjara direkt képeknek is tekinthetjilk, melyek mint az eredeti képek, a targyakrol
kozvetleniil jutnak a szemiinkbe. Szembeallithatjuk veliik a szekunder képeket, mint indirekt képeket, melyek
egy tikrozo feliiletr6l masodlagosan jutnak el hozzank. Ezek azok a katoptrikus képek, melyek bizonyos
esetekben kettds képekké valhatnak.

223. Ha ugyanis a tiikr6z6 feliilet atlatszo, és két egymas mogott 1évo parhuzamos sikja van, akkor a szembe
mindkét sikrol egy-egy kép juthat, s igy kettds képek keletkeznek, amennyiben a felsé kép nem fedi egészen az
alsot, mely eset tobbféleképpen fordulhat eld.

Tartsunk egy jatékkartyat kozel egy tiikorhoz. Ekkor elszor a kartya erds, élénk képét latjuk majd megjelenni,
csakhogy az egész kartya és minden egyes rajta talalhatd kép széle szegéllyel keretezett, ami a masodik kép
kezdeménye. E hatds a kiilonféle tiikroknél a tiikor kiillonbozd vastagsidga és a csiszolas soran adddod
véletlenszeriiségek szerint szintigy kiilonféle lehet. Ha fekete alsoruhdzaton viselt fehér mellényben tiikor elé
allunk, Ggy a szegély igen erésen megmutatkozik, nagyon jol kivehetjiikk a fémgombok kettds képét is a sotét
anyagon.”

224. Aki mar megismerkedett mas, altalunk emlitett kisérletekkel, itt is konnyen kiismeri majd magat. Az
iivegtablakrol visszatiikr6z6d6 ablaklécek kettézve mutatkoznak, s a tabla ndvekvd vastagsiga ¢és
megnovekedett visszaverddési szog mellett egymastdl egészen elvalhatnak. Illymodon egy sik, tiikrdz6 fenekd,
vizzel teli edény is kettdzve s egymastdl tobbé vagy kevésbé viszonylagosan elvalasztva mutatja az eléje tartott
targyakat, mely esetben meg kell jegyezniink, hogy ott, ahol a két kép fedi egymast, tulajdonképpen tokéletesen
¢élénk kép keletkezik, ahol viszont szétvalnak és kettdssé valnak, immaron gyonge, attetszé és kisértethez
hasonlatos képek mutatkoznak.

225. Ha tudni akarjuk, melyik az alsé és melyik a fels6 kép, vegyiink szines kozeget, mert egy vilagos kép, mely
az als6 feliiletrdl verddik vissza, a kozeg szinét, a fels¢ feliiletrdl visszavert azonban a megkivant szint mutatja.
Forditva van ez a sotét képekkel, mely okbol itt is nagyon jol tudjuk hasznalni a fekete és fehér tablakat.
Feltinik majd itt is ismét, hogy a kettds képek mily kdnnyen veszik fel, hivjak eld a szineket.

226. Harmadjara a primer képeket féképeknek is tekinthetjiik, s hozzajuk tarsithatjuk a szekunder képeket
mintegy mellékképek gyanant. Az ilyen mellékkép egyfajta kettés kép, csak éppen a f6képtél nem valaszthato el,
jollehet szinte mindig téle eltavolodni igyekszik. Marmost ilyenekrdl van sz6 a prizmatikus jelenségeknél.

227. A refrakcid révén hatartalannak latott dolog semmiféle szinjelenséget nem mutat (195.). A latottnak
hataroltnak kell lennie. Ezért képre van sziikség; ez a kép mozdul el a refrakcido kovetkeztében, amde nem
teljesen, nem tisztan, nem élesen mozdul el, hanem tokéletlen modon ugy, hogy egy mellékkép keletkezik.

228. A természet minden jelenségénél, kiillonosképp azonban a jelentds, feltiind jelenségeknél nem kell
megallanunk, nem szabad hozzajuk ragaszkodnunk, hozzajuk tapadnunk, nem szabad elszigetelten szemlélniink

*Latszat- vagy ellen-képek: a szemben visszamarad6 utoképek.

“Legyen A-B egy tiikor, és a-b egy kép, ekkor a tiikkroz6dés szabalya szerint A-B-re esd sugarak uigy térnek meg, hogy az a-0-a’, a-0’-a”, b-
p-b’,b-p’-b” altal jelzett iranyba haladnak. Latjuk, hogy a tiikr6z6dés folytan a tiikor els6 és hatso falan két tikorkép keletkezik: a’-b’ és a”-
b”, melyek részben fedik egymast.
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b
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P
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Oket, hanem kortil kell tekinteniink az egész természetben, hol mutatkozik valami hasonl6, rokon jelenség; mert
csupan az egymassal rokon jelenségek Osszekapcsoldsaval jon létre lassanként egy olyasfajta totalitds, mely
onmagat jelenti ki és semmiféle tovabbi magyarazatot nem igényel.

229. Emlékezziink itt arra, hogy a refrakcido bizonyos eseteiben tagadhatatlanul kett6és képek jonnek létre,
ahogyan ez az eset all fenn az tgynevezett izlandi kristalynal®. Ehhez hasonlo kettés képek keletkeznek
azonban nagy hegyikristalyok segitségével eldidézett refrakcid alkalméval is, és mas esetekben; oly
tinemények, melyek még nincsenek eléggé megfigyelve.

230. Marmost hogy az emlitett esetben (227.) nem kettds, hanem mellékképekrdl van szo6, emlékezziink vissza
egy mar altalunk leirt, am még nem teljesen részletezett jelenségre. Emlékezziink arra a korabbi tapasztalatra,
hogy vilagos kép sotét alapon, sotét kép vilagos alapon retinank szamara mar bizonyos konfliktust jelent (16.).
Ebben az esetben a vilagos kép nagyobbnak mutatkozik, a s6tét kisebbnek.

231. E tiinemény pontosabb megfigyelésével észrevehetjiik, hogy a képek az alaptol nem élesen elvalva, hanem
egyfajta sziirke, bizonyos mértékig szines széllel, mellékképpel jelennek meg. Ha tehat bizonyos képek mar
puszta szemmel is ily hatasokat idéznek eld, mi torténik majd, ha stiri kdzeg keriil a kép és szemiink kdzé! Nem
csupan az fejt ki és szenved el hatdsokat, ami a legnagyobb elevenséggel jelenik meg, hanem egymadsra hat
minden olyan dolog is — éspedig gyakorta igen nagy mértékben —, ami csak valamelyes vonatkozassal bir
egymasra.

232. Ha tehat refrakcidé hat egy képre, a f6 képen mellékkép keletkezik, és ugy tlinik, hogy a valddi kép
valamelyest visszamarad, és az elmozduldssal mintegy szembeszegiil. A mellékkép azonban eldre siet abba az
iranyba, amerre a kép a refrakcié révén elmozdul dnmagéhoz és az alaphoz képest, és ahogyan fentebb mar
leirtuk, keskenyebb vagy szélesebb lesz (212-216.).

233. Azt is megfigyeltik (224.), hogy a kettds képek felezett képként, egyfajta atlatszé szellemkép modjan
jelennek meg ugy, ahogyan a kettds arnyékok mindenkor félarnyékokként kell, hogy mutatkozzanak. Utdbbiak
konnyedén veszik fol a szineket, és gyorsan ¢l6 is hozzak 6ket (69.). A kettds képek (80.) szintagy. S éppen ez
az eset all fonn a mellékképeknél, melyek a f6 képtdl nem valnak el, hanem felezett képek gyanant valnak ki
beldle, s ezért jelenhetnek meg oly gyorsan, oly kdnnyedén és oly erdteljes szinekben.

234. Marmost arrdl, hogy a prizmatikus szinjelenség mellékkép, tobbféleképpen is meggydzddhetiink. Pontosan
a fokép formaja szerint jon létre. Utdbbi legyen akar egyenes, akar ivben hatarolt, cikkcakkos vagy hullam
formaju, a mellékkép egészen pontosan igazodik a fokép koérvonalahoz.

235. A mellékkép azonban nemcsak a valddi kép formajaban, hanem mas meghatarozo jellegzetességeiben is
osztozik a féképpel. Ha a fokép élesen eliit az alaptol, — ahogyan a fehér a feketétdl —, akkor a szines mellékkép
szintigy energiaja teljében jelenik meg. Elénk, jol kivehetd és erételjes. Am akkor a legerételjesebb, ha egy
fénylo kép sotét alapon mutatkozik, melyet kiilonféle elrendezésekkel mutathatunk be.

236. Amde ha az alaptol csak kevéssé iit el a fékép, ahogyan sziirke képek viszonyulnak fekete és fehér alaphoz
vagy mas sziirke képhez, akkor a mellékkép is halovany, és a szinarnyalatok csekély kiilonbsége esetén szinte
észrevehetetlenné vélhat.

237. Tovabba igen figyelemreméltd az, amit vilagos, sotét vagy szines alapon 1évo szines képeknél figyelhetiink
meg. Ezeknél a mellékkép szine elvegyiil a fokép valosagos szinével, s ezért egy Osszetett szin jelenik meg,
mely az 6sszhang révén vagy felfokozodik, vagy az ellentét miatt letompul.

238. Egyaltalan azonban a kettds- és mellékkép jellemzdje a félig attetszoség. Képzeljiink el atlatszo kozegben —
mely, ahogyan azt fentebb (147.) mar kifejtettiik, hajlamos attetszové valni —, tehat egy ilyen kdzegben egy félig
atlatszo képet, ezt rogvest homalyos képnek tekinthetjiik.

239. S igy a refrakci6 alkalmaval keletkez6 szineket kényelmesen levezethetjiik a homalyos kozegek tanabol.
Mert ott, ahol a homalyos mellékkép elore sietd széle a sotétbdl a vilagosra huzddik, megjelenik a sarga;
megforditva, ahol egy vilagos hatér terjeszkedik sotét kornyezetre, megjelenik a kék (150-151.).*

*]zlandi kristaly: kristalyos mészpat, amin at kett6zott képet latunk.
¥Az A-B-C-D képet a prizma elmozditja ugy, hogy egy 6- és egy mellékkép keletkezik. Az A”-B”- B’-A’ feliiletrész s6tét alapon vilagos,
tehat kéken jelenik meg; a D”-C”-C’-D’ rész vilagos alapon sotét, ezért sargan jelenik meg.
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240. Az eldre siet6 szin mindig szélesebb, igy a sarga széles szegéllyel terjed a vilagossag f61¢; amde ott, ahol a
sotéttel hatdros, a fokozodas és arnyékolodas tana szerint keletkezik a s6tétvords, keskenyebb szél gyanant.

241. Az ellenoldalon a hatramaradd kék kiterjed a hatarig, az elére igyekvd szegély viszont, mely enyhe
homalyként terjed a fekete fol¢, ibolyaszint mutat, ugyanazon feltételek alapjan, melyeket fentebb a homalyos
kozegek tananal adtunk meg. S melyek ugyanilyen hatékonynak mutatkoznak majd tobb mas esetben.

242. Miutan az olyan levezetésnek, mint ez a jelenlegi, tulajdonképpen a kutaté szeme eldtt kell kirajzolddnia,
ezért mindenkit6l megkivanjuk, hogy ne feliiletes mddon, hanem alaposan ismerkedjen meg az eddig
eldadottakkal. Itt nem onkényes jeleket, betiiket vagy barmi olyasmit mutatunk be a jelenségek helyett, amihez
éppen kedviink szottyan; nem olyan beszédfordulatokat adunk tovabb, melyeket szazszor elismételhetiink
anélkiil, hogy valamire gondolnank kozben, vagy valakit arra birnank, hogy gondoljon valamit, hanem olyan
jelenségekrdl van szd, melyeket egyidejlileg kell testi és lelki szemiinkkel latnunk, hogy vilagosan kifejthessiik
eredetiiket, szarmazasukat a magunk és masok szamara.

1.8. XVI. A szines jelenség lecsengése
243, Miutan azt az egymasra kovetkez6 ot feltételt (210.), melyek mellett a szinjelenség fokozddik, csupan
visszafelé kell venniink, hogy a tiinemény lecsengését konnyen belassuk és eldidézziik, igy mar csak az van

hatra, hogy réviden leirjuk és levezessiik, amit ekkor szemiink észlelni fog.

244. A szemkozti szélek tokéletes kdlesonos fedése esetén a kdvetkezdképpen jelennek meg a szinek (216.):

4.1. tablazat -

sargasvoros kék
zold bibor
kékesvoros sarga

245. Amikor kevésbé fedik egymast, a tiinemény a kdvetkez6képp jelenik meg:

4.2. tablazat -
sargasvoros kék
sarga kékesvoros
zold bibor
kék sargasvoros
kékesvoros sarga
Ap—mmm e o B
A B A ( g
M- ———c"
D d b} c'
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Itt tehat még egészen szinesen jelennek meg a képek; am e sorozatokat nem eredeti, egymasbol sziinteleniil
kifejlodo, fokozat- és skalaszerii soroknak kell tekinteniink, hanem inkabb szét lehet és szét is kell bontanunk
Oket elemeikre, midltal jobban megismerjiik természetiiket és sajatossagaikat.

246. Ezen elemek pedig az alabbiak (199., 200., 201.):

4.3. tablazat -
sargasvoros kek
sarga kékesvoros
fehér fekete
kék sargasvoros
kékesvoros sarga

A f0kép, mely eddig egészen el volt fedve €s mintegy eltlint, most ismét folbukkan a jelenség kdzepén, érvényre
juttatja magat, és teljességgel megismertet benniinket ama mellékképek masodlagos természetével, melyek
szélek és szegélyek gyanant mutatkoznak meg.*

247. Tolink fiigg, hogy annyira elkeskenyitsiik e széleket és szegélyeket, amennyire csak tetszik, sot, még a
refrakciot is fenntartsuk anélkiil, hogy ezaltal a hataron szin jelennék meg.

Tehat ezt az immar kelloképpen kibontakozott szines tiineményt nem tekintettilk eredetinek, hanem
visszavezettilk egy korabbira és egyszerlibbre, s mint ilyet a homalyossag altal kozvetitett fény és sotétség
Osjelenségébdl vezettiik le a masodlagos képek tanaval dsszefliggésben; s végiil folvértezvén ama jelenségek
altal, melyeket a refrakciéo révén elmozditott sziirke és szines képek hoznak létre, ily modon részletesen
eldadtuk, s ezzel a szubjektiv jelenségek fejezetét teljesen lezartuk.

1.9. XVII. A refrakcié altal elmozditott sziuirke képek

248. Mindeddig csupan ellentétes alapon 1évd fekete és fehér képeket szemléltiink prizman keresztiil, mivel
ezeknél lehet legvilagosabban kivenni a szines széleket és szegélyeket. Most megismételjiik e kisérleteket
sziirke képekkel, és ujfent az ismert hatasokra bukkanunk.

249. Ha a feketét a sotétség, a fehéret a fény képviseldjének neveztiik (18.), gy mondhatjuk, hogy a sziirke a
félarnyékot képviseli, mely tobbé vagy kevésbé részesiil a fénybdl és a sotétségbdl, s igy tehat a kettd kozott all
(36.). Célunk elérése érdekében idézziik emlékezetiinkbe a kovetkezd tiineményeket.

250. A sziirke képek vilagosabbnak tiinnek fekete, mint fehér alapon (33.), s ily esetekben a vilagos a feketén
nagyobbnak, a s6tét a fehéren kisebbnek latszik (16.).

251. Minél sotétebb a sziirke, annal halvanyabb kép gyanant jelenik meg a feketén, annal sotétebb kép gyanant a
fehéren és megforditva; ezért is hoz létre fekete alapon a sotétsziirke csupan gyenge, a fehéren erds, a
vilagossziirke fehéren gyenge, a feketén erds mellékképet.

252. Prizman keresztiil fekete alapon a sziirke ama jelenségeket fogja mutatni, melyeket eddig fekete alapon a
fehérrel hoztunk létre; a szélek ugyanazon szabdly szerint szinezddnek, csupan a szegélyek mutatkoznak
halvanyabban. Ha sziirkét visziink a fehérre, ugyanazokat a széleket és szegélyeket latjuk majd, melyeket a
fehér alapon 1évo fekete képnél lattunk prizman keresztiil.

253. Fokozatosan egymashoz illesztett kiillonb6z6 arnyalatu sziirkék — attol fliggden, hogy a sotétebbet feliilre
vagy alulra helyezziik — a széleken vagy csak kék és ibolya, vagy csak vords €s sarga szint mutatnak.

“Az itt leirt eset akkor all fonn, ha a szegélyek kozépen nem fedik at egymast, ugy hogy ott a f6kép még fennmarad.
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254. Vizszintesen egymas mellé helyezett sziirke arnyalatok sora, aszerint hogy font vagy lent hataros a fehérrel
vagy a feketével, az ismert szabaly szerint fog szinezddni.

255. Az e részhez kapcsolodo, minden természetbardt altal a sajat késziiléke szdmara felnagyitando tablan
prizman keresztiil egyetlen pillantassal észlelhetjiik eme jelenségeket.

256. Kivaltképp fontos azonban az olyan sziirke kép megfigyelése és vizsgalata, melyet tigy helyeziink egy
fekete és egy fehér feliilet koz¢€, hogy a kettot elvalasztod vonal fliggblegesen haladjon at a képen.

257. E sziirke képen az ismert szabaly szerint egy vonalban, egymassal szemkozt, 4m a vildgosnak a sotéthez
valo eltéré viszonyuldsa szerint fognak megjelenni a szinek. Mert amennyiben a sziirke a feketé¢hez képest
vilagosnak mutatkozik, fent a voros és sarga, lent a kék €s ibolya lathatd. Amikor a sziirke a fehérhez képest
sotétnek mutatkozik, fent latjuk a kék és ibolya, lent viszont a vords és sarga szélt. E megfigyelés rendkiviil
fontos a kdvetkezo fejezet szempontjabol.

1.10. XVIII. Refrakcié révén elmozditott szines képek

258. Egy nagy szines feliilet 6nmagan beliil semmiféle prizmatikus szint nem mutat, akarcsak egy fekete, fehér,
vagy sziirke feliilet, ehhez ugyanis véletleniil vagy elére elrendezve sotétnek és vildgosnak kell valtakoznia.
Tehat szines feliiletekkel is csak olyan megfigyeléseket végziink prizman at, ahol a feliilet egy mas arnyalata
feliilettel hataros, tehat csak szines képekkel kisérleteziink.

259. Minden szin, barmilyen arnyalati legyen is, annyiban hasonlatos a sziirkéhez, hogy a fehérnél sotétebbnek
és a feketénél vilagosabbnak mutatkozik. A szinnek ezt az arnyékszeriiségét (okiepov) mar korabban emlitettiik
(69.), s ez szamunkra egyre jelent6sebbé valik majd. Ha elsoként tehat fekete és fehér feliiletre helyeziink szines
képeket, és prizman keresztiil szemléljiik 6ket, mindazt, amit sziirke képeknél észleliink, jfent megtalaljuk
majd.

260. Ha egy szines képet mozditunk el, akkor egy mellékkép keletkezik ugyanazon tdrvények szerint, ahogyan a
szintelen képeknél. Ez a mellékkép — ami a szinét illeti —, eredeti természetéhez hiven egyik oldalan mint kék és
kékesvords, ellenkez6 oldalan mint sarga és sargasvoros jelenik meg. Ezért el6 kell fordulnia oly esetnek, ahol a
sz€l és a szegély latszolagos szine a kép valddi szinével homogén®; azonban az is eléfordulhat, hogy egy
pigmenttel szinezett kép szine heterogén® a megjelend széllel és szegéllyel. Az elsé esetben a latszatkép
azonosul az igazival, és azt megndvelni tiinik; ezzel szemben a masodik esetben a latszatkép elszennyezi,
rosszul lathatova teszi és lekicsinyitheti az igazit. Attekintjiik azokat az eseteket, melyeknél a
legfigyelemreméltobb modon jelentkeznek e hatasok.

261. Vegyik el6 az ezekhez a kisérletekhez készitett tablat, és szemléljiik a fekete alapon egymas mellett 1évo
voros €s kék négyszoget prizman keresztiil, ekkor — mivel mindkét szin vildgosabb az alapnal — mindketténél
mind fent, mind lent azonos szines szélek és szegélyek keletkeznek majd, csak éppen nem egyforman
kivehetéen fognak megjelenni a megfigyel6 szemének.*

262. A vords a feketéhez viszonyitva joval vilagosabb, mint a kék. A szegélyek szine tehat er6sebben
jelentkezik, mint a kéknél, ami itt s6tétsziirke gyanant hat, ami kevéssé kiilonbozik a feketétdl (251.).

263. A négyszog voros szinével azonosul a felsd vords szél, és ily modon a vords négyszog felfelé kissé
megnovekedve mutatkozik; a lefelé terjedd sarga szegély azonban csupan fokozza a vords feliilet szinét és csak
pontosabb megfigyeléssel vehetd észre.”

“A 253.-257. paragrafusokhoz lasd a 4. tablan a megfeleld képeket és a 9. tablat.

“Homogén: vele egyez6, nem kiilonbozo.

“Heterogén: nem egyez0, téle kiilonbozo.

“Lasd a 4. tablat és kinagyitott részleteit a 10.-11. tablan.

“Itt 1ép 1Ol a legélesebben Goethe és Newton kovetdinek ellentéte. Mig utdbbiak ugy vélik, a kiilonbozd szinek a fénytorés kiillonbozo
fokéhoz tartoznak igy, hogy a vorods torik meg a legerésebben, az ibolya a leggyengébben, Goethe azt taldlja, hogy a kiilonb6z6 szinii képek
kiilonbozé mértékli elmozdulasa abbdl ered, hogy a szegélyjelenségek okozta, a széleken 1étrejové modosulasok miatt mindig egy rész
elsotétiil, mig az ellenkezd oldal vilagosabb lesz. Ha sematikusan abrazoljuk a hat prizma-szint, azt kell elképzelniink, hogy a vords prizméan
at nézve voros és kék szegéllyel jelenik meg. A vonalkédzott kék szegély azonban a vordssel semleges sotétséggé mosodik Ossze, ezért a
voros kép a nyil iranyaban elmozdulni latszik. A kék esetében ez éppen forditva van. Mindez oda vezet, hogy a kiilonb6z6 szinek kiilonb6z6
mértékben latszanak eltolodni. Az abran egészen pontosan lathatd, hogyan mutatkoznak a kiilonb6zd szinek a torés utdn ugy, hogy
mindegyik hatarozott helyet foglal el a spektrumban.
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264. Ezzel szemben a vords szEél és a sarga szegély heterogén a kék négyszog szinével; tehat a szélen egy
piszkos vords €s a négyszogbe huzddod piszkos zold szin jon 1étre, s igy feliiletes pillantasra a kék négyszog itt
megrovidiilni latszik.

265. Mindkét négyszog also hatarvonalanal kék szél és ibolyaszin szegély keletkezik, és ellentétes hatast fejt ki.
Mert a kék sz¢€l, ami kiilonbdzik a cindber szinii feliilettl, bepiszkolja a sargasvordset, s egyfajta zoldet hoz
létre gy, hogy a vords ezen az oldalon rovidebbnek és felfelé mozdulni tinik, s a fekete alapon az ibolya
szegély alig vehetd észre.

266. Ezzel szemben a latszolagos kék szél azonosul a kék feliilettel, s nemhogy elvenne bel6le, inkabb
hozzéaadodik, tehat ezaltal és a szomszédos ibolya szegély révén megndvekedni és latszolag lefelé tolodni tiinik.

267. A homogén és a heterogén szélek hatasa, amit itt pontosan leirtam, oly erételjes és oly kiilonleges, hogy a
felilletes szemléld szdmara els6 pillantasra mindkét négyszog vizszintesen egyforma helyzetébdl ellentétes
iranyban elmozdulni latszik, a voros folfelé, a kék lefelé. Amde az effajta latszolagos hatas nem fogja
megtéveszteni azt, aki képes bizonyos sorrendben megfigyelni, a kisérleteket dsszekapcesolni és egymasbol
levezetni.

268. E jelentds tiinemény helyes folfogasa konnyebb lesz azaltal, hogy igen pontos, sét aggalyos feltételek
sziikségesek eme csaldodas bekovetkeztéhez. Ugyanis a vords négyszoghdz cinoberrel vagy a legjobb
miniummal, a kékhez indigéval nagyon egyenletesen szinezett papirt kell hasznalnunk. Ekkor aztan a kék és
vords prizmatikus sz¢l észrevehetetleniil egyesiil a képpel ott, ahol sziniik homogén; ahol heterogén, ott a
négyszog szinét anélkiil piszkolja be, hogy tilzottan kivehetd kozbensd szint képezne. A négyszdg vords szine
nem szabad, hogy tulsagosan sargas legyen, kiilonben font a sotétebb vords szél feltiing lesz; am masfeldl
elegend6 sargat kell tartalmaznia, hiszen kiilonben a sarga szegély okozta elvaltozas tilsdgosan feltlind lenne. A
kék nem lehet tulzottan vildgos, killonben a vords szél lathatova lesz és a sarga szegély tulsdgosan
nyilvanvaléan hoz zoldet 1étre, és a lenti ibolyaszin szegélyt mar nem tudjuk tobbé a vilagoskék négyszog
elmozdult alapjanak tekinteni.

269. Mindezekrol a késébbickben részletesebben szolunk, amidén az idevago késziilékekkel foglalkozunk majd.
Minden természetkutatdé maga készitse el a tablakat, hogy létre tudja hozni e blivésztriikkkdt, és ekozben
meggy6zddhet rdla, hogy a szines szélek alapos megfigyelés esetén nem maradnak észrevétlenek.

270. De — mint tablank mutatja — sokféle mas 0sszeallitas is alkalmas arra, hogy a figyelmes szemlél6 e pontot
illeté minden kételyét eloszlassa.

271. Ezzel szemben vegyiink szemiigyre fekete alapon egy fehér négyszoget a kék mellett®, ugy a fehérnél, ami
most a vords helyett szerepel, a szemkozti széleken a szinek energiajuk teljében mutatkoznak. A vords szél
folfelé még tovabb terjed, mint a kék négyszog felsé vonala f616tt megjelend vords; az alsé kék szegély a fehér
négyszogon teljes szépségében lathatod lesz; viszont a kék négyzetben eltlinik az azonosulas révén. A lefelé
terjedd ibolyaszinii sz€l sokkal kivehetdbb a fehérnél, mint a kéknél.

272. Hasonlitsuk most 6ssze egymassal a gondosan Gsszeallitott négyszog-parokat, a vordset a fehérrel, a kétféle
kék négyzetet, a kéket a vorossel, a kéket a fehérrel, és vilagosan be fogjuk latni ezek viszonyat szines szegély-
jelenségeikhez.

273. Még feltlinbbben mutatkoznak a szegélyek és a szines képekhez vald viszonyuk, ha fehér alapon vizsgaljuk
a szines és a fekete négyszoget.” Mert itt teljesen megszlinik a tévedés lehetdsége, és a szegélyek hatasa oly jol
lathatd, mint ahogyan barmely mas esetben észrevehettiik. Nézzilk meg el6szor prizman at a vords és a kék
négyszoget. Most mindketténél font jelenik meg a kék szél. Ez, mivel a kék képpel homogén, elvegyiil vele és
latszolag folemeli, csak épp odafont a vildgoskék sz€l tulzottan eliit téle. Lefelé az ibolya szegély is elég jol

“Lasd a 4. tabla megfeleld részét és a 10. tablan lent.
“Lasd a 4. tabla megfeleld részét és a 11. tablan lent.
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kivehet6. Marmost a vorossel a felsé kék latszolagos sz€l heterogén, vele ellentétes hatést fejt ki és alig lathato.
Az ibolya szegély a kép sargasvordsével elvegyiilve Oszibarackviragszint® hoz l1étre.

274. Ha marmost az emlitett okbol e négyszogek felsé szélei nem mutatkoznak vizszintesnek, a lentiek annal
egyformabbnak tiinnek; mert mikdzben mindkét szin, a vords és a kék a fehérhez képest sététebb, mint amilyen
vilagosak voltak a feketéhez képest, ugy mindkettd alatt jol kivehetden 1étrejon a vords szél a sarga szegéllyel.
Teljes szépségében mutatkozik a sargasvords kép alatt, és a sotétkék alatt is szinte ugy jelenik meg, mint a
fekete alatt; ahogy ezt észrevehetjiik, ha az egymas folé helyezett képeket, széleiket és szegélyeiket
Osszehasonlitjuk.

275. Marmost hogy e kisérletek a legvaltozatosabbak és legérthetdbbek legyenek, a tabla® kdzepén oly modon
vannak elhelyezve kiilonb6z0 szinii négyszogek, hogy a feketét és a fehéret elvalaszto hatar fliggblegesen metszi
Oket. A szines képeknél mar kell6képpen megismert szabaly szerint mindegyik szélén kétféle szinjelenséget
latunk, s a négyszdgek mintegy kettéhasadni és fol- avagy lefelé tolodni latszanak. Itt visszaemlékezhetiink a
sziirke képre, amelyet ugyanugy a fekete és fehér valasztovonalanal figyeltiink meg (257.).

276. Marmost ama jelenség, melyet eddig a fekete alapon 1év6 vords és kék négyszognél a csalodasig néztiink,
ahol is két kiillonbozo szinti kép f61- és lefelé mozdult el; itt egy és ugyanazon szinezetli, egy €s ugyanazon kép
két felénél lesz lathatd, s ezzel Ujfent utalunk a szines szélekre, szegélyekre, tovabba homogén és heterogén
természetiik hatasara a jelenségekben érintett képekre. A megfigyelére bizom, hogy maga hasonlitsa &ssze a
félig fekete, félig fehér alapon lathatod, sokféle arnyalat(i szines négyszogeket, és észrevegye a latszolagos
torzulast, midén a vords és a sarga feketén folfelé, fehéren lefelé, a kék feketén lefelé, fehéren folfelé tolodni
latszik, ami azonban megfelel az eddig részletesen leirtaknak.

277. Most a megfigyeld a tablat Gigy helyezze maga elé, hogy a fehér és fekete hataran sorakozd négyszogek
vizszintesen legyenek és a fekete rész legyen foliil, a fehér pedig alul. Szemlélje meg prizman keresztiil a
négyszogeket, és észre fogja venni, hogy a vords négyszog két voros széllel egésziil ki; gondos megfigyelésnél a
voros képen észrevehetjiik a sarga szegélyt, s az alsé sarga szegély a fehéren teljesen kivehetd lesz.

278. A sarga négyszognél font a vords sz€él nagyon jol latszik, mert a feketéhez viszonyitva a sarga eléggé
vilagosnak mutatkozik. A sarga szegély elvegyiil a sarga feliilettel, csupan utdbbi valamelyest szebb lesz tdle; a
lenti sz¢€1 csak kevés vordset mutat, mert a vilagossarga szin a fehértdl csak kissé kiilonbozik, &m a lenti sarga
szegély elég jol kivehetd.

279. Ezzel szemben a kék négyszognél a felsé voros szél alig lathato; a sarga szegély lefelé piszkos zold szint
hoz 1étre a képben, az also voros szél és sarga szegély élénk szinekben mutatkoznak.

280. Ha marmost ezen esetekben észrevessziik, hogy a vords kép mindkét oldalon mintegy megndvekedni, a
sotétkék legalabbis egy oldalan nagysagabdl vesziteni latszik; akkor, ha a tablat megforditjuk oly mdédon, hogy a
fehér rész legyen folil, a fekete pedig alul, a fenti jelenségnek épp a forditottjat pillantjuk meg.

281. Mivelhogy immaron a kék négyszdggel homogén szél és szegély keletkezik font és lent, igy ezek
megndvekedni tlinnek, s6t, a képek egy része szebb szint mutat, és csak pontos megfigyelés tudja a szegélyek és
szélek szinét a feliilet sajat szinét6l megkiillonboztetni.

282. A tabla ilyfajta beallitisa mellett ezzel szemben a sargdk és vordsek a heterogén szélek révén
korlatozodnak, és a lokalszinek hatasa csokken. A vords feliilleten az ibolya szegély szép Oszibarackviragszint
mutat, a sargan nagyon halvany; mindkét alsé6 szél zold, a vorosnél piszkos zo6ld, a sarganal élénkzold; a vords
alatt az ibolya szegély csak kissé vehetd észre, a sarga alatt mar jobban kivehetd.

283. Tartsa kotelességének minden természetbarat, hogy pontosan megismerkedjen minden itt leirt jelenséggel,
s ne érezze terhesnek oly sok meghatarozo feltétel mellett kovetni egyetlen tiineményt. S6t, kiilonb6z6 szini
képekkel e tapasztalatokat akar a végtelenségig lehet szaporitani, kiilonbozd szint felilleteken és feliiletek
kozott. Amde minden figyelmes szemlél el6tt valamennyi esetben vildgos lesz, hogy egymas mellett 16v6
szines négyszogek prizman keresztiil csupan azért latszanak elmozdulni, mert a homogén €s heterogén szélek
hozzéjuk kapcsolodva megtévesztden hatnak. Ezt csak akkor tudjuk megsziintetni, ha egymas mellé allitunk egy
sor kisérletet, és elegendd tiirelmiink van ahhoz, hogy megmagyardazzuk egybeesésiiket. A kovetkezokbol
kivilaglik, hogy miért éppen igy mutattuk be a szines képekkel tobbféleképpen eldadott kisérleteket. Kordbban

“()szibarackvirdgszin: ez megegyezik a prizmatikus kisérletek bibor szinével, amit szubjektive rozsaszinnek latunk.
“Lasd a 4. tabla megfeleld részét és a 12. tablat.
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ugyan nem voltak bizonyos emlitett jelenségek ismeretlenek, amde igencsak félreismerték dket; ezért pontosan
kellett kifejteniink ezeket, hogy megkonnyitsiink egy majdani torténeti leirast.

284. Végezetiil egy olyan berendezést mutatunk be a természet baratainak, mellyel e tiinemények egycsapasra
vilagosan, s6t legnagyobb pompajukban lesznek lathatéak. Vagjunk ki egy kartonbdl egymas mellett 6t,
koriilbeliil egy hiivelyk nagysagu, tokéletesen egyforma négyszoget, pontosan vizszintesen. Helyezziink el
mogotte 6t szines tiveget az ismert sorrendben: narancs, sarga, zold, kék, ibolya. Rogzitsiik a kartont a ,,camera
obscura” egyik nyildsara ugy, hogy a vilagos égboltra nézzen a masik oldala, vagy a Nap siisson ra; igy lathatjuk
a legerdteljesebb képeket. Most szemléljik meg 6ket prizman at, és figyeljiik meg a festett képekkel végzett
kisérletekb6l mar ismert jelenségeket, nevezetesen a részben kiegészitd, részben korlatozd széleket és
szegélyeket, és a specifikusan szinezett képek igy 1étrehozott 1atszélagos elmozdulasat a vizszintes vonaltol.

Amit a megfigyeld itt latni fog, elégséges modon kovetkezik a mar leirtakbdl, ezért is nem irjuk le itt egyenként,
annal is kevésbé, miutan e jelenségekre még gyakran lesz alkalmunk visszatérni.

1.11. XIX. Akromazia és hiperkromazia®

285. Régebbi idékben, mivel még sokmindent puszta tévedésnek, véletlennek tartottak mindabbdl, ami a
természetben allandd és szabalyszeri volt, kevés figyelmet szenteltek a refrakcid alkalmaval keletkezd
szineknek, és kiillonleges mellékkoriilménynek tekinthetd jelenségnek tekintették Sket.

286. Miutan azonban meggy6zddtek arrdl, hogy e szinjelenség minden esetben egyiitt jar a refrakcioval,
természetes volt, hogy immar a refrakcidhoz benséségesen és egyediil hozzatartozonak tekintsék, és nem
egyebet hittek, mint hogy a szinjelenség mértéke a torés mértékéhez idomul és a kettének egymassal 1épést kell
tartanai.

287. Ha tehat az erdsebb vagy gyengébb torés jelenségét nem is mindenestiil, de jorészt a kozeg kiilonbozd
stirliségének tulajdonitottak, ahogyan a paraval telitett tiszta levegd, a viz, az liveg siirliségik novekvod
mértékében fokozzak az ugynevezett torést, a kép elmozduldsat, gy nem volt okuk kételkedni abban, hogy
ugyanilyen mértékben fokozodik a szinjelenség is, és egészen biztosra vették, hogy kiilonféle kozegek esetében,
melyeket ugy allitottak Ossze, hogy a torés ellentétes legyen addig, amig a torés jelen van, szinek is
mutatkoznak, mihelyt azonban a szin eltiinik, a torésnek is meg kell sziinnie.

288. Ezzel szemben késobb folfedezték, hogy ez az azonosnak vett viszony mégsem azonos, vagyis hogy két
kozeg a képet ugyanolyan mértékben mozdithatja el, és mégis igen kiilonbdzo szinjelenséget hozhat 1étre.

289. Ugy talaltak, hogy ahhoz a fizikai tulajdonsaghoz, melyhez a refrakciot tarsitottak, még egy kémiait is
hozza kell venni (210.), ahogyan kifejtjiikk majd, midén a kémiai jelenségekhez kozelediink, és nemkiilonben
lejegyeztiik ennek a fontos felfedezésnek kdzelebbi koriilményeit a szintan torténetében. Most legyen itt elég a
kovetkezd.

290. Olyan kozegeknél, melyeknek egyforma, vagy tobbé-kevésbé egyforma a torési fokuk, az a kiilonds
koriilmény jelentkezik, hogy a szinjelenség erésddését vagy gyengiilését 1étre lehet hozni kémiai kezeléssel,;
nevezetesen az er0sodést savakkal, a gyengiilést lagokkal. Ha egy k6zonséges {ivegmasszahoz fémoxidot adunk,
akkor az ilyen ilivegnél — anélkiil hogy észrevehetéen megvaltozna a torés — a szinjelenség igencsak erésodik.
Azt konnyli belatni, hogy ezzel szemben a csdkkenés az alkali®* oldalon van.

291. Az olyan iivegfajtakat, melyeket e folfedezés utan elszor alkalmaztak, az angolok flint®- és
koronaiivegnek® hivjak, éspedig az els6hoz tartozik az erésebb, a masodikhoz a gyengébb szinjelenség.

292. Jelen leirasunkban ezt a két kifejezést hasznaljuk miisz6 gyanant, és foltételezziik, hogy a refrakcio
mindketténél azonos, a flintiiveg azonban egyharmaddal erdsebb szinjelenséget hoz 1étre, mint a koronaiiveg;
ezt az olvasdnak egyfajta szimbolikus rajzon mutatjuk be.*

%Akromazia és hiperkromazia: lencsék és egyéb optikai eszkozok alkalmazasakor a fénytorés kovetkeztében 1étrejovo szinjelenség hianya
(akromazia), ill. fokozott megléte (hiperkromazia).

StAlkali: lugos, bazisos.

2Flintiiveg: nagy fénytorésti olomtartalmu iiveg.

$Koronaiiveg: kis fénytorésii kaliumtartalmu tiveg.

%A newtoni optika a Goethe altal itt targyalt tényt Ggy fejezi ki, hogy kiilonféle tivegfajtaknal a torési fok nem aranyos a szorddassal. A
koronaiiveg prizma egy flintiiveg prizmanal kisebb torési szoggel azt idézi el, hogy azonos szorodasi képességhez nagyobb torési képesség
tartozik. Ha tehat szintelen fény halad at egy ilyen prizmakombinécion, a két iveg a szorddast (a szinjelenségeket) kioltja, de a fénytorés
kovetkeztében 1étrejovo eltériilést nem. Ezen alapszik az a lehet6ség, hogy akromatikus tavesoveket szerkessziink.
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293. Képzeljiink el egy fekete tablat, melyet itt a konnyebb eldadas céljabol négyzetes beosztassal lattunk el, s a
tablan 6t fehér négyszoget az a-b és c-d vonalak kozott. Az 1-es szamu négyszog szabad szemmel nézve a
helyén marad.®

294. Azonban a 2. szamu négyszog a szemiink elé tartott ,,g” koronaiivegbdl késziilt prizman at nézve harom
osztassal mozdul el, és bizonyos szélességben szines szegélyeket mutat; tovabba a 3. szamu négyszog a ,,h”
flintiivegbdl késziilt prizman at nézve ugyantgy harom osztassal lefelé tolodni latszik oly médon, hogy a szines
szegélyek immaron egyharmaddal szélesebbnek mutatkoznak, mint a 2. szdmu négyszog esetén.

295. Tovabba képzeljiik el, hogy a 4. szamu négyszdg — akarcsak a 2. szdmu — egy koronaiivegbdl késziilt
prizman at szemlélve 3 fokkal eltolodott, am ezutan egy szembeforditott ,,h” flintiiveg prizman keresztiil ismét
az elébbi helyére emelkedett, ahol most latjuk.

296. Itt, ambar a refrakcié kolcsondsen kioltodik, de mivel a ,)h” prizma a harom fokkal vald eltolodas mellett
egyharmaddal szélesebb szinszegélyeket hoz létre, mint a ,,g” prizma, Ugy a refrakcidé megsziinése ellenére meg
kell maradnia egy tobblet szinszegélynek, éspedig azon latszélagos mozgés értelmében, melyet a ,,h” prizma
okoz a képnek, kovetkezésképpen forditva, mint a 2. szdmu és 3. szamu elmozdult négyszognél latunk. Ezt a
szintdbbletet hiperkromazianak neveztiik el, amibdl azutan az akromazia kozvetlentil levezetheto.

297. Most foltéve, hogy a ,,g” koronaiiveg prizman keresztiil nézve az 5. szamu négyszog elsé folvett helyérol
harom osztassal lejjebb tolddott — akarcsak a 2. szamu —, Ggy csupan kisebbre kell venni a hajlasszogét a ,,h”
flintliveg prizmanak, és forditva illeszteni a ,,g” prizmahoz; ezaltal az 5. szdmu négyszdg latszolag ugyan 2
osztassal folemelkedik, ekdzben teljesen megsziinik az elsd esetben follépd hiperkromazia, a kép nem egészen
keriil vissza kiindulasi helyére, és immaron mégis szintelennek mutatkozik. Az 5. szam alatt Gsszeallitott
prizmanal a pontozott vonalak mutatjdk, hogy egy valddi prizma marad meg, ¢s ha a vonalait iveltnek
gondoljuk, 1étrejohet az okulariiveg®, s ezzel az akromatikus tavesdveket is levezettiik.

298. Ezekhez az itt eléadott kisérletekhez igen alkalmas egy kicsiny, harom kiilonb6z6 prizmabdl 6sszeallitott
prizma, amilyeneket Anglidban készitenek. Remélhetfleg honi mestereink is ellatnak majd minden
természetbaratot e sziikséges eszkozokkel.

1.12. XX. A szubjektiv kisérletek elénye. Atmenet az objektivhez

299. A refrakcio alkalmaval lathato szinjelenségeket els6ként szubjektiv kisérletekkel mutattuk be, és az egészet
akként zartuk le onmagaban, hogy e jelenségeket is a homalyos kdzegek és a kettds képek tanabol vezettiik le.

300. Miutan a természetre vonatkozo eldadasoknal mégiscsak minden a 1atastol és a nézéstol fliigg, ezért annal is
kivanatosabbak e kisérletek, mert konnyen és kényelmesen elvégezhet6k. Minden miikedveld el6teremtheti a
késziiléket nagyobb nehézségek és koltségek nélkiil, sét, aki némiképp jaratos a kartonmunkaban, nagy részét
maga készitheti el. Elégséges ehhez néhany tabla, melyen fekete, fehér, sziirke és szines képek valtakoznak
vilagos és sotét alapon. Magunk elé helyezziik és kényelmesen és kitartdban szemléljik a képek szélein
mutatkozo jelenségeket; tavolabbra, majd ismét kdzelebb hozzuk 6ket, és pontosan megfigyeljiik a tiinemény
fokozatait.

301. Elég vilagosan megfigyelhetjiik a jelenségeket még olyan gydnge prizmakkal is, melyek nem a legtisztabb
tivegbdl vannak. Ami ezeknél az liveg-alkalmatossdgoknal mégis kivanatos lehet, azt részletesen leirjuk a
késziilékkel foglalkozo részben.

302. E kisérletek f6 elonye tovabba az, hogy barmely napszakban, barmely szobaban elvégezhetok, barmely
égtaj felé nézzen is; nem sziikséges megvarnunk a napsiitést, ami egyaltalan nem arasztja el kegyeivel az északi
megfigyelOt.

Az objektiv kisérletek

303. ezzel szemben megkivanjak a napsiitést, ami, ha van is, nem mindig a legkivanatosabb kapcsolatban all a
beallitott késziilekekkel. Hol tulsdgosan magasan, hol tilsagosan alacsonyan all a Nap, és még ha a szoba a
legjobb fekvésii is, csupan rovid ideig all a meridianon®. Mikdzben a megfigyelés tart, tovabbhalad; a
késziiléket utana kell igazitanunk, s ezaltal sok esetben bizonytalanna valnak a megfigyelések. Midén a Nap

%293-297.: 1asd az 5. tablat lent.
$QOkulariiveg: a lencsékbdl dsszeallitott optikai berendezések szemiink felé néz6 része; a masik oldalon talalhato az objektiv.
SMeridian: Délkor; a legnagyobb kor az égen, ami athalad a két égi poluson, a Zeniten és Nadiron.
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attliz a prizman, megmutat minden egyenetlenséget, az iiveg szdlait és buborékait, mialtal a jelenség zavaros,
homalyos és kevert szinezetii lesz.

304. Mégis mindkét kisérlet mindkét fajtajat meg kell ismerniink alaposan. Egymassal ellentétesnek tiinnek, de
mindenkor egymassal parhuzamosan haladnak; amit az egyik mutat, ugyanazt mutatja a masik is, és mégis,
mindkettének megvannak a maga sajatossagai, ami altal a természet bizonyos hatasai tobbféleképpen
nyilvanulnak meg.

305. Vannak aztan olyan jelentds tiinemények, melyeket a szubjektiv és objektiv kisérletek dsszekapcsoldsaval
hozunk I1étre. Az objektiv kisérletek elonye tovabba az, hogy tobbnyire vonalas rajzok segitségével
abrazolhatjuk Oket, és tablainkon szemléletessé tehetjiik a tiinemény belsé viszonylatait. Ezért nem habozunk
nyomban eldadni az objektiv kisérleteket oly mddon, hogy a tiinemények a szubjektiv kisérleteknél leirtakkal
tokéletesen egyiitt tartsanak, s evégb6l minden egyes paragrafus szama mellett zarojelben kozoljikk az idevagd
korabbi paragrafus szamat. Mégis egészében foltételezziik, hogy az olvasd a képtablakkal, a kutatdé a
késziilékekkel mar megismerkedett, s igy a szoban forgod ikerjelenségek vagy az egyik, vagy a masik formaban
az érdekl6dd szeme el6tt vannak.

1.13. XXI. Refrakcié szinjelenség nélkul

306. (195., 196.) Az objektiv kisérleteknél nem kivitelezhetd oly tokéletesen, mint a szubjektiveknél, hogy a
refrakcié hatasa anélkiil mutatkozzék meg, hogy szinjelenséget hozna Iétre. Ugyanis hatartalan térbe tekintiink a
prizman at, és meggy6zddhetlink arrdl, hogy hatarok nélkiil nem keletkezik szin; amde nem rendelkeziink
hatartalan fényforrassal, melyet a prizmara hatni engedhetnénk. A fény koriilhatarolt testekbdl jut hozzank, és a
Nap, mely a legtobb objektiv prizmatikus jelenséget hozza létre szamunkra, maga is egy kicsiny, koriilhatarolt
fényld kép.

307. Mégis amennyiben csupan a feliiletek kozepét, s nem a hatarokat nézziik, hatartalannak tekinthetiink
minden nagyobb nyilast, melyen keresztiil betliz a Nap, tovabba minden nagyobb eszkozt, mellyel a napfényt
folfogjuk és iranyabol eltéritjik.

308. (197.) Allitsunk egy nagy vizes prizmét a napfényre, s a vele szemkozt elhelyezett tablan felfelé eltolodva
egy vilagos teriilet jelenik meg, s ennek a megvilagitott résznek a kdzepe szintelen lesz. Ugyanezt érjiik el azzal,
ha a kisérletekhez olyan iivegprizmakat alkalmazunk, melyek szdge csupan néhany fokos. Sét, e jelenség az
olyan iivegprizmanal is megmutatkozik, melynek torésszoge hatvan fokos, amennyiben elég kozel vissziik
hozza a tablat.

1.14. XXIl. A szinjelenségek feltételei

309. (198.) Ha marmost az emlitett megvilagitott teriilet eltolodik a helyérdl, de nem szinesen jelenik meg, ugy
annak vizszintes hatdrainadl mégis szinjelenséget latunk. Részletesen kifejtjiikk, hogy a szin itt is egy kép
elmozditasa révén keletkezik.

Az itt hatast kifejtd fénylé dolog koriilhatarolt, s midén a Nap sugarzik és fénylik, képként hat. Vegyiik a
camera obscura nyilasat annyira kicsire, amennyire csak akarjuk, azon mindig a Nap teljes képe fog behatolni. A
kicsiny nyilasban a napkorongbdl aradé fény keresztezddik, és megadja latszolagos atméréjének szogét. Itt egy
kaprol van szo, amelynek a csucsa kifelé iranyul, a kiip azonban befelé ujra kiszélesedik, és egy tablan folfogva
kerek, a tabla tdvolsaganak megfeleléen egyre nagyobbodo képet hoz Iétre, mely a sotétkamraban egy szemkozti
fehér feliileten a kinti taj mas képeivel egyiitt megforditva jelenik meg.®

%*Ha felfogjuk a Nap képét, akkor a legkisebb nyilas esetén sem beszélhetiink a fénysugarak tokéletes parhuzamossagarol. Mert az O
nyilasnal feltétleniil keresztezddés torténik.

] o i ®
b l> al
Nap Kép

fiblak
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310. Felttind, hogy itt tehat mily kevéssé beszélhetiink egyes napsugarakrol, sugarnyalabokrol, sugar-
hengerekrél, ahogyan mindezt szeretik elképzelni.

Bizonyos vonaldbrazolasok kényelmesebbek, ezért feltételezik, hogy a napfény parhuzamosan beesd sugarakbol
all; amde tudnunk kell, hogy mindez csupan fikcio, ami egészen jol megengedhetd ott, ahol a fikcid és a
valosagos jelenség kozott csekély az eltérés. Ovakodnunk kell azonban attol, hogy ezt a fikciot ismét jelenséggé
tegylk, és egy ilyen kitalalt jelenséggel dolgozzunk tovabb.

311. Nagyitsuk tehat meg a nyildst az ablaktablan, amennyire csak akarjuk, legyen kerek vagy négyszogi, sot,
nyissuk ki a tablat teljesen, és engedjiik, hogy a napfény az egész ablakon at siisson be a szobaba; a teriilet, amit
megvilagit, mindig sokkal nagyobb lesz, mint azt az atmérdjét alkotd szog megkivanna, s ekképpen a
legnagyobb ablakon at a Nap altal megvilagitott teriilet is csupan maga a Nap képe plusz a nyilas szélessége. A
késobbiekben alkalmat talalunk majd, hogy erre visszatérjiink.*

312. (199.) Ha marmost konvex iivegek segitségével fogjuk fel a Nap képét, ugy a fokusz® iranyaban
osszehuzzuk. Itt a fent kifejtett szabalyok szerint sarga szegélynek €s sargasvoros szélnek kell 1étrejonnie, ha a
képet egy fehér papiron fogjuk fol. Miutan azonban ez a kisérlet vakitd és kényelmetlen, ezért a legszebben a
telihold képével végezhetjiikk el. Ha ezt konvex iiveggel lekicsinyitjiik, akkor a szines szél legteljesebb
pompajaban jelentkezik; hiszen a Hold mar eleve mérsékelt fényt bocsajt ki, és ezért annal inkabb képes a szint
— ami a fény mérséklésébdl keletkezik — 1étrehozni, mikdzben a megfigyelé szemét csupan gyongéden és
kellemesen érinti.

313. (200.) Ha egy fényl6 képet konkav iivegen at fogunk fel, igy nagyobba lesz és egyuttal kiterjed. Itt a kép
kék hatarral jelenik meg.

314. Egy konvex iiveg segitségével mind szimultan®, mind szukcessziv®® moédon mindkét jelenség 1étrehozhato,
ha kozepére egy atlatszatlan korongot ragasztunk, és igy fogjuk fel a Nap képét. Ezzel a fényl6 képet és a benne
talalhato fekete magot egyarant Osszehuzzuk, és igy az ellentétes szinjelenségeknek is 1étre kell jonnitik.
Tovabba ezt az ellentétet szukcessziv modon is észlelhetjilk, ha a fényld képet elébb a fokusz iranyaban
Osszehuizzuk, amikor is sargat ¢és sargasvordset észleliink, azutdn viszont engedjiik a fokusz mogé kiterjedni,
mialtal tiistént kék hatart mutat.

315. (201.) Itt is érvényes az, amit a szubjektiv jelenségeknél mondtunk, hogy a kék és a sarga a fehérnél és a
fehéren mutatkozik meg, és mindkét szin vordsessé valik, amennyiben a feketére htizodnak ra.

316. (202. 203.) Ezek az alapjelenségek ismétlédnek minden kovetkez6 objektiv tapasztalatnal, ahogyan a
szubjektiv kisérletek alapjat is ezek alkottak. A miivelet is ugyanaz: a vilagos szél a sotét feliilet felé, a sotét
felillet a vilagos hatar felé mozdul. Ezeknél a kisérleteknél ugyaniugy a hataroknak kell elmozdulniuk, és
egyuttal egymas f61é huzodniuk.

317. Eressziik be ily médon a Nap képét a sotétkamraba egy nagyobb vagy egy kisebb nyilason keresztiil,
fogjuk f6l egy prizmaval, melynek torést okozo szoge itt is, mint altalaban, alul van, igy a fényl6 kép nem
egyenes vonalban a padlora, hanem egy fliggblegesen elhelyezett tablara vetiil. Itt az ideje, hogy megemlitsiik
azt az ellentétet, mely a kép szubjektiv és objektiv eltolddasaban mutatkozik.

%Ha van egy A-B nyilas az ablaktablan, akkor a C-D ernydn a-b kozott egy napképet kapunk. De az egész a-d feliilet meg van vilagitva, mas
szavakkal: az a-d feliilet minden helyén van egy napkép.

SFokusz: gyujtopont.
81Szimultdn modon: egyidejiileg.
82Szukcessziv modon: egymas utan.
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318. Ha egy prizman keresztiil, melynek csucsa lefelé mutat, egy magasan levé képet néziink, ugy ez a kép
lefelé mozdul el, mikdzben az a fénylé kép, ami ugyanarra a prizmara vetiil, folfelé tolodik el. Amit itt a
rovidség okan csak torténetileg adunk eld, nehézség nélkiil levezethetd a torés €s eltolodas szabalyaibol. &

319. Mikdzben most tehat a fényld kép igy mozdul el helyérdl, a szin-szegélyek is a mar korabban kifejtett
szabalyok szerint jarjak a maguk utjat. Az ibolya szegély mindenkor elére megy, €s igy az objektiv kisérletnél
folfelé, a szubjektivnél lefelé mozog.

320. (205.) Gy6z6djon meg a megfigyeld ugyanigy az atlos iranyu elszinezddésrdl, ha két prizman keresztiil az
elmozdulas ebben az iranyban torténik, ahogyan ezt a szubjektiv esetnél eléggé érthetden megadtuk; itt azonban
kisebb, kb. tizendt fokos szoggel bird prizmakat alkalmazzunk.

321. (206. 207.) Hogy a kép elszinezbdése itt is elmozdulasa iranyaban torténik, belatjuk, ha az ablaktablan egy
kozepes nagysagu nyilast négyszogletesre alakitunk, és a fényl6 képet egy vizes prizman bocsajtjuk at, elébb a
nyilas széleit vizszintesen és fiiggdlegesen, majd atlésan beallitva.

322.(208.) Amikor is tehat Gjfent megmutatkozik, hogy a hatarokat nem egymas mellé, hanem egymas folé kell
vinniink.

1.15. XXIIl. A jelenség fokozédasanak feltételei

323.(209.) A kép nagyobb elmozdulasa itt is erésebb szinjelenséget hoz 1étre.

324.(210.) Ez a nagyobb elmozdulas azonban

1. a parhuzamos kozegre es6 kép ferdébb iranya kovetkeztében

2. a parhuzamos forma kevésbé vagy jobban hegyesszogiivé valtoztatasa révén jon létre, valamint

3. a parhuzamos vagy a hegyesszogli kozeg nagyobb mérete miatt, részben azért, mert ily modon a kép jobban
elmozdul, részben pedig azért, mert igy az anyaghoz tartozé tulajdonsag szintigy érvényesiil.

4. a torést okozd kozegtdl a tabla eltavolitasaval ugy, hogy a kilép6 szines kép hosszabb utat tesz meg.

5. Mindezeknél egy kémiai tulajdonsadg a hatderd, melyet mar kodzelebbrdl megvizsgaltunk ,,Akromazia €s
hiperkromazia” cimsz0 alatt.

325. (211.) Az objektiv kisérletek azzal az elénnyel jarnak, hogy a tiinemény létesiilését, fokozatos genezisét®
kiilsdleg bemutathatjuk, és egyuttal vonalas rajzokkal érthetdvé tehetjiik, ami nem all fenn a szubjektiv
kisérleteknél.

326. Ha a prizmabdl kilép6 fényld képet és az egyre erGsebb szinjelenséget egy szemkdzti tablan fokrol fokra
meg tudjuk figyelni és elliptikus alapu keresztmetszeteit lathatova tudjuk tenni, Ggy a tiineményt a legszebben a
kovetkezOképpen lehet teljes kibontakozasaban tigyszintén lathatdova tenni. Hintsiink szét egy finom fehér
porfelhét, ami finom, egészen szaraz hajpaderbdl allithatoé el legjobban, abban a vonalban, melyben a kép a

A prizman athalado fénysugarak utjat szemléltetjiik ezen a rajzon. Az a-b képet kettds torés utan A-B helyen latjuk. Ez a szubjektiv kép.
Az objektiv kép a3-b3-ba felemelkedve jelenik meg.

= *—]A Vorss
"B ibolya

#Genezisét: 1étrejottét.

%Goethe szamara éppen az a fontos, hogy a prizmatikus szineket ne lezart, kész valaminek, hanem az anyagi feltételek alakulasa szerint
valtozo jelenségnek tekintsiik. A voros pl. nem 6nmagéban megallo valami, hanem folyamat, jelenség, valosagosan nem foglaltatik benne a
fehérben annak alkotorészeként, hanem a fehérben csupan a lehetéség van meg, hogy kiils6 eszkozokkel el6hivjuk rajta a szint.
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sotét térben halad. A tobbé vagy kevésbé szines képet a fehér atomok folfogjak, és a szemiink elé idézik teljes
szélességében ¢és hosszusagaban.

327. Ezen kiviil hasonloképpen vonalas abrazolasokat is készitettiink és tablainkra folvettiik ezeket, ahol is a
jelenséget kezdetétdl abrazoltuk, amibdl vilagossa valhat szamunkra, hogy a fénylé kép miért szinezddik
er6sebben prizmak révén, mint parhuzamos kdzegek révén. *

328. (212.) A két szemkdzti hataron ellentétes jelenség 1ép {6l hegyesszogben, mely a térben tovabbhaladva e
hegyesszog nagysaga szerint szélesedik ki. fgy abba az iranyba, amerre a fényl6 kép eltolodik, egy ibolyaszinii
szegély tor a sotétségbe, s egy keskeny kék sz¢él marad a hatarnal. A masik oldalrol egy sarga szegély torekszik a
vilagosba és egy sargasvoros sz¢él marad a hatarnal.

329. (214.) Itt is a sotétnek a vilagosba, a vilagosnak a sotétbe iranyuld mozgasat kell tekintetbe venniink.

330. (214.) Egy nagy kép kozepe szintelen marad, kivaltképpen kisebb terjedelmii és vastagsagi kozegek
esetében, mig végiil a szemkozti szélek és szegélyek elérik egymast, midén aztan a fényld kép kdzepén zold szin
keletkezik.

331. (215.) Mivel tehat az objektiv kisérleteket altalaban csak a fényld Nap képével végezték, igy mindezidaig
objektiv kisérlet sotét képpel szinte egyaltalan nem fordult el. Amde ehhez is kinalunk egy kényelmes
berendezést. Allitsuk ugyanis a napra ama nagy vizes prizmat, és ragasszunk a kiilsé vagy a belsé oldalara egy
kerek kartonlapot, s a szines jelenség jolag, a mar ismert tdrvény szerint megjelenik a széleken: megjelennek a
szines szegélyek, amelyek a megfeleld mértékben kiszélesednek, és kozépen létrejon a bibor. A kerek lapocska
mellé tetszdlegesen beallitott négyszoget illeszthetiink, és Ujfent meggydzddhetiink a fentebb mar tobbszor
kifejtett és megadott jelenségekrol.”

332. Ha az emlitett prizmarol ismét elvessziik ezeket a sotét képeket, mikozben az ilivegtablakat mindenkor
gondosan megtisztitjuk, és egy vékony palcat — akar egy vastagabb ceruzat — tartunk a vizszintes prizma
kozepéhez, ugy az ibolya szegély és a voros szél teljes atfedését idézziik eld, €s csupan harom szint, a két kiils6t
¢és a kdzeépsot latjuk majd.

333. Ha kivagunk a prizma elé helyezendd kartonbdl kézépen egy hosszikas, vizszintes nyildst, és azutan
keresztiilbocsajtjuk rajta a napfényt, Ggy a vilagos folott a sarga szegély és a kék szél teljes Osszeolvadasat
fogjuk latni, és csupan sargasvoroset, zoldet és ibolyaszint latunk; hogy miképpen és mi modon, azt
részletesebben kifejtjiik a tablakhoz szolgald magyarazatokban.

334. (214.) Ez a prizmatikus jelenség tehat semmiképpen sem kész és befejezett, midon a fényld kép eldlép a
prizmabol. Ekkor csupan ellentétekben megnyilvanuld kezdeteit észleljik; majd a tiinemény novekszik,
végezetiil az ellentétek a legbensGségesebb modon egyesiilnek ¢és Osszekapcsolddnak. E  tiinemény
keresztmetszete egy tablan felfogva a prizmatdl vald tavolsagatdl fiiggéen mindig mas és mas, igyhogy sem a
szinek folytonos sorrendjérél, sem azoknak teljesen azonos mértékérdl nem lehet szd; ezért hat a miikedveld és
megfigyeld forduljon a természethez és természet utdn szerkesztett tablainkhoz, melyekhez ujfent bdséges
magyarazatot, és minden kisérlethez elegend6 Gitmutatast és eligazitast fliztiink.

1.16. XXIV. A bemutatott tinemények levezetése

335. (218.) Amennyiben a szubjektiv kisérletek alkalmaval e levezetést mar részletesen eléadtuk, ugy mindaz,
ami ott érvényes volt, itt is érvényes, a tovabbiakban nem kell hosszadalmas fejtegetéssel kimutatnunk, hogy
mindaz, ami a jelenségben teljesen azonos modon megy végbe, egy és ugyanazon forrasbol vezethetd le.

336. (219.) Hogy az objektiv kisérleteknél is képekkel van dolgunk, fentebb részletesen kifejtettiik. Barmily
kicsiny legyen is a nyilas, melyen keresztiiltiiz a Nap, mégis mindig a teljes korong képe hatol at. Allitsuk akar a
legnagyobb prizmat is a Napra, mégis mindig csak a Nap képe az, ami a fénytoro feliilet sz€lein hatarba {itkozik,
és létrehozza a hatarolodas mellékképeit. Ha egy tobbszordsen kivagott kartont helyeziink a vizes prizma elé,
mégis csak mindenféle kép lesz az, ami a torés miatt helyérél elmozdulvan, szines széleket és szegélyeket és
ezekben tokéletes mellekképeket mutat.

337. (235.) Marmost, amennyiben a szubjektiv kisérleteknél az egymastol igen eltéré képek igen élénk
szinjelenséget hoznak 1étre, Uigy ezek az objektiv kisérleteknél még élénkebbek és pompasabbak lesznek, mivel

86327-330. paragrafushoz lasd a 6. tablat.
Lasd a 7. tablat.
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a Nap képének van a legnagyobb ismert energidja, ezért annak mellékképe is erételjes, és ha eltekintiink
masodlagos, homalyos és elsotétiilt allapotatdl, még mindig pompas és fénylé. A napfénybdl a prizman
keresztiil barmely targyra vetett szinek hatalmas fényt hordoznak magukban, mivel alapjuk a legnagyobb
energiaju 6sfény.

338. (238.) Hogy mennyiben nevezziik a mellékképeket is homalyosaknak, és miért batorkodunk a homalyos
kozegek tanabol levezetni, mindenki szamara érthetd lesz, aki eddig figyelmesen kdvetett minket, de
kiilondsképpen azoknak, akik a sziikséges késziiléket beszerezvén a homalyos kdzegek élénk és meghatarozott
hatasat mindenkor meg tudjak maguknak jeleniteni.

1.17. XXV. A szines jelenség megsziinése

339. (243.) Ha mar a szinjelenségek elenyészésének abrdzolasanal a szubjektiv esetekben rovidre fogtuk a
dolgot, igy engedtessék meg nekiink, hogy itt még roévidebbek legyiink, amennyiben ama vilagos leirasra
hivatkozunk. Csupan egyvalamit ajanlunk itt az olvaso kiilonds figyelmébe, tekintettel arra a nagy jelentGségre,
mellyel az egész eléadas f6 momentumaként bir.

340. (244-247.) A prizmajelenség lecsengését megel6zi a kibontakozas. A szines napképbdl a tablanak a
prizmatdl valdé megfeleld eltavolitasa soran végiil teljesen eltiinik a kék és a sarga szin, amennyiben atfedik
egymast, és csupan sargasvords, zold és kékesvords szint latunk. Ha kozelebb vissziik a prizmahoz a tablat,
ismét megjelenik a sarga és a kék, és mind az 6t szint megpillantjuk az arnyalataikkal egyiitt. Ha a tablat még
kozelebb vissziik, Gigy a sarga és a kék teljesen elvalik egymastol, eltlinik a zold, és a szines szegélyek és szélek
kozott a kép szintelennek mutatkozik. Minél kdzelebb vissziik a tablat a prizmahoz, annal keskenyebbek lesznek
az emlitett szegélyek és szélek, mig végiil a prizmanal €s a prizman eltiinnek.®

1.17.1. XXVI. Szirke képek

341. (248.) A szubjektiv kisérleteknél a legfontosabbaknak irtuk le a sziirke képeket. A mellékképek
halvanysaga jelzi, hogy épp ezek a mellékképek minden esetben a foképbdl szarmaznak. Marmost, ha ezzel
parhuzamosan akarjuk elvégezni az objektiv kisérleteket, ez kdnnyen torténhet oly mdédon, hogy egy tobbé-
kevésbé homalyos iiveget tartunk a nyilas elé, melyen a Nap attliz. Ezaltal egy tompitott kép jon 1étre, ami a
refrakciot kovetden sokkal tompabb szineket mutat a tablan, mint amilyenek a napkorongtdl kozvetlentil
szarmazoak, és igy a legnagyobb energidju napképbdl is csupan gyonge, a homalyossagnak megfeleld
mellékkép keletkezik; mialtal e kisérlettel csak még inkabb megerdsitést nyer, amit mar eddig is eléggé
ismertiink.

1.18. XXVII. Szines képek

342. (260.) Az objektiv kisérletekhez tobbféleképpen lehet szines képeket 1étrehozni. Eldszor: szines iiveget
helyezhetiink a nyilas elé, amivel egyuttal szines képet hozunk Iétre. Masodszor: a vizes prizmat megtdlthetjiik
szines folyadékkal. Harmadjara: a prizma altal mar 1étrehozott erételjes szineket egy badoglemez aranyosan
lekicsinyitett nyilasain bocsajthatjuk at, és igy kicsiny képeket készitiink elé egy masodik refrakcidhoz. Ez
utébbi a legnehezebb, miutan a Nap folytonos haladdsa miatt nem lehet egy ilyen képet rogziteni, sem
tetsz6leges iranyba allitani. A masodik modszernek is megvan az a kényelmetlen tulajdonsaga, hogy nem lehet
minden folyadékot ugyanolyan szép ¢és atlatszo szinfire elkésziteni. Ezért annal is inkabb eldnyt élvez az elso,
mivel a fizikusok mar eddig is egyenértékiinek tekintették a demonstraciondl a napfénybdl a prizmaval
1étrehozott szineket, melyeket folyadékok és tlivegek segitségével hoztak 1étre, a mar papiron vagy szdveten
rogzitett szinekkel.

343. Mivel itt csupan az a fontos, hogy a kép szines legyen, a legjobb szolgalatot a mar leirt nagy vizes prizma
teszi; mert midén nagy feliiletei elé, melyek szinezetleniil atengedik a fényt, egy kartont helyeziink, melybe
kiilonféle alaka nyilasokat vagtunk, hogy kiilonféle képeket és mellékképeket hozzunk létre, elegendd csupan
szines livegeket rogziteni a karton nyilasai elé, hogy megfigyelhessiik, milyen hatast idéz eld a refrakci6 az
objektiv esetben a szines képeknél.

344. Hasznaljuk ugyanis a mar emlitett tablat (284.) a szines iivegekkel, melyeket pontosan akkorakra készitiink
el, hogy a nagy vizes prizma hornyaiba illeszkedjenek. Most bocsassuk at rajtuk a Nap fényét, ekkor a folfelé
elmozdulo szines képek mindegyikénél latni fogjuk a megfeleld széleket és szegélyeket, éspedig egyes képeknél

%Goethe hatarozottan igényli, hogy a jelenséget keletkezésében fogjuk fel, ahogyan itt torténik, nem pedig egy adott helyen kész, 1athatd
valaminek.
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egészen tisztan kivehetden, masoknal az liveg specidlis szinével vegyiilvén, azt erdsitve vagy megtorve, és barki
meggy6zddhet arrdl, hogy itt ujfent err6l a szubjektiv és objektiv oldalrdl oly részletesen eldadott, egyszerii
jelenségrdl van sz6.

1.19. XXVIIl. Akromazia és hiperkromazia

345. (285-290.) Hogy objektiv médon miként lehet az akromatikus és a hiperkromatikus kisérleteket elvégezni,
ahhoz a fentebb részletesen leirtak utdn csupan egy rovid irdnymutatdsra van sziikségiink, kivalt mivel
feltételezhetjiik, hogy a mar emlitett Osszetett prizma a természetbarat kezében van.

346. Bocsassuk at a Nap képét egy koronaiivegb6l metszett, néhany fokos hegyesszogli prizman gy, hogy a
szemkdzt elhelyezett tdblan a torés kovetkeztében felfelé mozduljon el; a szélek ekkor az ismert szabaly szerint
szinesen jelennek meg, nevezetesen az ibolya és kék font és kiviil, a sarga és a sargasvoros lent és belill. Miutdn
ennek a prizmanak a fénytoré éle alul talalhato, helyezziink mellé vele ellentétes allasban egy masik,
flintiivegbdl késziilt prizmat. A Nap képe ezaltal ismét a helyére keriil, ahol aztan a flintiivegbdl késziilt prizma
nagyobb szinkelt6 ereje altal a lefelé eltolodas térvénye szerint nem olyan szinesen jelenik meg, a kék és ibolya
lent és kint, a sarga és sargasvords fent és bent lathato.*

347. Most mozgassuk kissé folfelé az egész képet egy koronaiivegbdl aranyosan elkészitett prizmaval, s igy a
hiperkromazia megsziinik, a Nap képe helyérél elmozdulva s mégis szinteleniil jelenik meg.

348. E kisérleteket fokrol fokra elvégezhetjiik egy harom iivegbdl dsszeallitott akromatikus objektiviiveggel, ha
nem retteniink vissza attdl, hogy kitorjiik 6ket a tokbdl, melybe szegecselték Oket. Mindkét koronaiivegbdl
késziilt konvex iiveg, miutan a képet a fokusz felé hiizzak 6ssze, valamint a flintiivegbdl késziilt konkav iiveg,
miutdn maga mogott kiterjeszti a Nap képét, a széleknél szineket mutatnak. Egy konvex iiveg konkav iiveghez
illesztve utdbbi szabalya szerint mutatja a szineket. Ha mind a harom tiveget dsszeillesztjiik, akkor a Nap képét
a fokuszhoz kozelitve 0sszehuzhatjuk, vagy mogotte kiterjeszthetjiik, mégsem mutatkoznak szines szegélyek
sosem, és ujfent megdrzodik a miiszerész altal megcélzott akromazia.

349. Amde a koronaiiveg egészében mégis zoldes szinii, s ezért kiilondsen nagy és erés objektiveknél zoldes
arnyalat jatszik bele, s ennél bizonyos koriilmények kozott felléphet az eldhivott biborszin, — amit nekiink tobb
objektivvel megismételt kisérletben mégsem sikeriilt eléidézniink —, igy a legcsodalatosabb magyarazatokat
eszelték ki erre, és miutan elméletileg be kellett bizonyitani az akromatikus tavcsovek lehetetlenségét,
megoriiltek, hogy tagadhatjak az effajta radikalis javulast; am részletekbe menden mindezzel mégis csupan e
felfedezéseknek a torténeténél foglalkozhatunk.

1.20. XXIX. Az objektiv és a szubjektiv kisérletek
osszekapcsolasa

350. Mivel fentebb kimutattuk, hogy az objektiv és a szubjektiv modon szemlélt refrakcionak ellentétes
értelemben kell hatnia (318.), ugy ebbdl az kovetkezik, hogy amidén a kisérleteket 6sszekapcsoljuk, ellentétes
és egymast kiolto jelenségek mutatkoznak majd.”

351. Vizszintesen elhelyezett prizman keresztiil vetitsiik egy falra a Nap képét. Ha a prizma eléggé hossza
ahhoz, hogy a megfigyeld egyuttal keresztiil tudjon nézni rajta, Ggy az objektiv refrakci6 altal f6lfelé elmozditott
képet ismét lefelé mozditva és azon a helyen fogja latni, ahol refrakcio nélkiil jelenne meg.

352. Ekozben fontos, am egyben a dolog természetébdl eredd tiinemény otlik a szemiinkbe. Miutan ugyanis —
ahogyan mar oly sokszor emlitettiik — a Nap falra vetitett szines objektiv képe semmiképpen sem kész, sem
valtozhatatlan jelenség, ugy a fent emlitett miiveletnél a kép szemiink lattara nemcsak lefelé mozdul, hanem
eltinnek szines szélei és szegélyei is, és egy szintelen koralakba huzodnak vissza.™

353. Ha két teljesen egyforma prizmat hasznalunk ehhez a kisérlethez, akkor egymas mellé allithatjuk oket, és
az egyiken atbocsatjuk a Nap képét, a masikon pedig atnéziink.

V. 6.: a 292. paragrafushoz irt 1abjegyzettel.

™Lasd az abrat a 318.-hoz.

"Goethe itt kimutatja, hogy mihelyt megsziinnek a feltételek, melyek a fénybdl eldhivjak a szineket, a szinjelenség is megsziinik. Ha a
szines szegélyek visszahelyezddnek a képbe, a szinjelenség is megsziinik.
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354. Ha marmost a megfigyelé a masodik prizmaval el6bbre megy, akkor a kép ismét folfelé tolodik el, és
fokozatosan az elsé prizma szabalyai szerint szinezddik el. Ha most a megfigyeld ismét visszalép, mig a képet
ismét a nullpontba viszi, és azutan egyre tavolabb huzddik a képtdl, a kerekké és szintelenné valt kép egyre
lejjebb tolodik és ellentétes értelemben szinezddik el tigy, hogy ugyanazt a képet — ha egyszerre nézziik a
prizman at és anélkiil — az objektiv és szubjektiv torvények szerint szinezédve lathatjuk.

355. Hogy miképpen lehet e kisérletet sokrétiivé tenni, magatol adodik. Ha annak a prizmanak, melyen at a Nap
képe objektiv médon folfelé¢ emelkedik, a szdge nagyobb, mint azé, melyen keresztiil a megfigyeld néz, akkor a
megfigyelonek joval hatrébb kell htizodnia, hogy a falon 1év6 szines képet odaig vigye lefelé, amig szintelen
nem lesz, és forditva.

356. Szembeotls, hogy ezen a modon egyarant bemutathatnank az akromazidt és a hiperkromaziat, melynek
tovabbi kifejtését és kivitelezését alkalmasint a miikedvel6re bizhatjuk, gy ahogyan mas, bonyolultabb
kisérleteket is — melyeknél egyidejilleg hasznalunk prizmakat és lencséket is, és sokféleképpen vegyitjikk az
objektiv és szubjektiv tapasztalatokat —, csak késébb mutatunk be, és a mar kell6képpen ismert térvényekre
vezetjiik vissza.

1.21. XXX. Atmenet

357. Ha visszatekintiink a dioptrias szinek eddigi leirasara és levezetésére, nem banjuk, hogy ily koriilményesen
foglalkoztunk veliik, s nem {igyelvén az dnmagunkra szabott rendre, a tobbi fizikai szin el6tt szamoltunk be
roluk. Mégis, az atmenet e pontjan szamot kivanunk adni ezekr6l olvasdinknak és munkatarsainknak.

358. Ha felelniink kell azért, hogy a dioptrias szinek, kivaltképp a masodik osztaly szineinek tanat netan
tulzottan hosszadalmasan fejtegettiik, a kovetkezoket kell megjegyezniink. Tudasunk barmely targyanak
eldadasa egyrészt a targyalandd anyag belsd sziikségszeriségéhez, masrészt azonban annak a kornak az
igényeihez igazodik, melyben az eldadds megtorténik. A mi esetiinkben mindig sziikséges volt mindkét
szempontot szem eldtt tartanunk. Elsébben szandékunkban allt eldadni tapasztalataink Osszességét, valamint
meggy6zddésiinket egy régota kiprobalt metddus alapjan; azutan viszont arra kellett iigyelniink, hogy szamos,
jollehet mar ismert, amde félreismert, s foleg téves dsszefiiggésbe helyezett tiineményt természetes kifejletiikben
¢és valdsagos-tapasztalati rendben abrazoljuk, hogy a késébbiekben a polemikus és torténeti feldolgozasnal mar
egy teljes eldémunkalat szolgaljon tamaszul a konnyebb attekintéshez. Evégbdl tehat nagyobb koriilményesség
volt nyilvan sziikséges, ami voltaképpen csupan a jelenlegi igények oltaran hozott aldozat. Majdan, amidén az
egyszerlt egyszerlinek, az Osszetettet Osszetettnek, az elsét és legfels6t mint olyat, a masodikat, levezetettet
szintligy mint olyat ismernek el és vesznek tekintetbe, akkor majd jocskan lerdvidiilhet ez az egész eldadas,
amit, ha ez nekiink magunknak még nem sikeriilhet, egy deriisen tevékeny utdkorra bizhatunk.

359. Ami tovabba a fejezet rendjét illeti, egyaltalan, gondoljunk arra, hogy a rokon természeti tiinemények sem
kapcsoldodnak valamiféle sorrendbe, folytonos sorba, hanem oly tevékenységek soran jonnek létre, melyek
korlatok kozott mikodnek gy, hogy tobbé-kevésbé mindegy, melyik jelenséget nézziik els6ként és melyiket
utolsoként, mert mégiscsak az a fontos, hogy lehetdleg mindet sorra vegyiik, hogy végiil egyetlen szempont
alapjan, részben természetiiknek, részben az emberi tudasnak és kényelemnek megfeleléen 6sszefoglaljuk.

360. Mégis, ebben a jelenlegi, kiilonleges esetben gy vélhetjiik, hogy a dioptrids szineket joggal helyezhetjiik a
fizikai szinek csucsara, egyfeldl feltiing ragyogasuk és altalanos jelent6ségiik okan, masfeldl mivel ezek
levezetéséhez sok olyat kell szobahozni, ami nagy konnyebbséget jelent majd a késébbiekben.

361. Mert eddig a fényt egyfajta absztraktumnak, onmagaban létezonek és hatonak, bizonyos moédon 6nmagat
meghatarozonak, csekély inditékra dnmagéabdl szineket létrehozonak tekintették. Mégis a természetbaratokat
eltériteni ettdl az elképzelésmodtdl és figyelmessé tenni arra, hogy a prizmatikus és egyéb jelenségeknél nem
egy hatartalanul meghatarozo, hanem koriilhataroltan meghatarozott fényrél, egy fény-képrol, sot, tulajdonképp
vilagos avagy sotét képekrdl van szo: ez az a feladat, melynek megoldasa elérend6 célunk.™

362. Immaron kell6en ismerjiik azt, ami a refrakcid esetében végbemegy a dioptrias szineknél, kivaltképp a
masodik osztalynal, és ez bevezetdiil szolgal szdmunkra a kovetkezékhoz.

Goethének mindig a targyi valdésagban mozgd képzetalkotasi moédjaval egyaltalan nincs Osszhangban a fényrdl alkotott absztrakt
elképzelés. A fényhez konkrét, am idedlis valosagot kellett hozzarendelnie. Ekkor viszont a szineket csak az anyaggal folytatott
kiizdelembdl tudta levezetni. Mert éppen akkor, ha a fényt kiilonb6z6 fényekbdl sszetettnek képzeljikk, magahoz a fényhez nem tudunk
konkrét képzetet kapcsolni.
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363. A katoptrikus szinek a fiziologiai szinekre emlékeztetnek, csak éppen tobb objektivitast tulajdonitunk
amazoknak, és ezért tigy véljik, hogy joggal szamitjuk a fizikai szinekhez dket. Ami azonban fontos, hogy itt
megint csak nem valamilyen absztrakt képet, hanem egy fény-képet kell figyelembe venniink.

364. Ha ratériink a paroptrikus szinekre, akkor — amennyiben a korabbiakat helyesen fogtuk fol — csodalkozva
és megelégedve észleljiik, hogy ismét a képek birodalméaban vagyunk. Kivaltképp sok felvilagositassal szolgal
majd egy test arnyéka masodlagos, a testet oly pontosan kiséré képként.

365. Mégsem soroljuk el6re ezen kés6bbi abrazolasokat, hogy — amiként eddig tortént — betartsuk a
meggy6z6désiink szerint szabalyos menetet.

1.22. XXXI. Katoptrikus szinek

366. Katoptrikus szinekrdél beszélve arra utalunk, hogy ismeriink olyan szineket, melyek tiikr6z6dés folytan
jelennek meg. Foltételezziik, hogy mind a fény, mind az a feliilet, melyrdl visszaverddik, teljesen szintelen
allapotban van. Ebben az értelemben e jelenségek a fizikai szinekhez tartoznak. A reflexié alkalmaval jonnek
létre, amiként fentebb a masodik osztaly dioptrids szineit a refrakcié alkalmaval lattuk f6llépni. Anélkiil, hogy
tovabb id6znénk az altalanossagoknal, nyomban a kiilonleges esetekhez és a tiinemények megjelenéséhez
sziikséges feltételekhez fordulunk.

367. Ha egy finom acélhurt levesziink egy tekercsrdl, rugalmassaganak megfelelden hagyjuk dsszecsavarodni és
az ablakhoz vissziik a nappali fényre, a hurkok és hajlatok tetejét vilagosnak, de sem csillogonak, sem szinesnek
nem latjuk. Ha viszont elébukkan a Nap, e vilagossag egy pontba huizédik 6ssze, s a szem a Napnak egy kicsiny,
csillogd képét pillantja meg, ami kozelrél szemlélve szintelennek latszik. Amde, ha hatrébb hizodunk, és
szemiink bizonyos tavolsagbol fogja fol a csillogést, akkor sok kicsiny, a legvaltozatosabb modon szines nap-
képet latunk, s bar tobbnyire zdld és bibor szineket véliink latni, alaposabb megfigyeléssel a tobbi szin is
megjelenik.

368. Ha most eldvesziink egy lornyont, és a jelenséget azon at szemléljiik, a szinek eltlinnek, akarcsak a
kiterjedtebb csillogas, amivel feltiintek, és csupan a fénylé kis pontokat pillantjuk meg, az ismétl6dé nap-
képeket. Mindebbdl felismerhetjiik, hogy ez a tapasztalat szubjektiv természetii, és hogy a jelenség ama
masikhoz kapcsolhat6, melyet ,,fény-udvarok” néven vezettiink be (100.).

369. Amde e tiineményt az objektiv oldalrél is bemutathatjuk. Rogzitsink a camera obscura dobozanak
nyilasara egy fehér papirt, és amikor a Nap atsiit a nyilason, tartsuk a kusza drétot a fénybe ugy, hogy a papirral
szemkdzt legyen. A napfény a drothir hurkaira vetiil, &mde nem egy pontban mutatkozik meg, mint a
koncentralodé emberi szemben, hanem — mivel a papir feliiletének minden részén fel tudja fogni a fény
visszaver6dését — hajszalforma savoknak latszodnak, melyek egyuttal szinesek.

370. E kisérlet tisztan katoptrikus: miutan nem gondolhatjuk, hogy a fény behatol az acél felszinébe s valamit
benne elvaltoztat, ilyenforman kdnnyen meggy6zddhetiink arrél, hogy puszta tiikr6z6désrdl van itt szd, ami,
amennyiben szubjektiv, a gyengén hato és lecseng6 fények tandhoz sorolhatd, s amennyiben objektivvé tehetd, a
leghalvanyabb jelenségekben is az emberen kiviili valésagra utal.

371. Lattuk, hogy itt nem csupan egy fényre, hanem egy energikus fényre, éspedig nem elvont és altalanos,
hanem korlatok kozé szoritott fényre, azaz egy fény-képre van sziikség, hogy a hatast 1étrehozzuk. Hasonlo
esetekben errdl még jobban meggydzddhetiink.

372. A polirozott eziistlap vakitéan csillog a napfényben, amde ez alkalommal semmiféle szint nem lathatunk.
Ha azonban a feliiletet gyongén megkarcoljuk, akkor bizonyos szogben nézve szinek, kivalt zold és bibor szinek
jelennek meg. Cizellalt fémek esetében is feltiind e tiinemény; mégis, a tikkr6zédésnél jol észrevehetéen mindig
egy képnek, a vildgos és sotét valtakozasanak kell kozremiikodnie ugy, hogy egy ablakléc, egy fadg, egy
véletleniil vagy szdndékkal elhelyezett akadaly valt ki észrevehetd hatast. E jelenséget is objektivalhatjuk a
camera obscuraval.

373. Ha polirozott eziistot valasztovizzel olyképpen maratunk, hogy a benne levé réz feloldodjék és a feliilet
bizonyos modon érdessé valjek, s ezutan engedjik, hogy a Nap kepe tiikrozédjek a lemezen, Ggy az minden
végtelentil kicsiny kiemelkedésrol visszaverddik, €s a lemez feliiletén tarka szinek jelennek meg. Eppen igy, ha

®Valasztoviz: salétromsav. Régebben ezzel valasztottak szét az eziistdt az aranytol, innen az elnevezés
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gyurétt fekete papirt tartunk a napfénybe, és figyelmesen nézziik, a legkisebb részein a legélénkebb tarka
szineket latjuk csillogni.

374. Mindezek a tapasztalatok egy és ugyanazon foltételekre utalnak. Az elsé esetben a fényld kép egy keskeny
vonalrol tiikrozédik vissza, a masodikban valosziniileg éles szegélyekrdl, a harmadikban igen kicsiny pontokrol.
Mindegyik esetben ¢élénk fény és annak koriilhatarolodasa sziikséges. Mindezen szinjelenségekhez nem kevésbé
sziikségeltetik az is, hogy a szem aranyosan tavol legyen a tiikr6z6d6 pontoktol.™

375. Ha e megfigyeléseket mikroszkdppal végezziik, mérhetetleniil megnd a jelenség ereje €s csillogasa; mert
ekkor a Naptol megvilagitott test legkisebb részecskéit is e reflexios szinekben latjuk szikrazni, melyek a
refrakcios szinekkel rokonsagban immar elérik pompéajuk tetdpontjat. Hasonlo esetekben egy tarka, féregszerii
format vesziink észre az organikus testek feliiletén, melyr6l a késObbiekben kozelebbi felvilagositassal
szolgalunk.

376. A reflexio esetében elsdsorban a bibor és zold szinek jelennek meg, amibdl vélhetd, hogy kivalt a savos
jelenség egy finom bibor vonalbdl all, mely két oldalan részint kékkel, részint sargaval hatdros. Ha ezek a
vonalak igen kozel keriilnek egymashoz, ugy a koztiik 1év6 teriiletnek zélden kell megjelennie; oly tiinemény ez,
ami még gyakran szemiinkbe tlinik majd.

377. A természetben gyakorta talalkozunk ilyesfajta szinekkel. A pdokhald szalain megjelend szineket™
mindenestdl azokhoz sorolhatjuk, melyek az acélhurokrol tikrozédnek vissza, jollehet itt nem gondolhatunk oly
mértékil athatolhatatlansagra, mint az acélnal, miért is e szineket a refrakcio jelenségével akartak egybevonni.

378. A gyodngyhaz™ esetében végteleniil finom, egymas mellett huz6d6 organikus széalakat és lemezeket
észleliink, melyekbdl, akarcsak fent a megkarcolt eziist esetében mindenféle szin, de mindenckel6tt bibor és
z61d keletkezhet.

379. Egyuttal itt emlitjik a madartollak valtozékony szineit is, ambar minden organikus testnél kémiai
elokészitésre és a szinnek a testhez idomuladsara gondolhatunk, amirdl a kémiai szinek alkalmaval fogunk szélni.

380. Azt, hogy az objektiv fényudvarok jelenségei is kozel allnak a katoptrikus tiineményekhez, kdnnyen
belathatjuk, ambar ugyanakkor nem tagadjuk, hogy ebben a refrakcio is kozrejatszik. Itt csupan megjegyezni
kivanunk egyet s mast addig is, mig bejarjuk az elmélet teljes korét, és azutan a mar altalanosan ismerteket
tokéletesebben tudjuk alkalmazni az egyes természeti jelenségekre.

381. Elbszor emlékezziink vissza azokra a sarga és voros korokre egy fehér avagy sziirkés falon, melyek egy
kozelre helyezett fény altal jonnek létre (88.). A fény, amennyiben visszaverddik egy testrél, mérséklodik, a
mérsékelt fény a sarga, s tdvolabbrol a vords szin érzetét kelti.

382. Ha egy ilyen gyertya élénken megvilagitja a kozvetleniil mellette 1év0 falat, akkor minél tdvolabbra terjed a
fény, annal gyengébb lesz; de ez még mindig a lang hatdsa, energiajanak folytatasa, képének kiterjedt hatésa,
ezért e koroket hatarképeknek nevezhetnénk, mert a tevékenység hatarat jelzik és mégis csupan a lang
kiterjedtebb képét mutatjak.

383. Ha az égbolt a Nap koriil fehér és fényld, midén konnyii parak toltik ki az atmoszférat, ha a Hold koriil
parak vagy felhdk lebegnek, akkor a korong visszfénye tiikr6zédik rajtuk. A fényudvarok, melyeket ilyenkor
megpillantunk, egyszeriiek vagy kettézottek, kisebbek vagy nagyobbak, némelykor igen nagyok, gyakorta
szintelenek, olykor szinesek.

384. Igen szép udvart lattam a Hold koriil 1799. november 15-én magas barométerallasnal s mégis felhds és
paras égboltnal. A fényudvar teljesen szines volt s a korok ugy kovettek egymast, mint a fény kortl képz6do
szubjektiv fényudvaroknal. A jelenség objektiv voltat nyomban belattam, amidon a Hold képét eltakartam ¢és a
fényudvar mégis teljesen lathatd maradt.

385. A fényudvarok kiilonb6z6 nagysaga — gy tlinik — azzal fiigg 6ssze, hogy a megfigyeld szeme a pardhoz
kozel vagy tavol van-e.

"Tehat sziikséges, hogy reflexio esetében a tiikr6z6do fény altal megvilagitott tér sdtétséggel legyen hatarolt.
sPokhalo szalain mutatkozé szinek: manapsag a paroptikus szinekhez soroljak dket.
“Gyongyhaz: a puhatestiick hdza gyakran mutat irizalo szineket.

53
XMLmind XSL-FO Converter



MASODIK SZAKASZ

386. Miutan a gydngén belehelt ablakiivegek a szubjektiv fényudvarok élénkségét fokozzak és bizonyos
mértékig objektivvé teszik, ugy igen hideg téli iddben egyszerti eljarassal talan megtalaljuk ennek a kozelebbi
meghatarozasat.

387. Hogy mennyire j6 okunk van ra, hogy eme koroknél is a képre és annak hatasara kovetkeztessiink, az az
ugynevezett ,,melléknapok” tiineményénél mutatkozik meg. Az ilyen mellékképek mindig a fényudvarok és
kordk bizonyos pontjan talalhatok, és csupan azt abrazoljak ismét korlatozottabban, ami altaldban az egész
korben folytonosan végbemegy. Mindez konnyen kapcsolatba hozhat6 a szivarvany jelenségével.

388. Végezetil nem marad mdas hatra, minthogy megemlitsik a katoptrikus szinek rokonsagat a
paroptikusokkal. Paroptikus szineknek azokat nevezziik, melyek akkor keletkeznek, midén a fény valamely
atlatszatlan, szintelen testrdl verddik vissza. Hogy ezek mily kozeli rokonsagban allanak a masodik osztaly
dioptrias szineivel, azt barki konnyen belathatja, aki veliink egyiitt meggydzddik arrél, hogy a refrakcio szinei
csupan a széleknél keletkeznek. A katoptrikus és a paroptikus szinek rokonsaga azonban a kovetkezo fejezetben
vilagos lesz szamunkra.

1.23. XXXII. Paroptikus szinek

389. A paroptikus szineket ezidaig perioptikusoknak nevezték, mivel a fénynek mintegy a testek koriili hatasara
gondoltak, amit a fénynek a testek felé és a testektdl vald bizonyos elhajlithatdsaganak tulajdonitottak.”

390. E szineket is feloszthatjuk objektivekre és szubjektivekre, miutan részint rajtunk kiviil, mintegy a feliiletre
festddve, részint kozvetleniil a retinan jelennek meg. Ennél a fejezetnél azt véljikk legelonydsebbnek, ha az
objektiveket vessziik eldre, 1évén, hogy a szubjektivek annyira kézel vannak mas, mar szamunkra ismert
jelenségekhez, hogy alig tudjuk dket azoktodl elvalasztani.

391. A paroptikus szineket tehat azért nevezziik igy, mert létrehozasukhoz a fénynek egy peremen at kell
sugaroznia. Am mégsem jelennek meg mindeniitt, ahol a fény egy peremen atsugérzik; ehhez még egészen
kiilonleges mellékkoriilmények is sziikségesek.

392. Meg kell jegyezniink tovabba, hogy itt a fény semmiképp sem ,,in abstracto” fejti ki hatasat (361.), hanem a
Nap egy peremen at vilagit. A Nap teljes képébdl kiaradd fény a test hatara koriil hat és arnyékokat vet. Ezeken
az arnyékokon beliil észleljiik majd a szineket.

393. Mindenekeldtt azonban szemléljiik teljes fényben az ide tartozé tapasztalatokat. Kiildjiik a szabadba a
megfigyel6t, mieldtt a szlikds sotétkamraba vezetnénk.

394. Aki napsiitésben egy kertben vagy mas sima uton jar, konnyen észreveheti, hogy arnyékanak a hatara csak
ott latszik élesen, ahol laba a foldet érinti, ett6l tdvolodva, de kivalt a fejnél lagyan olvad bele a megvilagitott
felilletbe. Mert miutdn a napfény nem csupan a Nap kdzepébdl, hanem keresztben, e fényld égitest mindkét
sz€lérdl hat, igy objektiv parallaxis™ jon létre, ami a test mindkét oldalan félarnyékot hoz 1étre.

395. Ha a sétalo felemeli a kezét, vilagosan latja az ujjaknal kifelé a két félarnyék kiterjedését, a féarnyék
elkeskenyedését befelé, mely két hatas a fény keresztez6désébdl fakad.

396. Ezeket a kisérleteket kiilonféle vastagsagi palcakkal valamint golyokkal is megismételhetjiik és
megsokszorozhatjuk egy sima fal eldtt; mindig tigy fogjuk talalni, hogy minél tavolabb van a test a tablatol,
annal jobban kiterjed a halovany kettds arny€k, annal inkabb elkeskenyedik az erds féarnyék, mig végiil utobbi
eltinni latszik, s6t, végil a kettds arnyékok is annyira elhalvanyulnak, hogy szinte eltiinnek, amint aztan
nagyobb tavolsdgbol nem is vehetdk észre.

397. Hogy mindez az énmagat keresztezd fénybdl ered, arrdl konnyen meggydzddhetiink, ugy, ahogyan egy
hegyes targy arnyéka is vilagosan két hegyet mutat. Sohasem szabad tehat figyelmen kiviil hagyni azt, hogy
ebben az esetben a Nap teljes képe gyakorol hatast, arnyékokat hoz 1étre, melyek kett6s arnyékka alakulnak at,
és végiil el is tlinnek.

"Paroptikus szinek: Ha egy er6sen megvilagitott feliiletet ugy néziink, hogy kozte és szemiink kozott egy atlatszatlan test helyezkedik el,
ami azt részben fedi, akkor utdbbi széle csorbultnak tiinik, mintha a fény egy darabot kihasitana bel6le. Ezt a jelenséget hosszu ideig az
anyag fényre gyakorolt vonzasanak tulajdonitottak.

"Parallaxis: azon két irany altal bezart szog, melyek egy test két sz€&ls6 pontjabol a megfigyeld pontjaban futnak dssze. A paroptikus szinek
keletkezésének a Nap parallaktikus hatasa a feltétele.
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398. Marmost szilard testek helyett vegyiink kiilonb6z6 nagysagu egymas mellett 1évo nyilasokat, és ezeken
keresztiil engedjiik a napfényt egy bizonyos tavolsagban allo tablara vetiilni; azt fogjuk latni, hogy a vildgos
kép, amit a Nap a tablan létrehoz, nagyobb, mint a nyilds, ami onnan ered, hogy a Nap egyik széle a nyilas
atellenes oldalan még bevilagit, amidon a masik széle mar takarva van. Evégbol a vilagos kép a széleken
gyongébben van megvilagitva.

399. Ha tetszdleges nagysagu négyszogletes nyilasokat vesziink, akkor a nyilastol kilenc labra™ 1évé tablan a
vilagos kép minden oldalon egy hiivelykkel® nagyobb lesz, mint maga a nyilas, ami éppen egyezik a Nap
latszélagos atmérdjével.

400. Hogy éppen a széleken csokken fokozatosan a megvilagitas, egészen természetes, hiszen végtére a
napfénynek csupan a minimuma képes keresztezédve a napkorong peremérdl a nyilas széléhez jutni.

401. Itt tehat ismét azt latjuk, mennyire j6 okunk van a tapasztalasban 6vakodni parhuzamos sugarak,
sugarnyalabok ¢és -kotegek és ehhez hasonld hipotetikus dolgok foltételezésétol.

402. A napfénynek vagy barmilyen mas fénynek a sugarzasat sokkal inkabb egy koriilhatarolt fény-kép végtelen
tiikrozodéseként képzelhetjiik el, amibdl aztan konnyen levezethetd, hogy minden négyszogletii nyilasnak,
melyen att(iz a Nap, bizonyos tavolsagban — ami attdl fligg, mennyire nagy avagy kicsiny — kerek képet kell
adnia.

403. A fenti kisérleteket megismételhetjiik kiilonféle nagysaga és alak( nyilasokkal, s némi eltéréssel mindig
ugyanaz mutatkozik, mikdzben mégis mindig észrevessziik, hogy teljes megvilagitdsban és a Nap fényének
egyszerl hatasanal a peremnél semmiféle szin nem jelentkezik.

404. Evégbdl attériink a tompitott fénnyel folytatott kisérletekre, ami sziikséges ahhoz, hogy szinjelenség l1épjen
fel. Készitsiink a sotétkamra falan egy kicsiny nyilast, fogjuk fel a Nap keresztezodve behatold képét egy fehér
papiron, és minél kisebb a nyilds, annal halvanyabb fényt pillantunk meg, éspedig egészen természetesen, mivel
a megvilagitas nem az egész Napbol, hanem csupan részlegesen, csupan egyes pontokbdl fog hatni.

405. Ha pontosabban megszemléljiik e halovany nap-képet, ugy szélein mindig halvanyabbnak és sarga
szegéllyel koriilhataroltnak talaljuk, ami jol latszik, am akkor a legjobban, ha kod vagy attetsz6 felhé huzodik a
Nap elé, ami fényét letompitja és mérsékli. Nem kell-e ennél nyomban a falon lathaté fényudvarra és a
kozelében 1évo sugarzd fényre gondolnunk (88.) ?

406. Ha a fent leirt nap-képet alaposabban megszemléljiik, akkor latjuk, hogy ezzel a sarga szegéllyel még nem
mertiilt ki a latvany, hanem észrevesziink még egy masodik, kékes kort, ami egyaltalan nem a szines szegély
fényudvar-szerli megismétlése. Ha a szoba egészen sotét, akkor latjuk, hogy a Napot kdzvetleniil kornyez6
vilagos égbolt is kozremiikddik e hatasnal; latjuk a kék eget és még az egész tajat is a papiron, és Gjfent
meggy6zddiink, hogy itt csupan a Nap képérol van szo.

407. Ha egy valamivel nagyobb négyszogletli nyilast vesziink, amely a Nap bevetild fénye altal nem lesz
teljesen kerek, ugy minden oldalon pontosan megfigyelhetjiik a félarnyékokat, dsszetalalkozasukat a saroknal, s
a kerek nyilas a fentebb mar leirtak szerinti szinez6dését.

408. Mivelhogy egy kicsiny nyilason bocsajtottuk at, parallaktikusan hatd fényt tompitottunk le; ezzel azonban
nem fosztottuk meg parallaktikus tulajdonsagatol, ugyhogy létre tudja hozni a testek kettds arnyékat, jollehet
tompitott hatassal. Ezek éppen azok, melyekre eddig felfigyeltiink, melyek kiilonb6z6 vilagos és sotét, szines és
szintelen korokben kovetik egymast, és sokszoros, sét, szinte megszamlalhatatlan fényudvart hoznak Iétre.
Gyakran lerajzoltdk €s rézbe metszették ezeket, midon tliket, hajszalakat és mas keskeny testeket allitottak
letompitott fénybe, észrevették a sokféle, fényudvarhoz hasonlatos kettds arnyékot, s a fény ki- és behajlasanak
velték, és ezzel akartak azt megmagyarazni, hogy miként szlinhetnek meg a mag-arnyékok, miként jelenhet meg
a sotét helyén vilagos.

409. Mi azonban azt allitjuk, hogy itt ismét parallaktikus kettds arnyékokrol van sz6, melyek szines
szegélyekkel és udvarokkal koriilhataroltan jelennek meg.

™Lab: 1 lab = 30.48 cm. Kilenc 14b kb. 185 cm-nek felel meg. (Régen az emberi testrészek szolgaltak alapveté mértékegységekként, ezek
egy része bizonyos orszagokban még ma is hasznalatban van, immar szabvéanyositott formaban.)
®Hiivelyk: 1 hiivelyk = 2.54 cm. (1 lab = 12 hiivelyk)
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410. Ha marmost mindezt lattuk, megvizsgaltuk és érthetévé tettiik, akkor tovabbmehetiink a kisérlethez
késpengékkel, amit a mar ismert félarnyékok és fényudvarok egymashoz kapcsolddasanak és parallaktikus
athatasanak nevezhetiink.

411. Végezetiil beallitottuk és szemiigyre vettiikk a hajszalakkal, tiikkel és drotokkal végzett kisérletet a Nap
hatasabol eredd fél-fényben, valamint a kék égboltrol érkezd és a papiron mutatkozé fél-fényben, mialtal e
tinemények valodi mivoltadt mind jobban és jobban tudjuk majd kezelni.

412. Marmost, miutdn azonban e kisérleteknél minden azon mulik, hogy meggy6zdédjliink a sugarzd fény
parallaktikus hatasarol, ezért amirdl itt sz6 van, érthetébbé tehetjiik két fénnyel, mialtal a két arnyék egymas folé
vihetd és teljesen elkiilonithetd. Nappal ez torténhet az ablaktablan vagott két nyilassal, éjszaka két gyertyaval,
s6t, az épiileteknél az ablaktablak nyitasa és zarasa kozben szamos véletlen adodik, melynél e jelenségeket
jobban meg tudjuk figyelni, mint a leggondosabban beallitott késziiléknél. Mégis kisérletileg is 1étrehozhatjuk
mindezeket, ha készitiink egy dobozt, melybe feliilrél belenézhetiink, és melynek oldalait lassan behajtjuk,
miutan eldl kettds fényt bocsatottunk be. Arra szamitani lehet, hogy ekkor a fiziologiai szineknél targyalt szines
arnyékok igen konnyen megjelenhetnek.

413. Egyaltalan, emlékezziink vissza arra, amit a ketts arnyékok, fél-fények és hasonlok természetérdl mar
elmondottunk; de kiilonosképpen kisérletezziink kiilonféle egymas mellé helyezett sziirke arnyalatokkal, ahol
minden csik a sotétebb szomszédjanal vilagosnak, a vilagosnal sotétnek tiinik majd. Ha este harom vagy tobb
fénnyel arnyékokat hozunk létre, melyek egymast fokozatosan atfedik, akkor meggy6zddhetiink arrol, hogy itt
az a fizioldgiai eset 1ép {61, melyet korabban részletesen kifejtettiink (38.).

414. Marmost azt majd az id6 mutatja meg, hogy mennyiben lehet a paroptikus szineket kiséré minden
jelenséget a mérsékelt fények, a félarnyékok ¢€s a retina fizioldgiai meghatarozottsaganak tanabdl levezetni, vagy
pedig sziikségiink lesz arra, hogy — ahogyan eddig — a fény bizonyos belsd tulajdonsagainak foltételezéséhez is
folyamodjunk. Legyen itt elég annyi, hogy megmutattuk a feltételeket, melyek kozott a paroptikus szinek
létrejonnek, aminthogy azt is remélhetjiik, hogy a természetbaratok nem mellézik a mar leirtakkal valo
Osszefiiggésre utalo figyelmeztetésiinket.

415. Minden gondolkodé belathatja a paroptikus szinek rokonsagat a masodik osztaly dioptrias szineivel. Itt is,
akarcsak ott, szélekrdl van sz0, itt is, miként ott, egy fényrél, ami a peremen atsugarzik. Mennyire természetes
tehat, hogy a paroptikus hatasokat a dioptridsok fokozhatjak, felerdsithetik és pompasabba tehetik. Mégis itt
csupan az objektiv refrakcid esetérdl lehet szo, mivel a fénylé kép valdsagosan keresztiilsugarzik a kdzegen;
mivelhogy ezek tulajdonképpen a paroptikus szinekkel rokonok. A refrakcid szubjektiv esetei, midon a képeket
egy kozegen at nézziik, egészen eltérnek a paroptikus esetektdl, és mar tisztasaguk miatt is dicsértiik 6ket.

416. Hogy a paroptikus szinek miként fliggenek Gssze katoptrikus szinekkel, az elmondottakbol mar vélhetd;
mert miutan a katoptrikus szinek karcolasokon, pontokon, acélhuzalokon, finom szalakon mutatkoznak meg,
koriilbeliil ugyanaz az eset all fenn, mintha a fény egy peremen fénylene at. Mindenkor egy szegélyrdl kell
visszasugarzania, hogy szemiink szint észleljen. Hogy itt is a fényld kép hatarolasat és egyuttal a fény
mérséklését kell tekintetbe venniink, fentebb mar kimutattuk.

417. A szubjektiv paroptikus szinekrél még csak egy keveset mondunk, mivel kapcsolatba hozhatok részint a
fizioldgiai, részint a masodik osztaly dioptrias szineivel, és nagyobb részben nem tiinnek idetartozonak, ambar,
ha pontosan megfigyeljiik, 6rvendetes fényt vetnek az egész tanra és dsszefiiggéseire.

418. Ha egy vonalzot olyképpen tartunk a szemiink elé, hogy a (gyertya)fény langja atragyog foldtte, akkor a
vonalzot azon a helyen, ahol a fény atsugarzik, mintegy bevagva €s csorbanak latjuk. Ugy tlinik, ez is a fénynek
a retindra gyakorolt kiterjeszkedd hatdsabol vezetheto le (18.).

419. Napfelkelténél ugyanezen tiinemény jelentkezik nagyban; ha tisztan de nem tul fényesen kel a Nap, midon
még bele tudunk nézni, a horizonton éles bevagast latunk.

420. Ha az ablakhoz 1épiink sziirke idoben, midén a sotét ablakkeret élesen valik el az égbolttol, majd pedig
szemiinket a vizszintes ablaklécre iranyitva, fejiinket kissé elérehajtva folfelé nézve pislogni kezdiink, akkor
kisvartatva a léc alatt egy szép sargasvoros, folotte pedig egy szép vilagoskék szegélyt fedeziink fel. Minél
sziirkébb, egyhangibb az égbolt, minél homalyosabb a szoba, és ennél fogva pihentebb a szem, annal
¢lénkebben lathato a jelenség, ami a figyelmes megfigyeldnek deriilt idoben is megmutatkozik.

421. Marmost hajtsuk hatra a fejiinket, és pislogjunk ugy szemiinkkel, hogy a vizszintes ablaklécet lent lassuk,
akkor a tiinemény forditva jelenik meg. Ugyanis a fels é1ét 1atjuk kéknek és az alsot sarganak.
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422. A megfigyeléseket legjobban sotétkamraban lehet elvégezni. Ha fehér papirt ragasztunk a nyilas el¢, ahova
rendesen a napmikroszkopot® csavarjuk, a kor alsé szélét kéknek, a felst sarganak latjuk, mikozben a
szemiinket egészen nyitva tartjuk, vagy csupan annyira pislogunk, hogy a fehér koriil ne mutatkozzék mar
fényudvar. Ha ezutan a fejiinket hatrahajtjuk, a szineket forditva latjuk.

423. E tiinemények azaltal latszanak 1étrejonni, hogy szemiink nedvessége tulajdonképpen csak kozépen, ahol a
latas végbemegy, valdsagosan akromatikus, de a periféria felé és természetellenes allasban, amilyen a fej elore
¢és hatrahajtasa, valéban kromatikus tulajdonsdggal bir, f6ként, ha élesen hatarolt képeket szemléliink. Ezért e
tinemények a masodik osztaly dioptrias szineivel rokon jelenségekhez sorolhatok.

424. Hasonl¢ szinek jelennek meg, ha fekete és fehér képeket kartyalapon ejtett tiszardsnyi lyukon at néziink. A
fehér kép helyett valaszthatjuk a fényld pontot a camera obscura falanak badoglemezén, amidon a berendezést a
paroptikus szinekhez készitettiik eld.

425. Ha egy olyan csovon néziink at, melynek als6 nyilasa sziikebb vagy kiilonféle bevagasokkal van ellatva,
ugyszintén megjelennek a szinek.

426. Véleményem szerint azonban kozelebb allnak a paroptikus jelenségekhez a kovetkezd tiinemények. Ha
szemiinkhoz egészen kozel tartunk egy tithegyet, akkor kettés képet latunk. Kivaltképpen figyelemreméltd
azonban, ha a paroptikus kisérletekhez el6készitett késpengéken at szemléljiik a sziirke égboltot. Ugyanis
mintha fatyolon at néznénk, szemiinkben igen sok szal mutatkozik, melyek voltaképpen csupan a pengeélek
ismétlodo képei, ahol is az egyiket a rakovetkezd szukcessziv modon, vagy a szemkozt hatd parallaktikus
modon hatdrozza meg és igy szal-formaba valtozik at.

427. Végiil még azt is itt jegyezziik meg, hogy ha a pengéken at egy fénylé pontot néziink az ablaktablan, a
retindn ugyanazok a szines savok és fényudvarok keletkeznek, mint a papiron.

428. S igy annal is inkabb zarjuk le most ezt a fejezetet, mivel egy baratunk magara vallalta, hogy mindezt még
egyszer kisérletileg megismétli; észrevételeirdl a tablak és a késziilék revizidja alkalmaval tovabbi beszamolot
reméliink nytjtani.

1.24. XXXIIl. Epoptikus szinek

429. Ha eleddig oly szinekkel foglalkoztunk, melyek ambar igen ¢lénknek tiinnek, am a feltételek megsziintével
nyomban Ujra elenyésznek, most olyan szineket tapasztalunk, melyeket ugyan atmenetinek tekinthetiink, am
bizonyos koriilmények kozott olyképpen rogziilnek, hogy még a Iétrejottiikhoz sziikséges feltételek
megszintével is fennmaradnak, és igy atmenetet képeznek a fizikai és kémiai szinek k6zott.®

430. Kiilonféle behatasok kovetkeztében egy szintelen test feliiletén, el6zmények nélkiil keletkeznek szinek, és
most kovessiik keletkezésiik feltételeit leghalvanyabb feltiinésiikto]l legmaradandobb tartossagukig, melyeket a
konnyebb attekinthetdség okan itt nyomban dsszefoglalunk.

431. Elso feltetel: Két kemény, atlatszo test sik feliilletének érintkezése.

Elsé eset: ha livegtombdoket, livegtablakat, lencséket egymashoz préseliink.

Masodik eset: ha egy szilard iiveg-, kristaly-, vagy jégmasszaban repedés keletkezik.

Harmadik eset: ha atlatszo kovek lemezei elvalnak egymastol.

Masodik feltétel: Ha egy tivegfeliiletre vagy metszett kore raleheliink

Harmadik feltétel: A két el6zé kapcsolddasa, nevezetesen, ha raleheliink az {ivegtablara, rafektetiink egy
masikat, a szineket nyomassal eldhivjuk, majd az liveget elcstsztatjuk, mialtal a szinek is eltolodnak és a

parassaggal egyiitt eltiinnek.

Negyedik feltétel: Kiilonféle folyadékok, szappan, csokoladé, sor, bor buborékai, finom tivegbuborékok.

®'Napmikroszkop: egyszerii vetitdalkalmatossag, melynek fényforrasa a Nap.
82429-431. Epoptikus szineknek nevezziik azokat a szineket, melyek tobbnyire igen vékony lapoknal 1épnek fel. Ma ezeket az interferencia
elvére vezetik vissza, Newton-gyUriinek is nevezik. Goethe mar szintani vizsgalodasai kezdetén felfigyelt rajuk.
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Otidik feltétel: Asvanyi és fémes oldatok vékony hartyai és lamellai; mészhartya, kivalt vastartalma alloviz
feliilete, egyenetlen olajhartyak vizfeliileten, kivalt firnisz valasztovizen.

Hatodik feltétel: Ha fémeket izzitunk. Az acél és mas fémek futtatési szinei.
Hetedik feltétel: Ha az iiveg feliiletét maratjuk.

432. Eiso feltetel, elsé eset. Ha két konvex iiveg, vagy egy konvex és egy sikiiveg, de leginkabb egy konvex és
egy homort iiveg érintkezik egymassal, szines koncentrikus korok keletkeznek. A legenyhébb nyomasra
azonmod megmutatkozik e tiinemény, melyet fokrol fokra, tobb Iépcsén atvezethetiink. Leirjuk a teljes
jelenséget, mivel a fokozatokat, melyeken athalad, visszafelé azutan annal jobban megértjiik.

433. A kozép szintelen; azon a helyen, ahol az {ivegek a legerdsebb nyomas altal mintegy egyesiilnek, egy
sotétsziirke pont keletkezik, melyet eziistfehér teriilet 6vez, majd csdkkend tavolsdgban elszigetelt gytriik
kovetkeznek, melyek mindig harom, egymassal kozvetleniil érintkezd szinbdl allnak. Minden ilyen gytirt —
melybdl harom vagy négy lehet —, beliil sarga, kdzépen biborszinii és kiviil kék. Két gytirt kozott egy eziistfehér
koztes teriilet talalhato. A tiinemény perifériaja felé az utolsé gyiiriik mindig szorosabban allnak egymas mellett.
Bibor és z6ld szin valtozik benniink, és kozottiik nem vehetd észre eziistfehér teriilet.

434. Most tehat a jelenség id6beli keletkezését kivanjuk megfigyelni a legenyhébb nyomastol kezdve.

435. A legenyhébb nyomasnal a kozép zoldes szinben jelenik meg. Erre koncentrikus bibor €s zold szini gytirtik
kovetkeznek a periféridig. Viszonylag szélesek, és nyomat sem latni kozottiik eziistfehér teriiletnek. A zold
k6zép tigy jon létre, hogy egy kifejletlen kor kék szine az els6 kor sargajaval vegyiil 6ssze. Ennél az enyhe
érintkezésnél a tovabbi korok szélesek, sarga és kék szélik osszevegyiil, és szép zoldet hoz létre. Am minden
gylrl bibor szine tiszta és érintetlen marad; ezért lathaté minden kor ebben a két szinben.

436. Egy kissé er6sebb nyomads az elsé kort a kifejletlentdl eltavolitja és elszigeteli ugy, hogy egészen
tokéletesnek mutatkozik. A k6zép most kék pontként jelenik meg; mert az els6 kor sargédjat most egy eziistfehér
teriilet valasztja el téle. A kékrol kdzépen kifejlédik egy bibor szin, ami kifelé mindig megdrzi a hozzatartozo
kék szélt. A masodik, harmadik gylrG — beliilrél szamitva — immar teljesen elszigetelten all. Ha ettdl eltérd
esetek mutatkoznak, azt a mar mondottak és a még elmondandok alapjan tudjuk megitélni.

437. Er6s nyomasnal a kozép sarga lesz, és egy bibor és kék szél veszi koriil. Végiil ez a sarga is teljesen
kihtizodik kozéprol. Kialakul a legbelsd kor, és annak peremét veszi koriil a sarga szin. Most az egész kdzép
eziistfehérben jelenik meg, mig végiil a leger6sebb nyomasnal megjelenik a sotét pont, és immar teljes a
tiinemény, ahogyan el6szor leirtuk.

438. A koncentrikus kdrok nagysaga és egymastol valo tavolsaga az egymassal dsszepréselt iivegek formajahoz
igazodik.

439. Fentebb észrevettiik, hogy a szines kozép egy kifejletlen korbol jon létre. Am gyakran a legenyhébb
nyomasnal is eléfordul, hogy tobb kifejletlen kor mintegy csiraszerlien megvan, melyek a megfigyeld szeme
lattara fokrol fokra el6hivhatok.

440. E korok szabalyossaga a konvex livegek formajabol ered, s a tiinemény atméréje ama kisebb vagy nagyobb
gombszelethez idomul, mely a lencse méretét adja. EbbSl konnyen arra kovetkeztethetiink, hogy sikiivegek
Osszepréselése révén csupan szabalytalan jelenségeket latunk majd, melyek a nedves selyemkelmék reddinek
mintajara hullimos alakban jelennek meg, és a nyomas pontjatol kifelé minden irdnyba terjednek. Mégis ezen a
modon a tiinemény sokkal pompasabb, mint a masik mdédon, minden szemlélének feltiinik és érdekes. Ha
marmost a kisérletet ezen a modon végezziik, Gigy a fent leirtakat teljességében vessziik észre, azaz enyhe
nyomasnal a zold és bibor hullamok tiinnek el6, erdsebbnél viszont kék, bibor és sarga szinekbdl allo savok,
melyek elkiiloniilten mutatkoznak. Az elsd esetben kiilsé oldalukkal érintkeznek, a masodikban eziistfehér
tertilet valasztja el dket.

441. Miel6tt hozzafognank a tiinemény tovabbi vizsgalatdhoz, irjuk le 1étrehozasanak legegyszeriibb mod;at.

Helyezziink egy nagy konvex iiveget magunk elé az asztalra, szemkdzt az ablakkal, és helyezziink ra egy jol
metszett tiikoriiveg tablat, mely koriilbeliil jatékkartya nagysagh. Igy mar a tabla puszta sulya olyan nyomaést
gyakorol az alatta 1év0 lencsére, hogy tiistént 1étrejon az egyik vagy masik leirt tiinemény, és mar az livegtabla
eltérd stlya révén, €s egyéb véletlen koriilmények folytdn — mint amikor pl. az iivegtablat a konvex tliveg lefelé

58



MASODIK SZAKASZ

gorbiilé oldalara csusztatjuk, ahol is nem fejt ki oly erds nyomast, mint kézépen, — minden leirt fokozatot
apranként 1étre tudunk hozni.

442. Ahhoz, hogy észrevegyiik a tiineményt, ferdén kell nézniink a feliiletre, melyen megjelenik. Rendkiviil
figyelemreméltd azonban, hogy ha egyre jobban elérehajolunk és hegyesszogben néziink a jelenségre, a korok
nem csupan kitdgulnak, hanem k6zéprél még mas korok is kifejlédnek, melyeknek nyomat sem lehet felfedezni,
ha fligg6legesen akar a legerdsebb nagyitdiivegen at néziink is rajuk.

443. Ha a tiineményt legnagyobb szépségében szandékozunk létrehivni, gy gondoskodnunk kell a legnagyobb
tisztasagrol. Ha tiikoriiveg-tablakkal kisérleteziink, jo, ha bérkesztylit huzunk. A belsé feliileteket, melyeknek a
legpontosabban kell illeszkedniiik, alaposan meg kell tisztitanunk a kisérlet el6tt, és a kisérletnél nyomas kozben
a kiilsé feliileteket is tisztan kell tartanunk.

444. A fentiekbdl lathato, hogy két sima feliilet pontos érintkezésére van sziikség. A legjobb szolgalatot a
metszett iivegek teszik. A legszebb szineket az egymashoz présel6dé tivegtablak mutatjak, és épp ez okbol a
tinemény szépsége még fokozodik, ha levegdpumpaval kiszivatjuk a levegot.

445. A szines gyurlik jelenségét ugy lehet a legszebben létrehozni, hogy Osszeillesztiink egy konvex és egy
konkav tliveget, melyeket azonos gombatmérd alapjan metszettek. E jelenséget sohasem lattam ragyogdbbnak,
mint egy akromatikus tdvcsé objektiv-iivegénél, melynél talsagosan pontosan érintkezett a koronaiiveg a
flintiiveggel.

446. Figyelemreméltd jelenség, ha eltérd fajta feliiletet, példaul egy metszett kristalyt préseliink egy
iivegtablahoz. A jelenség semmiképpen sem mutatkozik nagy, araddé hullamokban, mint amikor iiveget
préseliink iiveghez, hanem kicsiny és szaggatott, mintegy megtort, igyhogy olyba tiinik, hogy a metszett kristaly
feliilete, mely végtelen kicsiny lamellak metszeteib6l all, nem oly folytonosan érintkezik az liveggel, mint
ahogyan az egy masik iliveggel torténik.

447. A leger6sebb nyomasnal a szinjelenség eltlinik, hiszen az oly benséségesen egyesiti a két feliiletet, hogy
ugy tlinik, azok mar csupan egyetlen testet alkotnak. K&zépen a sotét pont azért jon létre, mert az dsszepréselt
lencse ezen a ponton mar nem ver vissza fényt, ugyhogy éppen ez a pont a vildgossag felé tartva tokéletesen
vilagos ¢€s atlatszo. A nyomas csokkenésével fokozatosan eltlinnek a szinek és teljesen elenyésznek, midén a
feliileteket elvalasztjuk egymastol.

448. Ugyanezek a jelenségek még két hasonld esetben fordulnak el6. Ha egész atlatszo tomegeket oly
fokozatosan valasztunk el egymastdl, hogy részeik felillete még elegendden érintkezik, tigy tobbé-kevésbé
ugyanezeket a koroket €s hullamokat latjuk. Igen szépen létre tudjuk Sket hozni, ha egy felhevitett {ivegmasszat
vizbe meritiink, melynek kiilonféle repedéseinél és hasadasainal sokféle rajzolatban jol megfigyelhetjiik a
szineket. A természet gyakran ugyanezen tiineményt mutatja a meghasadt hegyikristalynal.

449. Az asvanyvilagban azonban gyakran mutatkozik meg e jelenség olyasfajta koveknél, melyek természettol
fogva réteges szerkezetliek. Ezek az eredend6 lamellak olyannyira benséségesen kotédnek egymashoz, hogy az
effajta kozetek tokéletesen atlatszonak és szintelennek tlinhetnek; mégis a belsé sikok sokfajta véletlen altal
elvalasztodhatnak anélkiil, hogy érintkezésiik teljesen megsziinne; és igy a most mar szamunkra eléggé ismert
jelenség gyakran 1étrejon, kiilondsképpen mészpatok, fraueneis®, adularia® és mas hasonlé felépitésii asvanyok
esetében. Tehat tudatlansag mutatkozik egy jelenség kozelebbi okait illetden, mely gyakran keletkezik
véletleniil olyan asvanyoknal, melyeknek az asvanytanban nagy jelentdséget tulajdonitanak, és kiilonleges
becsben tartjak azokat a példanyokat, melyeknél ez lathato.

450. Hatra van még, hogy e tinemény rendkiviil figyelemremélté atfordulasarol beszéljiink, ahogy ezt
természetkutatok rank hagyomanyoztdk. Ha ugyanis ahelyett, hogy visszavert fényben szemlélnénk a szineket,
attlizé fényben figyeljiikk meg Oket, gy ugyanazon a helyen az ellentétes szin mutatkozik meg, éspedig éppen
azon a modon, ahogyan korabban az egymast eldidézd fiziologiai szineket leirtuk. A kék helyén sargat és
megforditva, a vords helyén zdldet stb. latunk. Kdzelebbrdl majd a jovében irjuk le a kisérletet, annal is inkabb,
mivel e pontot illetden még vannak kételyeink.

451. Ha marmost valaki azt kivanna tdliink, hogy az imént leirt epoptikus szinekrdl, melyek az els6 feltétel
alapjan jelennek meg, altalanossagban mondjunk valamit, és a tiineményeket a korabbi fizikai jelenségekhez
kapcsoljuk, ugy a kdvetkezOképpen latunk hozza.

®Fraueneis: foldpatfajta, gipszvaltozat.
#Adularia, adular: nagyon alacsony hémérsékleten megszilardult foldpat.
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452. A kisérletekhez hasznalt livegeket empirikusan a leginkabb atlatszonak tekinthetjiik. Meggy6z6désiink
szerint azonban a nyomas kovetkeztében — jollehet csak a feliiletiikon —, belsd érintkezés révén igen kis
mértékben homalyossa valnak. Eme homalyossagban keletkeznek azonmod a szinek, éspedig minden gytrli
tartalmazza az egész rendszert; mert midén a két ellentétes szin, a sarga és a kék vords széliikkel
osszekapesolodnak, megmutatkozik a bibor, ezzel szemben a zold — akarcsak a prizmakisérletek esetében —
akkor, ha a sarga és a kék elérik egymast.

453. Korabban mar tobbszor tapasztaltuk, hogy a szin 1étrejotténél mindenképp sziikség van az egész rendszerre,
s ez szintugy benne rejlik mindennemt fizikai jelenség természetében; mar a polaris ellentétesség fogalmaban is
megvan, mialtal egy elementaris egység bontakozik ki.

454. Hogy mas szin mutatkozik attiz6 fénynél, mint visszaver6donél, az elsé osztdly ama dioptrids szineire
emlékeztet, melyeket épp ezen a modon lattunk a homélybél létrejonni. Amde kétség sem lehet afelél, hogy itt
is homalyossag uralkodik; mert a legsimabb iivegtablak erds egymashoz tapadasa egyfajta fél-egyesiilést hoz
létre, ami mindkét feliilet simasagabol és atlatszosagabodl elvon egy keveset. Teljes folvilagositast azonban az a
megfontolas adhat, hogy k6zépen, ahol a lencse a legerdsebben nyomodik a masik tiveghez, s ahol igy tokéletes
egyesiilés jon 1étre, teljes atlatszosag keletkezik, melynél semmi szint nem észleliink t6bbé. Mégis, mindez csak
az egésznek teljes, altalanos attekintése utdn nyerhet megerdsitést.

455. Masodik feltétel. Ha ujjal letorliink egy leheletiinkkel beparasitott ivegtablat, majd utdna ismét raleheliink,
igen élénk, egymasba jatszo szineket latunk, melyek, mialatt a parassag eltiinik, helyiiket valtoztatjak, s végiil a
parassaggal egyiitt enyésznek el. Ha megismételjiik ¢ miveletet, a szinek még ¢lénkebbek és szebbek lesznek,
¢és hosszabb ideig latszanak megmaradni, mint az elsé esetben.

456. Barmily gyorsan enyésszen is el e tiinemény, s barmily konfuzusnak latsszék is, mégis hadd jegyezzem
meg a kovetkezoket. Kezdetben megjelenik valamennyi alapszin és azok keverékei. Ha erdsebben leheliink az
tivegre, akkor a jelenséget sorjaban észleljiik végbemenni. Ennél meg kell jegyezniink, hogy ha a lehelet paraja
minden oldalrdl az iiveg kozepe felé huzddik, utolsoként a kék szin tiinik el.

457. A tiinemény azok kozott a finom savok kdzott jon 1étre a legkdnnyebben, melyeket a tiszta feliileten az ujj
hagy, vagy pedig a test feliilletének egyéb, bizonyos modon érdes allapotat igényli. Sok iivegen mar puszta
raleheléssel eléhivhatjuk a szinjelenséget, masokat az ujjunkkal kell dorzsolniink; sot talaltam olyan metszett
tikoriivegeket, melyeknek, ha raleheltiink az egyik oldalara, nyomban élénk szineket mutatott, a masik viszont
nem. A megmaradt csiszolt perem tanusaga szerint az a feliilet valaha egy tiikdr szabad oldala volt, a masik
viszont a belsd, a higannyal fedett.

458. Marmost ahogyan hideg idében végezhetjiik a kisérleteket legjobban, mivel az iiveglapok gyorsabban ¢és
tisztabban parasodnak be, és a lehelet paraja gyorsan Gjra eltiinik, erés fagyban, kocsiban utazva nagy méretben
is észlelhetjiik e tiineményt, ha a kocsiablak tiszta és teljesen 6l van huzva. A kocsiban iil6 személyek lehelete a
leggyongédebb modon csapddik ki az {ivegre, és azonnyomban a legélénkebb szinjatékot kelti. Nem észleltem,
hogy ebben barmilyen szabalyos sorrendiség mutatkozna. Kiilonds élénkséggel jelennek azonban meg a szinek,
ha a hattérben sotét targy van. Am e szinvaltozas nem tart sokaig, mert mihelyt a para nagyobb cseppekbe
gytlik vagy jégtiikké fagy, a jelenség nyomban megszinik.

459. Harmadik feltétel. A két eloz6 kisérletet, a nyomast és a ralehelést dsszekapcsolhatjuk, amikor egy
tiveglapra raleheliink és a masikat tiistént ranyomjuk. Ekkor a szinek ugy jonnek létre, mint két, be nem
parasitott iveglap esetén, csupan annyi a kiilonbség, hogy a nedvesség itt-ott a hullamok megszakadasat okozza.
Ha az egyik iiveglapot elvessziik, a lehelet paraja szinesen fut le.

460. Mégis, ugy véljiik, hogy ez az 6sszevont kisérlet nem mond tobbet az egyes kiilon kisérleteknél; mert amint
lathatd, a nyomadssal keltett szinek abban a mértékben tlinnek el, ahogyan az iivegeket egymastol eltavolitjuk, és
ezutan a belehelt helyek sajat szineikben futnak le.

461. Negyedik feltétel. Szinte minden buborékon megfigyelheték szinjelenségek. A legismertebbek a
szappanbuborékok, s ezek szépségét legkdnnyebb abrazolni. Mégis, taldlunk ilyet a bornal, a sdrnél, tiszta
szeszes folyadékoknal, de kivalt a csokoladé habjanal.

462. Ahogyan fentebb egy végteleniil keskeny teriiletre volt sziikség két érintkez6 felillet kozott, tigy a
szappanbuborék hartyajat végteleniil vékony lapnak tekinthetjiik, ami két rugalmas kozeg kozott talalhato,
merthogy a jelenség tulajdonképpen mégiscsak a belsd, a buborékot feszitd és az atmoszférikus levegd kozott
jon létre.
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463. A buborék, mikozben létrehozzuk, szintelen; majd hasonléoan a marvanyos papirhoz, szines savok
mutatkoznak rajta, melyek — mikozben felfujjuk — az egész buborékra kiterjednek, vagy még inkabb mozognak
rajta.

464. Kilonféleképpen hozhatjuk 1étre a buborékokat; szabadon, midén a szalmaszalat csupan belemeritjiik az
oldatba, és a rajta fiiggdé buborékot felfijjuk. Itt nehéz megfigyelni a szinjelenséget, mert a gyors forgas nem
enged pontosabb megfigyelést, és minden szin egymasba fordul. Mégis észrevehetjiik, hogy a szinek a
szalmaszalnal kezdddnek. Aztan magat az oldatot is fujhatjuk, dmde vigyazva, hogy csak egyetlen buborék
keletkezzen. Szintelen marad, ha nem tlzottan fujjuk fel; am ha az oldat nem tlsdgosan vizes, akkor a buborék
fiiggbleges tengelye koriil szines korgytirtik jelennek meg, melyekben rendesen a zold és a biborszin valtakozik,
amikor majdnem oOsszeérnek. Végiil tobb egymdas melletti buborékot is létrehozhatunk, melyek még
Osszefiiggnek az oldattal. Ebben az esetben azokon a valaszfalakon jonnek létre a szinek, ahol két buborék
egymashoz nyomodik.

465. A csokoladéhab buborékjanal joval konnyebben megfigyelhet6k a szinek, mint a szappanbuborékoknal.
Tartésak, ambar kisebbek. A belsejiilkben a hé mozgast és haladast hoz létre és tart fonn, ami a tiinemény
kifejlodéséhez, sorrendjéhez és végiil rendezettségéhez sziikséges.

466. Ha a buborék kicsiny és tobb masik buborék kdzé van zarva, tigy a feliiletén szines savok futnak korbe, a
marvanyos papirhoz hasonloan; latjuk sémank szineit egymason athuzddni, a tiszta, a felfokozott, a kevert
szineket, mindegyiket jol kivehetden és szépen. Kicsiny buborékok esetében a tiinemény mindig tovabb tart.

467. Ha nagyobb a buborék, vagy lassanként kiilonallo lesz azaltal, hogy a mellette 1évok szétpukkannak, akkor
hamarosan észrevehetjiik, hogy a szinek e vonuldsa és mozgasa valahova tart. A buborék legfelsd pontjan
ugyanis egy kicsiny kort latunk keletkezni, mely kdzépen sarga; a tobbi szines sav még mindig gilisztaszeriien
mozog koriilotte.

468. Nem tart sokaig, amig a kor megnovekszik, és minden iranyba lefelé terjed. Kozépen megmarad a sarga,
lefelé és kifelé biborszinlivé lesz, és hamarosan kékbe valt. Ezalatt ismét egy 0j kor jon 1étre sorban ugyanezen
szinekkel. Ha eléggé kozel keriilnek egymashoz, akkor a szE&lsd szinek keveredésébdl zold jon 1étre.

469. Amikor harom ilyen f6 kort tudtam megszamlalni, akkor a kdzép szintelen lett, és ez a hely egyre nagyobb
¢és nagyobb lett, mikdzben a korok egyre lejjebb szalltak és végiil a buborék szétpattant.

470. Otédik feltétel. Kiilonféle modon igen finom hértydk johetnek létre, melyeken nagyon élénk szinjatékot
fedezhetiink fel, mikdzben minden szin vagy az ismert rendben, vagy egymassal 0sszekeverve lathato. A viz,
melyben oltatlan meszet oldunk fel, révidesen szines hartyaval vonodik be. Hasonlo torténik allott viz feliiletén,
amennyiben vasat tartalmaz. A finom borkd lemezkéi, melyek — foként francia vordsbornal — leiilepszenek a
palackban, a legszebb szinekben csillognak, ha vigyazva kiszedjiik és nappali fényre vissziik 6ket. Vizre hullott
olajcseppek, konyak és mas folyadékok szintén efféle gytiriiket és csillimlasokat hoznak 1étre. A legszebb
kisérlet azonban, amit végezhetiink, a kovetkezd. Ontsiink nem tul erds valasztovizet egy lapos tilkaba, és
ecsettel cseppentsiink bele abbdl a firniszbdl, melyet a rézmetsz6k hasznalnak, hogy a maratas alatt bizonyos
helyeket fedéréteggel vonjanak be a lemezen. Elénk mozgis kozben nyomban létrejon egy hartya, mely
korkorosen kiterjed, mikozben a legélénkebb szinjelenséget hozza 1étre.

471. Hatodik feltétel. Amikor fémeket hevitiink, feliiletiikon egymast kovetd, futd szinek keletkeznek, melyeket
mégis tetszés szerint rogziteni lehet.

472. Hevitsiink polirozott acélt, s egy bizonyos hdéfokon sarga szin futja be. Ha gyorsan levessziik a szén
parazsardl, megmarad ez a szin.

473. Mihelyt az acél forrobb lesz, a sarga sotétebben és élénkebben jelenik meg, és hamarosan biborszinbe valt.
Utobbit nehéz rogziteni, mert igen gyorsan atmegy buzaviragkékbe.

474. Ezt a szép kéket ugy lehet rogziteni, hogy az acélt hirtelen kivessziik a tiizb6l és hamuba martjuk. A kéken
futtatott acélmunkakat ilyen modon készitik. Ha az acélt még tovabb tartjuk a tiiz f616tt, rovidesen vilagoskék
lesz, és igy is marad.

475. E szinek leheletként htizodnak végig az acéllapon, mintha az egyik a masik elél menekiilne; am a
kovetkezd voltaképpen mindig az el6z6bal fejlodik ki.
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476. Ha egy tollkést a langba tartunk, a penge folott harantiranyban szines sav keletkezik. A savnak az a része,
mely legmélyebben meriilt a langba, vilagoskék, ami atmegy kékesvorosbe. Kozépen van a bibor, majd
kovetkezik a sdrgasvords €s a sarga.

477. Ezt a tineményt az el6z6ekbol vezethetjiik le, mert a penge kevésbé heviil fel a nyélnél, mint a hegyénél,
ami a langban taldlhato; s igy minden szinnek, mely egyébként egymasutan jon Ilétre, egyszerre kell
megjelennie, s a legjobban rogzitve megdrizhetd.

478. Robert Boyle ezt a szinsorrendet a kovetkezOképpen adja meg: a floridoflavo ad flavum saturum et
rubescentem (quemartificessanguineumvocant), inde ad languidum, postea ad saturioremcyaneum.® Ez egészen
rendben lenne, ha felcserélnénk a languidus és a saturior szavakat. Hogy mennyiben helyénval6 az észrevétel,
hogy a kiilonb6z6 szinek hatassal vannak az anyag ez utan bekovetkezd megkeményedésére, hagyjuk meg
kérdésként. A szinek itt csupan a hevités kiilonbozo fokat jelzik.

479. Amidén 6lmot kalcinalunk®, a feliilet eldszor sziirkés lesz. Ez a sziirkés por nagyobb hé hatasara sarga,
majd narancsszinl lesz. Hevitéskor az eziiston is szinek jelennek meg. Az eziist latvanya {izésnél® szintén
idetartozik. Amidén fémes tivegek® olvadnak meg, feliiletiikkon hasonloképpen szinek keletkeznek.

480. Hetedik feltétel. Ha az iiveg feliiletét maratjak. Az iiveg megvakuldsa mar fentebb felkeltette figyelmiinket.
E kifejezéssel azt jelolik, ha az iiveg feliiletét oly médon maratjak, hogy homalyossa valjék.

481. A fehér liveg vakul meg el6szor, hasonloképpen az Ontétt és utdlag metszett liveg, a kékes arnyalath
kevésbé, a zold a legkevésbé.

482. Egy tivegtablanak két oldala van, ezek egyikét tiikoroldalnak nevezik. Ez az, ami a kemencében feliil van, s
melyen korkoros kiemelkedéseket lehet észrevenni. Ez az oldal simabb, mint a masik, amelyik alul van a
kemencében, és amelyen néha karcolasok észlelheték. Azért forditjak szivesebben a tiikéroldalt a szoba belseje
felé, mert a beliilrdl kicsapddo nedvesség kevésbé tapad ra, mint a masik oldalra, és ezért ez az iiveg kevésbé
vakul meg.

483. Az iivegek e megvakuldsa vagy homalyossa valasa lassanként igen élénk szinjelenségbe valt at, melynél
talan bizonyos egymasutanisagot vagy valamiféle rendet fol lehetne fedezni.

484. S igy tehat a legcsekélyebb hatasoktol a fizikai szineket is addig vezettiik, ahol e futd jelenségek a testeken
rogzoédnek, s ekképpen elérkeztliink ahhoz a hatarhoz, ahol kémiai szinek 1épnek fol, s6t, bizonyos mértékig mar
at is Iéptiik e hatart; ami eléadasunk folytonossagat illetden kedvezd megitélést kelthet. Amennyiben azonban e
rész végén altalanossagban valamit még ki kell mondanunk, és a bels6 osszefiiggésekre kell utalnunk, a fentebb
(451-454.) elmondottakhoz még a kovetkezoket flizziik hozza.

485. Az acél futtatasi szinei és az ezzel rokon tapasztalatok talan egészen konnyen levezethet6k a homalyos
kozegek tanabol. A polirozott acél nagyon erdsen tiikrozi a fényt. Képzeljikk el a hevités hatasara keletkezd
futtatast enyhe homalyossagként, ezért rogton vilagossarganak kell megjelennie, ami a fokozdodd homalyossag
révén egyre slirtibb, erdsebb és vordsebb, s6t végiil bibor és rubinvords szinben jelenik meg. Marmost ha végiil
ezt a szint a sotétedés legfelsd fokaig fokoznank, és gondoljunk az egyre novekvé homalyossagra, ugy immar a
sotétség f0lé terjeszkedik, és elébb ibolya, majd sotétkék és végiil vilagoskék szint hoz 1étre, és igy zarja le a
jelenségek sorat.

Nem akarjuk ezzel azt mondani, hogy tokéletesen megelégedhetiink e magyarazattal; szandékunk sokkal inkabb
az, hogy utaljunk arra az utra, melyen végiil megtalalhatjuk a mindent atfogd formulat, a rejtély tulajdonképpeni
kulcsat.

sErtelemszerii forditisban: egy virag-szerii aranysargabol telitett aranysargaba és végiil vordsbe atmenvén (oly szin, amit a festémiivészek
vérvorosnek neveznek), azutan halvany (languidus), majd telitett (saturior) ciankék (latin).

®Kalcinalas: kiégetés, hevités.

7(Jzés: A szineziist elvalasztisara szolgald hevitéses modszer, az 6lom, ill. réz leolvasztisa — s igy levélasztasa ({izése) — az eziistrol.
®Fémes iiveg: fémoxid bevonattal ellatott iveg.
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5. fejezet - HARMADIK SZAKASZ

1. Kémiai szinek

486. Igy nevezziik azokat a szineket, melyeket bizonyos testeken gerjesztiink, tobbé-kevésbé rogzitiink,
felfokozunk, roluk ismét elvehetiink, és mas testekre atvihetiink, amiért is ezeknek bizonyos immanens
sajatossagot is tulajdonitunk. Tébbnyire a tartossag az ismertetéjegyiik.*

487. Ilyen megfontoldsokbol kordbban kiilonféle jelzékkel illették a kémiai szineket. Igy hivtak oket:
coloresproprii, corporei, materiales, veri, permanentes, fixi?.

488. Hogy a fizikai szinek mozgékony és mulandé mivolta miként rogzédik lassanként a testeken, az
elozoekben leirtuk, és az atmenetet levezettik.

489. A szin tobbé-kevésbé tartosan rogziil a testeken, felszinesen avagy Gket athatva.

490. Minden test lehet szines, vagy ugy, hogy rajta a szinek folkelnek, fokozodnak és fokrol-fokra rogziilnek,
vagy legalabbis kozdlni lehet vele a szineket.

1.1. XXXIV. Kémiai ellentét

491. Amennyiben a szinjelenség abrazolasandl jo okunk volt folfigyelni egy ellentétre, amidén a kémia
birodalmaba 1épiink, a kémiai ellentétek latszanak igen jelentOseknek. Itt most csupan azokrdl szolunk — sajat
céljainkat tartva szem eldtt —, melyeket a savak és az alkaliak altalanos nevével illetnek.’

492. Ha minden mas fizikai ellentét levezetése utdn a kromatikus ellentétet egy ,,tobbel” vagy ,,kevesebbel”
jellemeztiik, a sarga oldalhoz a tobbet, a kékhez a kevesebbet tarsitvan, a két oldal most a kémiai esetekben is
kapcsoldodik a kémiai ellentétek oldalaihoz. A sarga és sargasvords a savakhoz tarsul, a kék és kékesvords az
alkaliakhoz; és igy a kémiai szinek jelenségei — nyilvan még néhany mads beiktatott megfontolassal — igen
egyszerlien levezethetdk.

493. Mivel egyébirant a kémiai szinek f6 jelenségei a fémek savasodasakor* jelentkeznek, latjuk, mennyire
fontos, hogy e nézetet itt a fo helyre allitsuk. Ami ezenkiviil még tovabbi megfontolasra érdemes, kozelebbrol
vizsgaljuk majd egyes rubrikak ald besorolva, azonban nyomatékosan kijelentjiik, hogy szandékunk csupan
altalanossagban eldmunkalatokat végezni a kémikusoknak, anélkiil hogy magunkat kiilonleges kémiai
feladatokba és kérdésekbe artanank, vagy ilyeneket megvalaszolni kivannank. Szandékunk csupan az lehet,
hogy folvazoljuk, hogy meggy6zddésiink szerint miként kapcsoldodhat a kémiai szintan az altalanos fizikaihoz.

1.2. XXXV. A fehér levezetése

494. Az els6 osztaly dioptrias szineinek targyaldsakor fentebb (155.) mar tettiink ehhez egyes 1épéseket. Az
atlatszo testek a szervetlen anyagisag legmagasabb fokan allnak. Kozvetleniil ehhez kapcsolddik a tiszta
homaly, és a fehéret tekinthetjiik a tokéletes tiszta homalynak. (146-147.)

495. A hova kristalyosodott tiszta viz fehérnek latszik, miutan az egyes részek atlatszosaga nem teszi atlatszova
az egészet. Kiilonféle sokristalyok, melyekbdl a kristallizacids viz eltavozik, fehér pornak latszanak. A tiszta
atlatszosagnak véletleniil at nem latszé allapotat fehérnek nevezhetnénk, ahogyan a megdrolt tiveg is fehér
pornak latszik. Ennél egy dinamikus kapcsolat megsziinése, és az anyag atomisztikus tulajdonsdganak
megmutatkozésa johet tekintetbe.

A kémiai szinek a fény hatasara szinessé lett anyagok szinei. Mig a fizikai szineknél a szin mint olyan létezik, am csak addig, amig az 6t
létrehozo feltételek fennallnak, a kémiai szinekben az anyag mint szin jelenik meg. Ezzel egyuttal a szin rogzitett, megjelenése mar nem
meghatarozott feltételektdl, hanem egyediil a fény jelenlététdl fiigg.

*Sajat, testi, anyagi, valodi, tartos, rogzitett szinek (latin).

*Az alkalia a kémiaban régebben gyakran hasznalt kifejezés volt, a (lagokat) bazisokat nevezték igy.

“Savasodas: oxidacios folyamat, ami kozben fémsok keletkeznek.
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496. Az ismert vegyitetlen foldek® tiszta allapotban valamennyien fehérek. Természetes kristalyosodas titjan
valnak atlatszova, a kovafoldbdl igy lesz hegyikristaly, a timfoldbdl csillam, a keserif61dbol talk®; a mészpat” és
a sulypat® sokféle alakban atlatszonak tlinik.

497. Mivel az asvanyi testek szinezésénél elsésorban fémsokkal talalkozunk, ezért végezetiil még azt jegyezziik
meg, hogy a kezd6d6 gyenge savasodas fehér sokban mutatkozik, amiként ecetsav hatasara az 6lom 6lomfehérré
alakul at.

1.3. XXXVI. A fekete levezetése

498. A fekete nem tlinik oly Gseredetinek szamunkra, mint a fehér. A vegetabilis birodalomban félig elégett
ndvényeknél taldlkozunk vele, és a szén, ami egyébként is rendkiviil figyelemreméltd test, fekete szint mutat.
Szintiigy, midon fa, — példaul deszkak — fény, levegd és nedvesség hatasara éghetd résziiket részben elveszitik,
elobb sziirke, majd fekete szinliek lesznek. Amiként allati részeket is félig elégetve szénné alakithatunk.

499. Ugyanigy fémek esetében is azt latjuk, hogy gyakran félig oxidalodnak, amikor fekete szin jon létre. Igy
gyonge savasodas altal feketévé valik tobbféle fém, kivalt a vas ecetsav, enyhén savas oldatok, példaul rizsf6zet
segitségével stb.

500. Nem kevésbé vélhetd, hogy a fekete szint savtalanodas® hozza 1étre. Ez az eset all fenn a tinta készitésekor,
mivel itt az erés kénsavban oldott vas sargas lesz, a gallusz-infizié™ altal viszont részben elvesziti savassagat s
ekkor mar feketének latszik.

1.4. XXXVII. A szin felgerjedése

501. Amidén fentebb a fizikai szinekrdl szol6 részben a homalyos kozegekkel foglalkoztunk, inkabb a szineket
lattuk, mint a fehéret és feketét. Most vegyliink el egy kész fehéret, egy kész feketét, és kérdezziik meg, hogyan
gerjed fel rajtuk a szin.

502. Most is azt mondhatjuk, hogy a fehér, ami megsotétiil, elhomalyosodik, megsargul; a fekete, ami
kivilagosodik, megkékiil.

503 Az aktiv oldalon, kdzvetleniil a fényben, a vilagossagban, a fehéren keletkezik a sarga. Mily konnyen sargul
meg minden, aminek a felszine fehér: a papir, a lenvaszon, a gyapju, a selyem, a viasz; kivaltképp kdnnyen
sargulnak meg ama atlatszo folyadékok is, melyek égésre hajlamosak, vagyis mas széval konnyen lesznek
enyhén homalyosak.

504. Hasonldan a passziv oldalon, a sotétségben, a homalyban, a feketén nyomban kék vagy inkabb vordseskék
jelenség kiséri a szin felgerjedését. A kénsavban oldott és erdsen higitott vas a fény felé tartott tivegben, mihelyt
csak par csepp galluszt adunk hozza, szE&p ibolyaszint mutat, ami a fiisttopaz", az égetett bibor orphnion-janak*—
miként azt a régick mondtak — tulajdonsagait mutatja.

505. Hogy a tiszta foldeknél természetes avagy mesterséges kémiai miiveletek utjan lehet-e szint gerjeszteni
fémsok hozzaadasa nélkiil, fogas kérdés, amire szokasosan nemmel felelnek. Talan azzal a kérdéssel all ez
Osszefiiggésben, hogy mennyiben lehet a féldeket oxidacidval kinyerni.

506. A kérdésre adott nemleges valasz mellett szol mindenesetre az a koriilmény, hogy mindeniitt, ahol asvanyi
szinekre bukkanunk, valamilyen fém, de f6leg vas nyomai lathatok, mely esetben nyilvan figyelembe vesz-sziik,
mily konnyen oxidalodik a vas, mily konnyen vesz fel kiilonféle szineket a vaspat”, mily végtelen kdnnyen
veszi fol és mily sebesen adja 4t szinét. Ennek dacara mégis kivanatos lenne, hogy idevagd kisérleteket
allitsanak fol, és a kétséget vagy megerdsitsék, vagy megsziintessék.

A németben: ,,unzerlegte Erden”: nehezen olvad6 fémoxidok, elsésorban a szilicium, aluminium, magnézium, kalcium és barium oxidjai.
STalk: magnéziumszilikat, szteatit (zsirkd). Poritva: talkum.

"Mészpat: kalciuomoxid.

*Sulypat: kariumoxid.

°*Savtalanodas: redukcid, az oxidacio (savasodas) ellentéte, a bazisok képzddésének folyamata.

Gallusz-infuzié: télgygubacsbol késziilt fozet.

Fisttopaz: fistkvarc, barnas-sziirkés hegyikristaly.

20rphnion: Platon Timaiosz cimii miivében egy bizonyos feketés-ibolya szinarnyalat neve.

BVaspat: sziderit, vasoxid.
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507. Barhogyan legyen is, a foldek szinek iranti fogékonysaga igencsak nagy, koziiliik is kivaltképp kitiinik a
timfold™.

508. Ha marmost tovabblépiink a fémekhez, melyek a szervetlen vilagban szinte egyediilalld6 modon birnak a
szines megjelenés jogaval, ugy azt talaljuk, hogy tiszta, Onallo, természetes allapotban mar abban is
kiilonbdznek a tiszta foldektdl, hogy valamilyen szin felé hajlanak.

509. Amennyiben az eziist kozelit leginkabb a tiszta fehérhez, s6t a fémes csillogastol felfokozva valoban meg
is jeleniti azt, gy az acél, az 6n, az dlom stb. sapadt kékessziirkébe hajlik; ezzel szemben viszont az arany a
tiszta sargahoz emelkedik, a réz a vords felé mutat, ami bizonyos koriilmények kozott szinte biborra fokozodik,
cink hozzaadasaval viszont ismét sargas aranyszinbe valt.

510. Ha marmost a fémek természetes allapotban efféle specifikus meghatarozottsigot mutatnak ilyen vagy
olyan szin-kifejez6dés irAnyaban, Ggy oxidacioé esetében bizonyos értelemben kozos jelleget mutatnak. Mert
ekkor az elemi szinek tisztan jelennek meg, s jollehet egyik vagy masik fém kiilonds vonzodast mutat egyik
vagy masik szinhez, ugy egyesekrol tudjuk, hogy az egész szinkort be tudjak jarni, masokrol, hogy inkabb csak
egy szin megjelenitésére képesek, ahol is az 6n mégis kitiinik szintelenségével. Egy tablazatban foglaljuk majd
0ssze, hogy a kiilonb6z6 fémek mennyiben mutatnak kiilonbdz6 szineket.

511. Hogy egy természetes fém tiszta, sima felszinét hevitéskor szines, leheletfinom réteg vonja be, ami
fokozddo ho hatasara végigfut egy sor jelenségen, meggy6z0odésiink szerint a fémek ama képességére utal, hogy
bejarjak a teljes szinkdrt. E tineményt a polirozott acélnal latjuk legszebben, amde az eziist, a réz, a sargaréz, az
olom, az 6n is kdnnyen hasonld jelenségeket tar szemiink elé. Valdszintileg feliileti savasodas jatszik itt
szerepet, ahogyan erre a tovabb folytatott miiveletbol kovetkeztethetiink, kivaltképpen a konnyen kalcinal6do
fémeknél.

512. Hogy a felizzitott vas savas folyadékoktol kdnnyen savasodast szenved, szintén arra latszik utalni, hogy itt
egy masik hatas is kozrejatszik. Megjegyezziik tovabba, hogy az acél, ha szinjelenségeinek kiilonb6zo
szakaszaiban megedzik, eltéré hajlékonysagot mutat, ami egészen természetes, hiszen a kiilonbozd
szinjelenségek kiilonb6z6 hofokra utalnak.

513. Ha ezt a feliileti szinezddést, e leheletfinom réteget nem tekintjiik, és megfigyeljiik, hogy a fémek nagyobb
tomegben miként savasodnak egészen, akkor elsé 1épésben fehér vagy fekete jelenik meg, amint ezt az
olomfehérnél, a vasnal és a higanynal lathatjuk.

514. Ha most tovabbmegyiink, és a szin tulajdonképpeni keletkezését firtatjuk, akkor leggyakrabban a plusz
oldalon talaljuk 6ket. A gyakran emlitett futtatdsi szinek sima fémes feliileteken a sargabol indulnak ki. A vas
rogvest sargas okkerbe, az 6lom az 6lomfehérbél massikot-ba'®, a higany az dthiops-bol* sarga turbith-ba'” megy
at. Az arany és a platina savakban oldva sarga szini.

515. A minusz oldalon ritkan gerjed szin. A kiss¢ savas réz kéknek latszik. A berlini kék készitésénél alkaliak
jatszanak szerepet.

516. Amde a szinjelenségek altalaban oly valtozékonyak, hogy maguk a kémikusok, mihelyt a részleteket nézik,
csaloka ismertetdjegynek tekintik. Mi azonban céljaink érdekében csak nagy vonalakban hasznaljuk ezt az
anyagot, és csak annyit akarunk megjegyezni, hogy talan a fémes szinjelenségeket — legalabbis didaktikus célbol
— valamikor rendezni lehetne, hogy mi médon keletkeznek savasodas és savtalanodas altal, hogyan jelennek
meg, és miként tiinnek el.

1.5. XXXVIIl. Fokoz6das

517. A fokozédas ugy jelenik meg, mint valamiféle benyomulds 6nmagaba, telitddés, a szin bearnyékolddasa.
gy fentebb mar lattuk a szintelen kozegeknél, hogy egy fényld targy szinét a homalyossag erésodésével a
leghalvanyabb sargatol a legtisztabb rubinvordsig fokozhatjuk. Masfeldl a kék a legszebb ibolyaba fokozodik,
ha a sotétség elott a megvilagitott homalyt csdkkentjiik és higitjuk.

“Timfold: kalium-aluminiumszulfat, eredetileg aluminiumoxidot és piritet tartalmazo barnaszén.
Massikot: 6lomoxid, sarga szinii.

*4thiop: Goethe-nél aethiops mineralis, higany ¢és kén vegyiilete.

7Turbith: bazisos (lGgos) kénsavas higany.
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518. Ha egy specifikus szint néziink, hasonlo jelenség lép f6l. Készittessiink 1épcsds edényeket fehér
porcelanbol és toltsik meg az egyiket tiszta sarga folyadékkal. A folyadék fentrdl lefelé az edény aljaig
fokonként egyre vordsebb lesz, és végiil narancssziniinek latszik. A masik edénybe Ontsiink tiszta kék oldatot; a
legfels6 fok égszinkéket, az edény feneke sz€p ibolyaszint mutat. Ha pedig az edényt kitessziik a napra, mar a
fels6 fokok arnyékos oldala is ibolyaszinii lesz. Ha keziinkkel vagy mas targgyal arnyékot vetiink az edény
megvilagitott részére, gy az arnyék szintugy vorosnek latszik.

519. Ez a szintan legfontosabb jelenségeinek egyike, amennyiben egészen kézzelfoghaté modon tapasztaljuk,
hogy egy mennyiségi viszony mindségi hatast gyakorol az érzékeinkre. S amennyiben mar korabban, a legutolséd
epoptikus szinek targyaldsanal (485.) azt a véleményiinket nyilvanitottuk ki, hogy az acél futtatési szinei talan a
homalyos kdzegek tandbdl vezethetok le, Ggy itt ezt Gjfent emlékezetliinkbe idézziik.

520. Egyébirant minden kémiai fokozodas kozvetleniil kapcsolodik a szin felgerjedéséhez. Megallithatatlanul és
egyenletesen halad tovabb, ahol is észre kell venniink, hogy a fokozddas a plusz-oldalon a leggyakoribb. A
sarga vasokker akar tlizben hevitve, akar mas miivelet révén azonmod igen erds vordssé fokozodik. A massikot
miniumma, a turbith cindberré fokozdodik, mely utébbi a legerdsebb sargasvords szin lesz. A fémet ilyenkor
bensdségesen atjarja a sav, mikdzben szétoszlik az empirikus végtelenségig.

521. A fokozodas a minusz-oldalon ritkabb, bar rogton megjegyezziik, hogy minél tisztabbra és telitettebbre
készitik a berlini kéket vagy a kobaltiiveget, annal vorosesebb szinezetet kap és inkabb ibolyaba jatszik.

522. A sarganak és kéknek erre az észrevétleniil vorosbe fokozodasara a franciaknak van egy talalod kifejezése,
amennyiben azt mondjak, a szinnek ,,Oeil de Rouge™**-a van, amit talan ,,vordses csillogasnak” mondhatnank.

1.6. XXXIX. Kulminacioé

523. A kulminéci6 a fokozodas elorehaladtaval kovetkezik be. A zeniten all a vords, melyben sem sargat, sem
kéket nem talalunk.

524. Ha a plusz oldalon bekovetkezé kulminacio feltiing példajat keressiik, ujfent az acél futtatasi szinében
talaljuk meg, ami eljut a bibor szin tetéfokara, és ezen a ponton rdgziteni lehet.

525. Ha itt is alkalmazni kivanjuk az imént (516.) megadott terminoldgiat, ugy azt mondhatjuk, hogy a kezdeti
savasodas hozza létre a sargat, ami az egyre novekvO savassaggal sargasvorosbe fokozodik; itt jon 1étre egy
bizonyos maximum, ezt kovetden a savassag csokken és végiil megsziinik.

526. Az er6s savassag bibor szint hoz 1étre. Az arany, oldatabdl 6noldattal kicsapatva, biborszintinek latszik. Az
arzén oxidja kénnel megkdtve rubinszint hoz eld.

527. Ajanlatos volna azonban megvizsgalni, hogy mennyiben jatszik szerepet némely kulminacional egyfajta
savtalanodas; mert az alkalidk hatasa a sargasvorosre szintén a kulminaciot hozza 1étre, amennyiben a minusz
oldal felé hajlo szinnek a zenitre kell jutnia.

528. A legjobb magyar cindberb6l*, mely a legtisztabb sargasvoroset adja, a hollandok oly festéket készitenek,
melyet vermillionnak neveznek. Ez is csupan a cindbernek egy arnyalata, ami azonban kdzelit a biborszinhez, és
vélhetden alkalidkkal probaljak kézelebb vinni a kulminacidhoz.

529. J6 példa erre a novényi nedvek ily modon vald kezelése. Kurkuma, orlean®, safrany és masok, melyek
szinez$ anyagat borszesszel kivonjuk, s ezaltal sarga, sargasvords és jacintvords szin(i tinkturakat kapunk,
alkalidk hozzaadésa révén a zenitre jutnak, s6t azon tullépve kékesvordsbe hajlanak.

530. Az asvanyi és ndvényi birodalomban a minusz oldal fel6l a kulminacio egyetlen esetével sem talalkoztam.

Az allatvilagban igen figyelemremélté a biborcsiga nedve, melynek a minusz oldal fel6l torténd fokozodasarol
¢és kulminéciojarol a késébbiekben még szdlni fogunk.

1.7. XL. Egyensuly keresése

8Qeil de Rouge: voroses csillogas (francia).
A higanytartalmu voros asvanyt régen Rozsnyo és Szlana kornyékén banyasztak.
»Qrlean: az orleans (orleanfa), a Bixa orellana magvait koriilvevé gyiimoles hiisabdl eléallitva bixint tartalmaz; narancs-szinezéket ad.
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531. A szin mozgékonysaga oly nagy, hogy még azok a pigmentek is, melyeket mar specifikaltnak hittiink,
ismét ide-oda mozdithatok. E mozgékonysag a kulminacidos pont kozelében a legészrevehetobb, és a
legszembetiindbb hatast lehet rd gyakorolni savak és alkalidk valtakozo alkalmazasaval.

532. A francidk azért, hogy a szinezésnél e jelenséget kifejezhessék, a ,,virer” szot hasznaljak, ami annyit tesz,
mint egyik oldalrél a masikra fordulni, s ilyképpen igen iigyesen fejezik azt ki, amit egyébként a keverési
aranyok segitségével igyeksziink leirni és megadni.

533. Innen ered a mivelet, melyet lakmusszal® szoktunk végezni, s egyike a legismertebbeknek és
legfeltiindbbeknek. A lakmusz olyan szinanyag, ami alkalidk hatasara vordseskékben specifikalodik. Ezt
savakkal igen konnyi vordsessargaba vinni, €s alkalidkkal jra visszaforditani. Az, hogy ebben az esetben
miképpen lehet egy kulminacids pontot felfedezni és rogziteni ovatos kisérletekkel, azokra harul, akik e
miiveletekben jartasak, amiként ezen ide-oda ingadozasrol a szinezés miivészete, legkivalt pedig a
skarlatszinezés, sokféle példat tud nyujtani.

1.8. XLI. A kor bejarasa

534. A szin felgerjedése és a fokozodas inkdbb a plusz-, mint a minusz oldalon fordul eld. Igy az egész ut
bejarasakor a szin is legtobbszor a plusz oldalrol indul ki.

535. Az ut folyamatos, szembetiing végigjarasa a sargatdl a voroson at a kékig az acél futtatdsi szineiben
mutatkozik meg.

536. A fémek az oxidacio kiilonboz6 fokan és modjan a szinkor kiilonb6z6 pontjain specifikalhatok.

537. Miutan egyes fémek zold szinlinek latszanak, felmertil a kérdés, hogy az asvanyvilagban ismeriink-e
folytonos atmenetet a sargabodl a z6ldon at a kékbe és forditva. Az tiveggel egybeolvasztott vasmész el6szor
z061d, erésebb hevités hatasara kék szint ad.

538. Bizonnyal itt a helye, hogy altalanossagban széljunk a z61drél. Akkor jon 1étre — féleg atomisztikus mdédon
— a szemiink lattara egészen tisztan, midon sargat és kéket vegyitiink; de mar a piszkos sarga is zdldes
benyomast kelt. Mar a feketével kevert sarga is zold szint ad, &m ennek is az a magyarazata, hogy a fekete rokon
a kékkel. A tokéletlen sarga, amilyen a kénsarga, zoldes hatdst kelt. A tokéletlen kéket szintugy zdldnek
érzékeljiik. A borospalackok zoldje alkalmasint olymodon jon 1étre, hogy a vasmész tokéletleniil elegyedik az
tiveggel. Ha nagyobb ho segitségével tokéletesebb vegyiilést hozunk 1étre, szép kék iiveg keletkezik.

539. Mindebbdl kivilaglik, hogy a sarga és a kék kozott bizonyos szakadék van a természetben, s jollehet ezt
meg lehet sziintetni, és atomizaltan, Osszekapcsolassal és keveréssel zolddé lehet egyesiteni Oket, amde
tulajdonképpen a sargak és kékek igazi dsszekdtése csupan a vords segitségével hozhatd 1étre.

540. Mégis ami a jelek szerint nem felel meg a szervetlen anyagnak, azt a szerves létezokrdl szolvan
lehetségesnek talaljuk majd, amennyiben ez utobbiak birodalmaban valoban eléfordul a kor ilyesfajta bejarasa a
sargatol a z61don és a kéken at egészen a biborig.

1.9. XLII. Atfordulas

541. Igen figyelemremélto jelenség a kdzvetlen atfordulas az eldidézett ellentétnél is, melyrdl jelenleg csupan a
kovetkezdket kivanjuk mondani.

542. Az asvanyi chaméleon®, ami tulajdonképpen barnakdoxidot tartalmaz, teljesen szaraz allapotban zoldes
szinli pornak latszik. Ha vizbe szorjuk, az oldat elsé pillanatban igen szép zold szinii lesz, am tiistént atvalt a
zolddel ellentétes biborszinbe, anélkiil hogy barmiféle koztes fokozatot észre lehetne venni.

543. Ugyanez az eset a szimpatetikus tintaval®, melyet szintén vOrdses folyadéknak tekinthetiink, ami hé
hatasara zold szinii lesz, amikor megszarad a papiron.

ALakmusz: zuzmofajtakbol eldallitott kékes-ibolya anyag, amit kémiai indikatorként hasznalnak.

2Asvanyi chaméleon: mangansavas kalium. Konnyen oxidalodik magasabb rendii oxidjava, tultelitett mangansavas kaliumma, s ekdzben
megy végbe az a szinvaltas, melynek nevét kdszonheti.

#Szimpatetikus tinta: a kobaltklorid higitott oldata, melynek sapadt rézsaszin a szine.
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544. 1tt tulajdonképpen a szaraz és nedves allapot konfliktusa hozza létre a tiineményt, épp ugy, mint ahogy ezt
— ha nem tévediink — mar a valasztoviz mesterei* is leirtak. Hogy ebbdl még minémii kovetkeztetéseket lehet
levonni, s hogy mihez kapcsolhatok e jelenségek, azt majd az id6 mutatja meg.

1.10. XLIIl. Fixalas

545. Amennyire idaig a szint még testi megjelenéseiben is mozgékonynak lattuk, ugy bizonyos koriilmények
kozott végiil mégis fixalodik.

546. Vannak olyan testek, melyek egészen at tudnak alakulni szinanyaggd, s errdl mondhatjuk, hogy a szin
mintegy Gnmagaban rogziil, egy bizonyos fokon megszilardul és specifikalodik. Igy keletkeznek szinanyagok
minden teriileten, mely szinanyagok koziil igen sokat ad a vegetabilis birodalom, s ezek némelyike még inkabb
kitiinik, s tekinthetjiik 6ket akar a tobbiek képviseldinek is, amilyen példaul az aktiv oldalon a krapp®, a passziv
oldalon az indigb.

547. Hogy ezen anyagok fontosak és eldénydsen felhasznalhatok legyenek, a szinezd képességnek Ossze kell
stirtisodni benniik, és a szinez6anyagnak empirikusan végtelen atadhatosagunak kell lennie, amit sokféleképpen
és kivalt a fent nevezetteknél erjesztés €s rothasztas altal hoznak Iétre.

548. E szinezbanyagok méarmost Gijfent mas testeken rogzitddnek. igy az asvanyi birodalomban a foldekhez és
fémsokhoz kotddnek, olvasztassal iivegekkel kapcsolddnak egybe, és ha fény jarja at Oket, a legnagyobb
szépségben tiindokolnek, és egyuttal 6rokos tartdssagot tulajdonithatunk nekik.

549. A novényi és allati testek hol jobban, hol kevésbé fogjak fel a szineket, és erésebben vagy gyengébben
rogzitik 6ket, részben sajat természetiikbol kdvetkezéen, — amiként a sarga mulandobb, mint a kék —, vagy pedig
hordozdjuk természete szerint. A vegetabilis birodalomban kevésbé tartosak, mint az allatvilagban, és még e
birodalmakon beliil is ismételten adddnak kiillonbségek. A len vagy pamutfonal, a selyem vagy a gyapju
kiilonbozoképpen viszonyulnak a szinezéanyagokhoz.

550. Itt keriil el6térbe a pacolas fontos tana, amit a szin és a testek kozotti kozvetitének tekinthetiink. A
festékeskonyvek errdl részletesen beszamolnak. Itt legyen elég utalni arra, hogy e miiveletek révén a szin
mindaddig fennmarad, amig csak az 6t hordozé test meg nem szlinik, sét, tisztasdga és szépsége hasznalat
kdézben még novekedhet is.

1.11. XLIV. Keveredés — Readlis

551. Mindennemii keveredés el6feltétele a specifikacio, s ezért ha keveredésrdl beszéliink, az atomizacid
teriiletén vagyunk. EI6bb a szinkor valamely pontjan kell bizonyos testeket specifikusnak latnunk, miel6tt
keverésiikkel 0j szinarnyalatokat probalunk 1étrehozni.

552. Vegyiik altalanossagban a sargat, kéket és voroset kész allapotban, tisztan mint alapszineket. A vords és
kék ibolyaszint, a vords és sarga narancsot, a sarga és kék zoldet hoz 1étre.

553. Igen sokat faradoztak azon — amde csekély eredménnyel — hogy szam-, mérték- és suly alapjan
kozelebbrol meg tudjak hatarozni e szinkeverékeket.

554. A festészet tulajdonképpen ilyen specifikus, s6t individualizalt szintestek, és végtelen sok lehetséges
Osszekapcsolasuk keverésén alapszik, melyeket észrevenni csupan a legkifinomultabb és leggyakorlottabb szem
képes, s csak ennek itélete alapjan kezelhetdek.

555. E keverékek alapos elegyitése a testek legfinomabb elosztasaval, dorzsoléssel, iszapolassal stb. torténik,
nem kevésbé oly nedvekkel, melyek 0sszetartjak a porszerii anyagokat, €s a szervetlent mintegy szervesen kotik
meg. llyen anyagok példaul az olajok, gyantak stb.

556. Ha valamennyi szint 0sszekeverjiik, akkor megtartjak a oxigpov® altalanos karakterét, s mivel mar nem
lathatok egymas mellett, nem érzékeliink semmilyen totalitast, semmiféle harmoniat, s igy jon létre a sziirke,
ami — akarcsak minden lathat6 szin — mindig valamivel s6tétebb a fehérnél és valamivel vilagosabb a feketénél.

%A valasztoviz mesterei: a kémikusok.
#Krapp: buzérgyokér (Rubia tinctorum), vords festékek alapanyaga.
“oklepov: arnyék (gorog)
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557. E sziirke kiilonféleképpen allithato elé. Egyrészt keverhetiink sargabdl és kékbol smaragdzoldet, €s azutan
annyi tiszta voroset adunk hozza, mig a harom szin mintegy semlegesiti egymast. Hasonloképpen sziirke
keletkezik akkor, ha az eredeti és a levezetett szinek skaldjat bizonyos aranyban allitjuk Ossze, és azutdn
osszekeverjiik Oket.

558. Hogy az Osszes szin Osszekeverésébol fehér jon létre, oly képtelenség, amit mas abszurditasokkal
egyetemben mar egy évszazada ismételgetnek hiszékeny modon €s a szem tantsaganak dacara.

559. Az osszekevert szinek sotétségiiket viszik at a keverékre. Minél sotétebbek a szinek, annal sotétebb lesz
majd a keletkezd sziirke, mely végiil megkdzeliti a feketét. Minél vilagosabbak a szinek, annal vilagosabb lesz a
sziirke, ami végiil kozelit a fehérhez.

1.12. XLV. Keveredés — Latszélagos

560. A latszolagos keveredést most annal is inkabb ehelyiitt targyaljuk, mert tobb szempontbdl is nagy
jelentdséggel bir, s a realisnak mondott keveredéseket is éppen igy latszolagosnak tarthatnank. Ugyanis azok az
elemek, melyekbdl az Osszetett szin keletkezik, tilsdgosan kicsinyek ahhoz, hogy egyenként, kiilon-kiilon
lathatok legyenek. Ha sarga és kék port Osszekeveriink, akkor puszta szemmel z6ldnek latjuk akkor is, ha
nagyitoliveggel még meg tudjuk kiilonboztetni a sargat és a kéket. Ezért sarga és kék savok bizonyos
tavolsagbol zold feliiletet alkotnak, s ez az 0sszes tobbi specifikus szin keverésére is érvényes.

561. A késziiléket illetden targyaljuk majd a lendkereket is, melyen kelld sebességgel 1étrehozhato a latszolagos
keveredés. Egy korongon kiilonféle szineket helyeziink el korben egymas mellé, erésen megforgatjuk, hogy
elérje a legnagyobb sebességet, s ily modon, ha tobb korongot készitiink elé, megfigyelhetjik valamennyi
lehetséges keveredést, valamint végezetiil azt is, hogy valamennyi szin keveréke természetes médon a fent
emlitettek szerint szlirkévé valik.

562. Hasonloképpen keverednek a fiziologiai szinek. Ha példaul a kék arnyékot (65.) vildgossarga papiron
hozzuk létre, akkor zoldnek latszik. Ugyanez all a tobbi szinre is, ha az elrendezést megfelelden készitjiik el.

563. Ha a szemben megmaradé szines latszatképeket (39.) szines feliiletekre vissziik at, ugyszintén létrejon a
képnek egy masik szinné valo keveredése és meghatarozodasa, ami a kettébol ered.

564. A fizikai szinek ugyszintén keveréket mutatnak. Ide tartoznak mindazon kisérletek, amidon szines képeket
nézlink prizman at, ahogyan azt korabban (258.-284.) részleteztiik.

565. A fizikusoknak a legtobb tennivalojuk azonban azokkal a jelenségekkel lenne, melyek akkor jonnek létre,
midon a prizmatikus szineket szines feliiletekre vetitjiik.

566. Amit ekkor észleliink, igen egyszerti. Eldszor is arra kell gondolnunk, hogy a prizmaszinek sokkal
¢lénkebbek, mint a feliilet szinei, amelyre vetitjiik 6ket. Masodszor arra, hogy a prizmatikus szin a feliilet
szinével homogén vagy heterogén lehet. Az elsé esetben fokozza és pompasabba teszi azt, és akként lesz
pompasabb, ahogyan a szines kO, amikor hasonld szinli folian at nézziik. Ellenkezd esetben egyik a masikat
bepiszkitja, zavarossa teszi €s megsziinteti.

567. E kisérleteket megismételhetjiik szines iivegekkel ugy, hogy rajtuk keresztiil a napfényt szines feliiletekre
vetitjiik ki, és tokéletesen megegyezd eredményre jutunk.

568. Ugyanez torténik, ha szines iivegeken at szemléliink szines targyakat, melyek szinét azutan a sziniiknek
megfelelden erdsitik, gyengitik, avagy megsziintetik.

569. Ha szines iivegeken bocsatjuk 4t a prizmatikus szineket, a jelenségek a fentiekkel tokéletesen analog
modon lépnek fol, melynél a tobb vagy kevesebb energia, a nagyobb vagy kisebb sotétség, az liveg vilagossaga
és tisztasdga jon szamitasba, és ezaltal sokféle enyhe eltérés jon létre, ahogyan ezt minden alapos megfigyeld
észlelheti, akinek tiirelme és kedve van e tiineményeket attanulmanyozni.

570. igy aligha kell azt is megemliteni, hogy tobb, egymésra helyezett szines iiveg valamint olajozott, attetszd
papirok mindenféle szinkeveredést hoznak 1étre, és a kisérletez6 kedve szerint szemlélheti Sket.

571. Végezetill ide tartoznak a festok lazurfestékei, melyek révén sokkal szellemibb keveredés jon létre, mint
amit azzal a mechanikus-atomisztikus keveréssel lehet 1étrehozni, amit rendesen alkalmaznak.
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1.13. XLVI. Atadas — Valésagos

572. Ha marmost a jelzett médon szinanyagokat allitottunk eld, folmeriil tovabba az a kérdés is, miként lehet
atadni ezeket szintelen testeknek; s a valasz erre a kérdésre igen nagy jelent6ségl az élet, a felhaszndlas, a
hasznossag, a technika szempontjabol.

573. Itt ismét minden egyes szin sotét jellege jon szoba. A sargatdl kezdve, ami egészen kozel all a fehérhez, a
narancson €s a miniumpiroson at a tiszta vordsig €s karminig, az ibolya minden arnyalatan at a legtelitettebb
kékig, ami egészen a fekete kozelében van, egyre fokozodik a szin sotétsége. A kék, ami mar specifikus,
higithato, vilagosithato, kapcsolatba hozhaté a sargéval, midltal zolddé lesz, és a fény-oldal felé hiizodik. Am ez
semmiképpen sem természetének megfeleléen torténik.

574. A fizioldgiai szineknél mar lattuk, hogy a fényhez képest minuszként érvényesiilnek, amennyiben a
fénybenyomas lecsengésekor keletkeznek, s6t végiil ez utdbbit egészen sotéten adjak vissza. A fizikai
kisérleteknél a homalyos kdzegek hasznalatabol, a homalyos mellékképek hatasabol mar megtudtuk, hogy itt
tompitott fényrol, a sotétségbe valo atmenetrdl van szo.

575. Ugyanezt észleljiik a pigmentek kémiai keletkezésénél a szin elsé felgerjedésénél. Az acélon végigfutd
sarga fatyol mar elsotétiti a csillogo feliiletet. Az 6lomfehérnek massikot-ta torténd atalakulasakor lathatjuk,
hogy a sarga s6tétebb, mint a fehér.

576. E miivelet a lehetd legfinomabb, és ilyen a fokozodas is, ami egyre tovabbhalad, és a munkaba vett testeket
mind benséségesebben és erdteljesebben szinezi, és ez a megmunkalt részek kiilondsen nagy finomsagara és a
szin végtelen atadhatosagara utal.

577. Azokkal a szinekkel, melyek a sotét oldal felé hajlanak, és kovetkezésképpen foként a kékkel egészen
megkozelithetjiik a feketét; mint ahogyan a tokéletes, valodi berlini kék vagy a vitriolsavval” kezelt indigd
egészen feketének tlinik.

578. Itt a helye, hogy megemlékezziink egy figyelemreméltd jelenségrél, nevezetesen arrdl, hogy bizonyos
pigmentek legtelitettebb és legsiirtibb allapotban, kiillondsképpen a ndvényeknél, mint példaul az indigdnal vagy
a legtelitettebb krappnal, nem sajat sziniiket mutatjak, hanem egy attol eltéré fémes csillogas jelenik meg a
feliiletiikon, mely a fizioldgiailag megkivant szinben jatszik.

579. Amugy is minden j6 indigé torésfeliilete rézszini, az adéas-vételnél ez az egyik ismertetdjegye. Amelyiket
viszont kénsavval kezeltek ugy, hogy vastagon a papirra kenték, vagy amikor gy szaradt meg, hogy sem a
fehér papir, sem a porcelan talka nem latszik at rajta, narancshoz kozelitd szint mutat.

580. Az erételjes bibor szinli spanyol smink, amit valosziniileg krappbodl készitenek, feliiletén tokéletesen zold
fémes csillogast mutat. Ha mindkét szint, a kéket és a vordset ecsettel porcelanra avagy papirra festjiik, jfent
sajat természetiik szerint jelennek meg, mivelhogy a vilagos alap atvilagitja 6ket.

581. Szines folyadékok feketének tlinnek, ha nem hatol at rajtuk semmiféle fény, ahogyan err6l a
paralelepipedon alakt, iivegfenekii pacold edénynél konnyiiszerrel meggyézddhetiink. Az ilyen edényben
minden atlatszo szines folyadék — ha fekete alapot helyeziink ala — feketének és szintelennek tlnik.

582. Ha tgy rendezziik a dolgot, hogy az edény aljardl egy lang képe tiikroz6djon vissza, akkor szinesnek
latszik. Ha folemeljiik az edényt, és egy aldja helyezett papirra vetitjiik a fényt, azon is megjelenik a szin.
Minden vilagos alap, amit ilyen szines kdzegen at néziink, a kézeg szinét mutatja.

583. Tehat minden szinnek ahhoz, hogy lathatd legyen, fényre van sziiksége a hattérben. Innen van az, hogy
minél vilagosabbak és csillogobbak az alapok, annal szebbnek tlinnek a szinek. Ha fémesen csillogé fehér alapot
lakkfestékkel vonunk at, ahogyan tigynevezett folidinkat készitik, akkor a visszaver6dd fényben a szin pompaja
oly nagy lesz, mint barmelyik prizmakisérletnél. Mi tobb, a fizikai szinek energiaja foként azon alapszik, hogy a
fény mindig veliik és mogottiik hat.?

584. Lichtenberg®, jollehet kovetnie kellett kora elképzeléseit, mégis tul jo és szellemdus megfigyel6 volt
ahhoz, hogy ne vegye észre, ami szeme el6tt van, és a maga modjdn ne magyarazza és rendszerezze. Az

ZVitriolsav: kénsav.
%A szin tehat csak fény jelenlétében johet 1étre. Nem része a fénynek, ahogyan a newtoni optika allitja.
»Georg C. Lichtenberg (1742-1799) fizikaprofesszor Géttingenben, levelezésben allt Goethével.
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eldszoban Delavalnak® azt mondja: ,,Egyébként ugy tiinik szdmomra, ahhoz, hogy szemiink érzékeljen egy
szint, valoszintileg minden fénybdl (fehér) valamennyit egyidejiileg érzékelnie kell.”

585. Fehér alapok eldallitdsa a szinezOk legfontosabb feladata. Szintelen foldeknek, leginkabb a timfoldnek,
minden specifikus szin kdnnyen atadhaté. Amde a szinezdknek kiilonosképpen az allati és novényi szervezet
produktumait kell hasznalniuk.

586. Minden, ami ¢él, torekszik a szinre, a kiilonosre, a specifikaciora, az atlatszatlansdgra — mindbdl a
legkifinomultabbra. Minden, ami mar nem ¢él, vonzddik a fehérhez, az absztrakcidhoz, az altalanossaghoz, az
atszellemiiltséghez, az atlatszosaghoz.

587. Hogy ezt milyen technikaval lehet elérni, arrdl a szin elvonasardl szolo fejezetben irunk. Itt, az atadasnal
egyeldre arra kell gondolnunk, hogy az eleven allatok és ndvények szineket hoznak létre, és ha ezektdl teljesen
megfosztjuk dket, annal konnyebben veszik fel ujra.

1.14. XLVII. Atadas — Latszoélagos

588. Az atadas — a keveredéssel egyiitt — valosagos és latszolagos is lehet, ahogyan ezt konnyen belathatjuk.
Ezért nem ismételjiik el, amit fentebb kell6képpen kifejtettiink.

589. Mégis most részletesebben taglaljuk a visszfény altal torténd latszolagos atadas fontossagat. Eme, ambar
jol ismert, mégis mindig sejtelmes tiinemény a legfontosabb ugy a fizikus, mint a festé szamara.

590. Vegylink barmilyen specifikusan szines feliiletet, tegyiik a napfényre, és vetitsiik a visszfényt mads,
szintelen targyakra. E visszfény egyfajta mérsékelt fény, félig vilagossag, félig arnyék, ami a maga tompitott
jellegén tul még a feliilet specifikus szinét is tiikkr6zi.

591. Ha ez a visszfény vilagos feliiletre hull, eltiinik, és alig vessziik észre a benne rejtézé szint. Am amidén
arnyékos helyre vetiil, akkor szinte magikus egyesiilés megy végbe a okiepdv-nal, az arnyékkal. Az arnyék a
szin voltaképpeni eleme, s ehhez itt megvilagitod, szinezo és €lénkité arnyékos szin tarsul. S ily médon egyarant
hatasos és kellemes jelenség jon létre, mely a festének — ha képes felhasznalni — a legkivalobb szolgalatot teszi.
Itt vannak az ugynevezett reflexek eloképei, melyeket a miivészet torténete soran csak késobb vettek észre, s
melyeket ritkabban alkalmaztak egész valtozatossagukban, mintsem lehetséges lett volna.

592. A skolasztikusok e szineket colores notionales és intentionales™ névvel illették; ahogyan egyébirant majd a
torténeti rész megmutatja, hogy ez az iskola a tiineményeket mar elég jol megfigyelte, megfeleld modon el is
kiilonitették dket, mégha az effajta targyakat egészen masképp is targyaltak, mint mi.

1.15. XLVIII. Elvonas

593. A testeket tobbféleképpen fosztjak meg a szinektdl, melyeket vagy természettél fogva birnak, vagy mi
adjuk at nekik. Ezért médunkban all, hogy céliranyosan a magunk hasznara fosszuk meg ket a sziniiktél, am
gyakran — akaratunk ellenére és a magunk karara — el is illan a szin.

594. Nem csak a legismertebb foldek fehérek természetes allapotban, hanem ndvényi és allati anyagokat is
fehérré valtoztathatunk szoveteik tonkretétele nélkiil. Marmost mivel leginkabb a tiszta fehéret tudjuk a legtobb
dologra felhasznalni, igy ez a szin a legfontosabb és legkellemesebb szamunkra, ahogyan kivaltképp szivesen
hasznaljuk szinezetleniil a len és a pamut kelméket; ezenkiviil a selyem, a papir és mas effélék annal inkabb
kedviinkre valok, minél fehérebbek; tovabba ahogyan fentebb lattuk, az egész szinezd miivészet legfobb
fundamentuma a fehér alap, ezért aztan a technika — részben véletleniil, részben megfontoltan — oly buzgén
igyekezett ezen anyagok szinét elvonni, hogy szamtalan idevago kisérletet végeztek, és sok felfedezést tettek.

595. A szin teljes elvondsa tulajdonképpen a fehérités miivészete, mely tobb tapasztalati vagy metodikai
elembdl all. Itt csak roviden irjuk le a legfobb momentumokat.

596. A fényt tekinthetjiik az egyik legels6 eszkdznek arra, hogy a testeket megfosszuk szineitdl, éspedig nem
csupan a napfény segitségével, hanem a puszta, mérsékelt nappali fénnyel is. Mert ahogyan mindkét fény, a
Napbdl kozvetleniil eredé és a masodlagos, égboltrol sugarzo is langra lobbantja a bononiai foszfort®, éppigy

%Eduard H. Delaval (1729-1814) angol tudos, a Royal Society (Kiralyi Akadémia) tagja.
*'Colores notionales és intentionales: elképzelt és szandékolt szinek (latin).
*Bononiai foszfor: fény hatasara sargasvoros utokisugarzast kibocsatd asvany, kén €s barium vegyiilete.
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mindkét fény hatassal van a szinezett feliiletre is. Akar olymddon, hogy a fény megragadja a vele rokon
szineket, azokat, amelyek sok langszertit tartalmaznak, gyszolvan felgyujtja, elégeti, s ami benniik specifikus,
az altalanosban yjra feloldja, avagy egy masik, szamunkra ismeretlen mivelet torténik. Legyen elég annyi, hogy
a fény erdsen hat a szines feliiletekre, és tobbé-kevésbé megsapasztja oket. A kiilonféle szinek mindazonaltal
kiilonboz6 tartdssaguak, €és kiilonb6z6 a megsziintetésiik modja is: példaul — kivalt a bizonyos anyagokbol
késziilt — sarga illan el els6ként.

597. De nemcsak a fény, hanem a levegd és kiilondsképpen a viz is erds hatassal van a szinek elvonasara.
Megfigyelték, hogy a jol megnedvesitett, &jszakara a pazsitra teritett fonalak jobban kifehérednek, mint azok,
melyeket éppoly jol benedvesitve a napra tesznek ki. S igy a viz nyilvan itt is feloldo, kozvetitd, a véletlent
megsziintetd €s a kiilondset az altalanosba visszavezetd hatast fejt ki.

598. Reagensek segitségével is végeznek effajta elvonast. A borszesznek kiilonleges hajlama van arra, hogy
magahoz vonzza a ndvények szineit, és ezaltal — gyakran igen tartdsan — szinezzen. A kénsav kivalt gyapja és
selyem kelmékre igen erds szintelenitd hatast fejt ki, s ki ne ismerné a kéngdz hasznalatat, amidén megsargult
avagy foltos fehéret szeretnénk rendbehozni.

599. Ujabban a legerésebb savakat ajanljak gyors fehérités céljara.

600. Eppen ezzel ellentétesen hatnak az alkali reagensek, a lugok, a luggal szappanna alakitott olajok és egyéb
készitmények stb., ahogyan ezt részletesen leirva megleljiik az e célra szerkesztett irasokban.

601. Egyébként ugyancsak megérné a faradtsagot, hogy bizonyos finomabb kisérleteket végezziink arra nézve,
hogy a fény ¢és a levegd mennyiben mutatja meg a hatasat a szin elvondsara. Talan légiires vagy kdzonséges
levegével vagy kiilonleges gazokkal toltott tivegharangok ald helyezett szinezGanyagokat — melyek
fogékonysagat ismerjiik — lehetne a fény hatasanak kitenni, s megfigyelni, vajon nem rakddik-e le az elilland
szin az Uvegen, vagy mutatkozik-e valamilyen kicsapodas, és hogy azutin ez az Ujfent megjelend szin
tokéletesen hasonlé-e a lathatatlann valt szinhez, avagy valamiféle valtozas tortént. Ugyes kisérletez8k sokféle
berendezést talalhatnanak ki erre.

602. Marmost, ha eldszor abbol a szempontbol vizsgaltuk meg a természeti jelenségeket, hogyan hasznalhatok
sajat céljainkra, most egyet s mast még mondanunk kell azokrdl, melyek ellenségesen viselkednek veliink
szemben.

603. A festészet abban a helyzetben van, hogy latnia kell, mint pusztulnak el id6vel sokféleképpen a legszebb
alkotasok, melyeket a szellem faradsagosan hozott 1étre. — Ezért mindig igyekeztek tartos pigmenteket talalni, és
egymassal ¢s a festOalappal Ggy egyesiteni 6ket, hogy még jobban biztositsak tartdossdgukat, mint ahogy errdl
elegendd tajékoztatast kaphatunk a festéiskolak technikajanak az alapjan.

604. Itt van a helye annak is, hogy megemlitsiink egy félmiivészetet, melynek a szinezés tekintetében igen sokat
koszonhetiink, — a szényegszdvésre gondolok. Amikor ugyanis az volt a cél, hogy a festmények legfinomabb
arnyalatait utanozzak, és ezért gyakran egymas mellé helyezték a legkiilonbozOképpen szinezett anyagokat,
hamarosan észrevették, hogy a szinek nem mind egyforman tartésak, hanem a szovott képrol az egyik elébb tiint
el, mint a masik. Ezért aztan nagy buzgalommal igyekeztek minden szint és szinarnyalatot egyforman tartossa
tenni, kivalt Franciaorszagban, Colbert idejében, akinek idevagd intézkedései korszakot teremtettek a
szinezOmiivészet torténetében. Az ugynevezett szépfestés, ami csupan arra torekedett, hogy muld tetszést
arasson, kiilon mesterség lett; anndl komolyabban kutattdk azt a technikat, melynek a tartdossagot kellett
biztositania.

1.16. XLIX. Nomenklatura

605. Mindazok utan, amit idaig leirtunk a szinek keletkezésérdl, sorrendjérdl és rokonsagarol, jobban at tudjuk
majd tekinteni, milyen némenklatira lenne majdan kivanatos és mit tartsunk a jelenlegirdl.

606. A szinek ndmenklatiirdja — mint minden némenklatara, de kivaltképp azok, melyek érzékelhetd targyakat
jeldlnek — a kiilondstdl haladt az altalanos felé, s az altalanostol ismét vissza a kiilondshdz. A species nevébdl a
nem elnevezése lett, melynek tjfent alarendelték az egyedi esetet.

607. Ez jarhato ut volt a régebbi nyelvhasznalat mozgékonysaga €és bizonytalan volta miatt, kiillondsképpen,
mert kezdetben elevenebb, érzékletes szemléletre tudtak tdmaszkodni. A targyak tulajdonsagait hatdrozatlanul
jelolték meg, mivel vilagosan éltek mindenkinek a képzeletében.

72



HARMADIK SZAKASZ

608. A tiszta szinkor ugyan sziikre szabott volt, mégis ugy tiint, hogy megszamlalhatatlanul sok targy
specifikalodott és individualizalddott, s mellék-meghatarozasoktol is fliggott. Nézziik csak meg a gérdg €s romai
kifejezések sokféleségét, s tetszéssel vessziik majd észre, mennyire mozgékonyan és nagyvonaluan hasznaltdk a
szavakat csaknem az egész szinkdrre.

609. Késébb szamos Uj arnyalat jelent meg a szinezOmiivészet sokféle miivelete nyoman. A divatszinek és
elnevezések is a szin-individualitdsok végelathatatlan sokasagat mutattdk be. Ha modunkban all, bemutatjuk
torekedtek, és a nyelv révén is igyekeztek szilardan megragadni és kiilonvalasztani azt, amit rogzitettek és
specifikaltak.

610. Ami a német terminologiat illeti, annak az az eldnye, hogy négy egytagu, eredetére mar nem emlékeztetd
névvel rendelkezik: sarga, voros, kék, zold *. A szinnek csupan legaltalanosabb jellegét jelolik a képzelet
szamara anélkiil, hogy barmiféle specifikus tulajdonsagara utalnanak.

611. Ha e négy szin kozott 1évé minden térkozbe még két meghatarozast akarnank elhelyezni — vordsessargat €s
sargasvoroset, vordseskéket és kékesvoroset, sargaszoldet €s zoldessargat —, akkor a szinkdr arnyalatait elég
pontosan ki tudnank fejezni, s ha ehhez még megneveznénk a vildgossagot és a sotétséget, hogy egyuttal
valamiképpen jeloljik az elszennyez6déseket, amelyekre ismét egytagii szavak allnak rendelkezésiinkre®:
fekete, fehér, sziirke és barna, akkor nem is lenne ennél tobbre sziikségiink, és ki tudnank fejezni az el6forduld
jelenségeket, nem torédvén azzal, hogy dinamikus avagy atomisztikus médon jottek-e 1étre.

612. Mindamellett mégis mindenkor eldnydsen hasznalhatnank a specifikus és individualis kifejezéseket,
ahogyan magunk is hasznaltuk a narancs és ibolya szavakat. Hasonloképpen alkalmaztuk a bibor sz6t, hogy a
kozépen allo tiszta vordset jeloljiik vele, mivel a biborcsiga nedve — foként, ha finom lenvasznat itatott at —
kivaltképpen alkalmas arra, hogy a napfény segitségével eljuttassuk a kulminacio6 tetdpontjara.

1.17. L. Asvanyok

613. Az asvanyok szinei mind kémiai természetiiek, és igy keletkezésmodjuk meglehetdsen jol levezethetd
abbol, amit a kémiai szinekrél mondottunk.

614. A szinek elnevezése a fenti kiils6 ismertetéjegyek alapjan torténik, és az Gjabb kor szellemében igen sokat
faradoznak azon, hogy pontosan meghatarozzanak ¢s rogzitsenek minden eléforduld jelenséget; amde ugy
véljiik, ezzel Gjabb nehézségeket tdmasztottak, melyek a hasznalat soran sok kényelmetlenséggel jarnak.

615. Nyilvan talalunk erre is mentséget, ha jobban belegondolunk, hogyan jonnek létre az ilyen dolgok. A
szinek kezelése a fest6k mindenkori eldjoga volt. Csak néhany specifikus szin volt rogzitve, és mégis szamtalan
szinarnyalat jott létre mesterséges keverés Utjan, melyek utanoztak a természetes targyak kiilszinét. Emiatt
valdsagos csoda, hogy ezt a keverési modot valasztottak, és arra buzditottdk a miivészeket, hogy olyan szines
mintakat készitsenek, melyek alapjan meg lehet itélni, és jellemezni lehet a természeti targyakat. Nem azt
kérdezték, hogyan lat munkahoz a természet, hogy ezt vagy azt a szint a maga benso, eleven mddjan el6hozza,
hanem azt, hogy a festd miképpen eleveniti meg a holtat, hogy az €16t utanzo latszatképet abrazoljon. Tehat
mindig keverékbdl indultak ki, és ismét keverékekhez tértek vissza gy, hogy végiil a mar kikevert szint is ujra
keverni akartak, hogy kifejezzenek és egymastol megkiilonboztessenek egyes kiilonleges specifikaciokat és
individualizaciokat.

elnevezéseket ugyanis nem az asvanyok vilagabol vették, holott ez tobbnyire lehetséges lett volna, hanem
mindenféle lathato targytol kolcsondzték, mivel mégis elénydsebbnek tint a mar ismert dolgok korében
maradni. Ezenkiviil talsagosan sok kiilon, specifikus kifejezést alkottak, és mikdzben ezeknek a kifejezéseknek
vegyitése utjan egyre ujabb meghatarozasokra torekedtek, nem gondoltak meg, hogy ezaltal teljesen elvész a
képzelet szamara a kép, és az értelem szamara a fogalom. Végiil még ezek az alapmeghatarozasként hasznalt
egyes szinelnevezések sem allnak 6ssze tokéletes rendbe, hanem egymasbol kell dket levezetni, €s a tanulonak
minden egyes szinmeghatarozast kiilon meg kell tanulnia, és igy bevésnie egy csaknem holt pozitivba. Am
ennek tovabbi kifejtése itt nem volna helyénvald.

1.18. LI. Novények

A németben: gelb, rot, blau, griin.
*A németben: schwarz, weiss, grau, braun.
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617. Az organikus testek szineit mindenestiil magasabbrendii kémiai miiveletnek tekinthetjiik, amiért a régiek a
,,[0z¢s” (méyns) kifejezéssel éltek. A szerves természetben a felszinen eléfordul az dsszes elemi szin éppugy,
mint a kevert és levezetett szinek, ezzel szemben a bens6 — ha napvildgra keriil —, ha nem is mondhato
szintelennek, mégis tulajdonképpen alig mutatkozik szinesnek. Mivel masutt rovidesen egyet s mast kozolni
szandékozunk majd a szerves természettel kapcsolatos nézeteinkr6l, itt alljon csupan annyi, amit eddig a
szintannal hoztunk kapcsolatba, mikézben céljainknak megfelelden el6készitjiik a tovabbiakat. Tehat legyen szo
elészor a novényekrdl.®

618. A magok, hagymak, gydkerek és minden, ami a fénytdl el van zarva, vagy kdzvetleniil a foldben talalhato,
legtobbszor fehérnek latszik.

619. A sotétben magrol nevelt novények fehér szintiek avagy sdrgaba hajlanak. A fény viszont, mikdzben a
szineikre hat, egyuttal hat a formajukra is.

620. Azok a ndvények, melyek sotétben ndvekszenek, hosszira nyilnak csomotol csomoig; a szar két csomo
kozott hosszabb a kelleténél, de nem fejlddnek oldalhajtasok sem, és a novény metamorfozisa® sem megy
végbe.

621. A fény ezzel szemben tevékeny allapotba hozza a novényeket; zold szintiek lesznek, és a metamorfozis
menete feltartoztathatatlanul halad a megtermékenyitésig.

622. Tudjuk, hogy a szarlevelek csupan a virag- és a termésrészek el6készitését és eldjelzését jelentik, és igy
mar a szarleveleken lathatunk olyan szineket, melyek tdvolrdl a virdgra utalnak, ahogyan azt az amarant-
féléknél latjuk.

623. Vannak olyan fehér viragok, melyek szirmai a lehet6 legtisztabbra dolgoztak ki magukat, am vannak olyan
szines viragok is, melyekben a szép elemi szinjelenség oda- vissza tiikr6zodik. Vannak azutan olyanok is,
melyeknél csak részben tortént meg a szin dtdolgozasa a z6ldbdl kiindulva magasabb fokra.

624. Egyes nemzetségek, sot egyes fajok virdgai mindenféle szinben eldfordulnak. A rézsak és kivaltképp a
malyvak atfogjak a szinkor nagy részét, a fehérbol a sargaba, azutan a vorosessargan at a biborba, és onnan
egészen addig a legsotétebb szinig, amit a bibor a kékhez kdzelitve még elérhet.

625. Masok maris magasabb fokon kezdik, mint példaul a makfélék, melyek a sargasvorosbol kiindulva az
ibolyaig terjednek.

626. Mégis bizonyos fajoknal, nemzetségeknél, sot csaladoknal és osztalyoknal vannak ha nem is allando, mégis
uralkodo szinek, leginkabb a sarga; a kék sokkal ritkabb.

627. Valami hasonldé megy végbe a gyiimolcs nedvdus héjan, midén a z6ld szinbdl a sargaszoldon és sargan at a
legélénkebb vorosig valtozik, mikor is a héj szine az érettségre utal. Egyesek koroskoriil elszinezddnek, masok
csak a napos oldalon, mely utobbi esetben nagyon jol megfigyelhetjiik a sarganak vordsbe fokozodasat nagyobb
atmenetekkel.

628. Szamos gylimdlcs belseje is szines, leggyakoribbak a biborvords nedviiek.

629. Ahogyan a szin megtalalhato a virag felszinén és athatdé modon a gylimdlcsben, ugyantgy szétterjed a
névény mas részeibe is, amennyiben megszinezi a gyokereket és a szarnedveket, éspedig igen gazdag és
erdteljes szinekkel.

630. Eppugy a faanyag szine a sargatol a voros kiilonboz6 fokozatain at egészen a biborszinig és a barnaig
terjed. Kékszinli fakat nem ismerek; s eképpen az aktiv oldal az organizicidnak e fokdn mar erbteljesen
mutatkozik, a novények altalanos zéldjében pedig kiegyensulyozodik mindkét oldal.

631. Fentebb lattuk, hogy a f61dbdl kibuivo csira nagyobbrészt fehérnek és sarganak mutatkozik, am a levegd és
a fény hatéasara zold szinbe valt. Hasonlo dolog torténik egyes fak fiatal leveleinél — példaul a nyirnél —, melyek

#Goethe a kémiai folyamatoknal a szervetlen vilagbol a szervesbe torténd atmenetben egyfajta fokozodast is lat. Itt ezek mar nem puszta
kémiai folyamatok, melyeket kémiai er6k hataroznak meg, hanem egyidejiileg az organizacio torvényeitdl is fiiggenek. A kémiai itt mintegy
magasabb fokon jelenik meg.

®A novények életének torvényeit Goethe mar igen koran kutatni kezdte. 1790-ben jelent meg err6l szold6 munkaja, 4 novények
metamorfozisa. Leegyszertsitve arrdl van szo, hogy a széarlevelek kifejlodését koveti a virdg és abbdl a termés kialakuldsa, azaz a levél
mintegy atalakul — metamorfozalodik — viragga és terméssé.
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fiatal levelei még sargasak, és fozéssel szE&p sarga szint nyerhetiink bel6liik. Késébb egyre z6ldebbé valnak ugy,
ahogyan mas fak levelei lassacskan kékeszoldre valtanak.

632. Igy a sarga szin jobban a levelekhez tartozonak latszik, mint a kék alkotorész; mert ez utobbi Gsszel eltiinik,
a levél sargaja pedig barnaba megy at. Még figyelemreméltobbak azonban azok a kiilonleges esetek, midén a
levelek Osszel ismét tiszta sargak lesznek és egyesek egészen a legtisztabb vordsig fokozodnak.

633. Egyébirant egyes ndvényeknek az a tulajdonsadguk, hogy mesterséges kezeléssel szinte teljes egészében
szinez6anyagga valnak, ami oly finom, hatékony és végteleniil atadhatd, mint barmilyen mas szinanyag. Példa
erre az indigo és a krappgyokér, melyeket igen gyakran hasznalnak.

634. E tiineménnyel kozvetleniil szembeallithatd egy masik, nevezetesen az, hogy a novények szinezd részét
anélkiil lehet kivonni és eléallitani, hogy organizacidjuk ezzel barmilyen karosodast szenvedne. A viragok szinét
borszesszel kivonhatjuk, és meg is szinezik azt; a viragszirmok viszont fehérek lesznek.

635. A virdgokra és nedveikre reagensekkel tobbféleképpen hathatunk. Boyle szamos kisérletet végzett ezen a
téren. A rozsakat kénnel foszthatjuk meg sziniikt6l, és mas savakkal ismét visszaadhatjuk sziniiket. A
dohanyfiist zoldre szinezi a rozsakat.

1.19. LIl. Férgek, rovarok, halak

636. Az organizacio6 alacsonyabb fokan 1évé allatokrol egyeldre a kdvetkezoket mondjuk. Ama férgek, melyek a
foldben élnek s otthonuk a sotétség és a nedvesség, alig mutatkoznak szinesnek; a belsdségekben talalhatod
férgek, melyeket a meleg nyirkossag noveszt és taplal a sotétben, szintelenek; a szin megjelenéséhez, tigy tiinik,
hozzatartozik a fény.”

637. Azon teremtmények, melyek a vizben élnek, ami bar igen siri kozeg, mégis elegendd fényt bocsajt at,
tobbé-kevésbé szinesnek mutatkoznak. A zoofitak®, melyek a legtisztabb mészfoldet lakjak, tobbnyire fehérek;
mégis a korallok szine a legszebb sargasvorosig fokozodik, ami mas puhatestiick hazain egészen a biborig megy
el.

638. A héjas allatok hazai szinesek és sz€p rajzolatiak; mégis észrevehetjiik, hogy a foldi csigak és az édesvizi
kagylok héja nem oly diszes €s szines, mint a tengerben éloké.

639. A kagylok héjat — kiillondsképpen a sebesiiltekét — vizsgalva észrevehetjiik, hogy 1étrejottiiknél egymashoz
hasonl6 allati szervek egylittese tovabbhaladdé mozgast végzett novekedve, s — mialatt egy tengely koriil
forogtak — peremek, barazdak és kiemelkedések sordn at hazukat egyre nagyobbra épitették. Am egyuttal azt is
észrevessziik, hogy e szerveknek valamely valtozatosan szinezd nedvet kellett tartalmazniuk, mely a haz
felszinét — valodsziniileg a tengerviz kdzvetlen hatasa révén — szines vonalakkal, pontokkal, foltokkal és
arnyalatokkal idGszakonként megmintazta, és igy a kiilsd oldalan tartésan ott hagyta egyre nagyobb
ndvekedésének a nyomait, mig a bens6t tobbnyire fehérnek vagy csupan sapadt szinlinek talaljuk.®

640. Hogy ily nedvek talalhatok a kagylokban, arrél tapasztalatbol kelloképpen meggydzddhetiink ezen kiviil is,
amidén még folyékony és szines allapotban talaljuk 6ket, s ezt a tintahal nedve is tantsitja, am még er6sebb az a
bibor nedv, mely tobb csigafajtaban talalhatd, s ami réges-rég oly igen hires és az ujabb idékben is jol
hasznalhat6. Van ugyanis a héjas hazban lakozo férgek kozott egynémely olyan, melynek belso részei vords
nedvvel teli edénykét tartalmaz. Ez igen er6s és tartos szini nedv, ugyhogy az egész allatot szétvagdalva és
kifézve ebbdl az allati nedvbd] még kellden szinezéképes folyadékot nyerhetiink. Am ezt a festékkel teli edényt
az allatrdl le is lehet valasztani, mialtal nyilvain még koncentraltabb nedv nyerhetd.*

641. E nedvnek tulajdonsaga, hogy amidon fény és levegd éri, elobb sarganak, majd zdldesnek latszik, azutan
atmegy kékbe és abbdl ibolyaszinbe, fokozatosan egyre tisztdbb vords szint olt, s végiil a napfény hatasara —
kivalt, ha batisztra* vitték fel — tiszta, mélyvords szint 6lt.

642. Itt tehat a minusz oldaltol a kulminacioig tartd fokozodassal van dolgunk, amit a szervetlen létez6knél nem
konnyt észlelni; s6t ennél a jelenségnél szinte a teljes szinkdron végigvandorolunk, és meggy6zddésiink, hogy

¥ Ahogyan a ndvényeknél, Goethe nézete szerint az allatoknal is a szinesebb kiils6hoz fény sziikséges. (Lasd a 619. is)
®Zoofitak: névényekhez hasonl6 vizi allatok, pl. korallok, szivacsok stb.

*Goethe e megfigyelése foleg a tropusi és szubtropusi tengerek éldlényeire igaz.

“Biborcsigak (Murex): mirigynedviik az 6korban oly nagyra becsiilt bibor festéket adta.

“Batiszt: konnyt, finom szvésii anyag lenbdl, pamutbol, gyapjubdl vagy selyembdl.
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idevagd kisérletekkel valoban bejarhatndnk a teljes kort; hiszen semmi kétség afel6l, hogy megfelelden
alkalmazott savakkal a bibor a kulminacios ponton tal atvihetd a skarlatszinbe.*

643. A biborcsiga nedve egyrészt a szaporodassal latszik Osszefiiggésben allni, s6t éppigy talalunk tojasokat,
héjas allatok kezdeményeit, melyek ilyesfajta szinezéket tartalmaznak. Masfeldl viszont ugy tiinik, hogy e nedv
a magasabb rendii allatoknal kialakuld vérre utal. Mert a vér hasonld szinjelenségeket mutat; leghigabb
allapotaban sarganak latszik, siritve — ahogyan az erekben talalhatd — vords, éspedig az artérias vér pirosabbnak
latszik, valdsziniileg a savasodas® miatt, ami a 1élegzetvételnél megy végbe; a vénas vér inkabb ibolyas szini, és
ez a mozgékonysag mutatja a szin mar jol ismert fokozodasat és vandorlasat.

644. Miel6tt elhagynank a viz elemét, szoljunk még néhany szot a halakrol, melyek pikkelyes felszine gyakorta
egészében, maskor savokban, foltokban specifikus szinli, még gyakrabban pedig olyasféle szinjatékot mutat,
mely a pikkelyek rokonsagara utal a héjas allatokkal, a gydongyhazzal, s6t magaval az igazgyonggyel. Ne
feledjiik azt sem, hogy forrobb égdvek, melyek mar a vizre is hatnak, eldhivjak, szebbé és élénkebbé teszik a
halak szineit.

645. Otahiti* szigetén Forster® oly halakat latott, melyek kiilseje igen szép szinekben jatszott, f6ként abban a
pillanatban, midon az allat kimult. Gondoljunk itt a kaméleonra és mas hasonl6 jelenségekre, melyek valamikor
majd osszefoglalva vilagosabban felismerhetové teszik e hatasokat.

646. Végiil még emlitsitk meg — noha soron kiviil — bizonyos molluszkok* szinjatékat, akarcsak egyes tengeri
lények foszforeszkalasat, ami szintén szinekben jatszva cseng le.

647. Marmost ha ama teremtményeket nézziik, melyek szaimara otthonosabb a fény, a levegd ¢s a szaraz meleg,
akkor nyilvan itt talaljuk magunkat csak igazan a szinek birodalmaban. Itt jelennek meg megfelelden organizalt
részekben az elemi szinek a maguk legnagyobb tisztasagaban és szépségében. Mégis e szinek arra utalnak, hogy
e teremtmények még az organizacié alacsonyabb fokan allnak, épp mivel ezek az clemi szinek még
atdolgozatlanul 1éphetnek fol naluk. Egyuttal az is kitlinik, hogy e jelenség kialakulasat a hd nagymértékben
elésegiti.

648. Vannak oly rovarok, melyek egészen koncentralt szinanyagnak tekintheték, ezek koziil foleg a coccus-
fajtak? hiresek; itt ne feledjiik észrevenni azt, hogy az a szokasuk, hogy ndvényeken telepednek meg, sot
egészen befészkelik magukat azokba, egyuttal épp ama kindvéseket hozza 1étre, melyek oly nagy szolgalatot
tesznek pacoldsnal a szinek rogzitésére.

649. A szinek pompaja a legfeltinébben azonban azoknal a rovaroknal mutatkozik meg, melyek fejlodésiik
soran teljes atalakuldson mennek at, egyes bogaraknal, mindenekel6tt azonban a pillangoknal.

650. Utdbbiak, melyeket a fény és levegd valddi sziilotteinek nevezhetnénk, mar hernyé alakban is gyakran a
legszebb szineket mutatjak, melyek, amennyiben specifikusak, a pillang6 jovendd szineire utalnak; ez a nézet,
ha majdan tovabb kovetik, 6rvendetes bepillantast enged majd az organizacioé szamos titkaba.

651. Egyébként, ha kozelebbrél megnézziik a pillangd szarnyat, s folfedezziik halozatos szovedékében egy kar
nyomait, s tovabba azt, ahogyan ez a sikban 1évé kar finom pikkelyekkel fedve a repiilés szervének rendeltetett,
ugy véljik, tudatara ébrediink egy térvénynek, melyhez a szinezés nagy valtozatossaga igazodik, s amit majdan
kozelebbrol is ki fogunk fejteni.

652. Hogy a ho altalanossagban is hatassal van a teremtmények nagysagara, a formaképzodésre, s a szinek
fokozott pompéjara, aligha kell emliteniink.

1.20. LIIl. Madarak

653. Marmost, minél tovabb haladunk a magasabb rendii szervezetek felé, annal inkabb j6 okunk van arra, hogy
csupan futdlag emlitsiink egyes dolgokat. Mert minden, ami az effajta organikus lényekkel természetesen

“Skarlatszin: a magyar nyelvben ezt a szint a piros szoval jeloljiik, ami a tiszta voroshoz képest kevés sargat is tartalmaz.
“Savasodas: oxigénfelvétel a tiidében.

“Otahiti: Tahiti szigetének régebbi neve.

“Johann R. Forster (1729-1794) angol természetkutato; részt vett James Cook masodik vilagkoriili Gtjan.

“Molluszkok: puhatestiiek; csigak, kagylok, tintahalak.

“Coccus-fajtak: példaul a cochenille fajok, pajzstetii-félék, melyek kaktuszokon él6skddnek.
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torténik, oly sok feltétel egyiittes hatasabol tevédik Gssze, hogy legalabb utalnunk kell ezekre, mert kiilonben
kockazatos, ¢és feliiletes kijelentésekre vetemednénk.

654. Ahogyan latjuk a ndvényeknél, hogy magasabbrendl részeik, a kifejlett viragok és gylimolcsok mintegy a
szaron gydkereznek és tokéletesebb nedvekkel taplalkoznak, mint amit kozvetleniil a gyokér adhat nekik;
ahogyan észrevesszilk, hogy a parazita ndvények, melyek sajat elemiik gyanant hasznaljak fol az organikust,
egészen kitlinnek erdben és tulajdonsagokban, Gigy a madarak tollait is bizonyos értelemben névényekhez
hasonlithatjuk. A tollak utolsokként fejlodnek ki egy test feliiletén, amelynek kifelé még sok mindent kell
nyujtania, ezért a tollak igen sokféle tulajdonsaggal ellatott szervek.

655. A tollak gerince nemcsak viszonylag tekintélyes nagysagura nd, hanem minden irdnyban elagazik, mialtal
tulajdonképp tolla alakul, és ezen elagazasok, tollacskak ismét tovabb osztodnak, s igy ujfent a ndvényekre
emlékeztetnek.

656. A sokféle toll formajara €s nagysagara nézve igen kiilonbdz6, amde mégis mindig ugyanaz a szerv marad,
¢s csakis ama testrész sajatossaga szerint alakul ki és alakul at, amelybdl valo.

657. A forméaval egyiitt valtozik a szin is, s egy bizonyos torvény egyarant megszabja az altalanos és a kiilonds
szinezés modjat, nevezetesen azt, aminek koszonhetden az egyes tollak tarkak lesznek. Ebbdl ered a tarka
tollazat sokféle mintazata, s végiil ebbdl jon létre a pavaszem. Hasonld ez ahhoz, amit a ndvények
metamorfozisa alkalmabol korabban kifejtettiink, s amit az elsé adando alkalommal leirunk majd.

658. Idore és megfeleld alkalomra volna sziikségiink, hogy kifejtsiik ezt az organikus torvényt, mégis
kotelességiinknek érezziik itt, hogy emlékeztessiink arra a kémiai hatasra, ami a tollak szinezésénél a mar jol
ismert modon nyilvanul meg el6ttiink.

659. A tollazat barmilyen szint dlthet, mégis egészében vorosbe fokozodo sarga gyakrabban fordul eld, mint a
kék.

660. A fény hatasa mindenképpen észreveheté a tollakra és a szinezetiikre. Igy példaul bizonyos papagajfajok
begyén a toll tulajdonképpen sarga. Az a pihés rész, melyet a fény ér, sargabol vorosbe valt. Illymodon az ilyen
allat begye tiizes pirosban jatszik; am ha a tollak kéz¢ fijunk, el6tiinik a sarga.

661. igy a tollak fedetlen része folottébb kiilonbozik a nyugalmi allapotban fedett résztél, ugyhogy — példaul a
holloknal — csak a fedetlen rész jatszik tarka szinekben, a fedett rész viszont nem, s ennek alapjan az
Osszekeveredett faroktollakat nyomban el tudjuk rendezni megint.

1.21. LIV. Emlosallatok és az ember

662. Az elemi szinek itt kezdenek teljesen elhagyni benniinket. A legmagasabb fokra értiink, ahol csak futolag
id6ziink.*

663. Az emldsallat dontden az élet-oldalon all. Minden, ami megmutatkozik rajta, eleven. A bens6rél nem
szolunk, itt tehat csupan néhany szot a kiilszinr6l. A szér mar abban is kiilonbozik a tollaktol, hogy jobban a
bérhoz tartozik, egyszerti, szalszerii, nincsenek elagazasai. Amde a tollakhoz hasonlatosan a test kiilonbozé
részein rovidebb vagy hosszabb, puhabb vagy erdsebb, szines avagy szintelen lehet, éspedig a kinyilatkoztatott
torvények alapjan.

664. Fehér, fekete, sarga, sargasvords és barna valtakozik a legvaltozatosabb modon, mégsem jelennek meg
sohasem ugy, hogy emlékeztetnének az elemi szinekre. Mindegyik sokkal inkabb kevert, organikus f6z¢s révén
kialakult szin, és tobbé-kevésbé jelzi azon lénynek a fejlettségi fokat, melyhez tartozik.

665. A morfologianak egyik legfontosabb észrevétele — amennyiben a killsé megfigyelésérdl van sz6 — hogy a
bor foltjai a négylabu allatoknal is ama belsé részekre utalnak, melyek folott htizodnak. Barmennyire is
onkényesnek tlinik itt a természet miikodése a felilletes szemlélonek, mégis kovetkezetes, szigort
torvényszerliség figyelheté meg, melynek kifejtése €s alkalmazésa nyilvan csak gondos és kitartd megfigyelés
alapjéan lehetséges.

“Az elemi szin egyedi. Am mivel Goethe a szerves 16tezét legkisebb részéig atdolgozottnak gondolja, ezért az organizacidnak a szint fel kell
vennie, és egy magasabb egységbe kell szervezddnie.
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666. Ha a majmok egyes csupasz részei tarka elemi szinekben mutatkoznak, Ggy ez azt mutatja, hogy effajta
teremtmények a tokéletességtdl igen tavol allnak; mert azt mondhatjuk, hogy minél nemesebb egy teremtmény,
annal jobban at van alakitva benne minden anyagszerli; minél szorosabb Osszefiiggésben all kiilleme a
bensdjével, annal kevésbé jelenhetnek meg rajta elemi szinek. Mert ahol mindennek tokéletes egészet kell
alkotnia, nem kiiloniilhet el imitt vagy amott valami specifikus.

667. Az emberrdl kevés mondanivalonk van; mert az egyetemes természettantol — mely tulajdonképpen mostani
mozgésteriink — elkiiloniil. Az ember bensdjére oly sok fordittatott, hogy kiilseje csupan takarékos adomanyban
részesiilhetett. *

668. Ha tekintetbe vessziik, hogy mar az allatoknal is inkabb hatranyt, mint elényt jelentenek a bor alatt dagadd
izmok; ha latjuk, hogy igen sok folosleg torekszik kifelé, mint példaul a nagy fiil és a farok, nem kevésbé a szor,
a sorény és bozont: jol latjuk, hogy a természet sokat és tékozldan adott.

669. Ezzel szemben az ember kiilseje sima ¢€s tiszta, és a legtokéletesebbeknél a csupan kevés szdrzettel inkabb
¢kesitett, semmint szérzettel bendtt helyek latni engedik a szép format; mert futélag mondjuk itt el: a mellkason,
a karokon, vallakon a dus szdrzet inkdbb a gyengeség, mint az erd jele; aminthogy valosziniileg a poétakat is —
az amugy erds allati természet 0sztokélésétol megtévesztve — az effajta szords hdsok kdzott tisztelték egykoron.

670. Am e helyen leginkabb a szinekrdl kell szélnunk. S igy az emberi bdr egyetlen szinarnyalata sem elemi
szin, hanem organikus f6zéssel a legmesszebbmenden atdolgozott jelenség.

671. Nem kérdés, hogy a boér és a szOrzet szine utal a karakterek kiilonbozdségére; ahogyan mar jelentds
kiilonbséget észlelhetlink a szoke és a barna emberek kdzott is, ami arra a vélekedésre inditott benniinket, hogy
az ilyesfajta kiilonbséget az egyik vagy masik organikus rendszer tulsulya hozza létre. Hasonlo az eset a
nemzeteknél, ahol is talan megjegyezhetjiik, hogy bizonyos szinek Osszevagnak bizonyos képzédményekkel,
amire mar felfigyeltlink a szerecsenek fiziognomiajanal.

672. Egyébként itt lenne a helye ama vitas kérdés vizsgalatanak, hogy vajon nem egyforman szép-e minden
emberi alak és szin, s nem csupan a megszokas és Onhittség okan részesitik-e elényben egyiket a masikkal
szemben. Mi azonban az eddigiekbdl kovetkezden batorkodunk azzal a véleménnyel eldallni, hogy legszebb a
fehér ember, akinek kiilseje fehérbdl a sargaba, barndba, vorosbe jatszik, roviden, akinek bére a
legk6zombosebb szinben jelenik meg, s a legkevésbé hajlik valamely kiilonosség felé. S igy majd amidén a
formarol lesz szo, felhozhatjuk az emberi alaknak ilyesfajta szemléletes csicspontjat; nem mintha ez a régtdl
vitatott kérdés egyszer s mindenkorra eldontheté lenne — mert hiszen elég sok olyan ember van, akinek jo oka
van a kiils6 e jelent6ségét kétségbe vonni —, hanem hogy kimondassék, ami egy bizonyossagra és megnyugvasra
torekvo kedély megfigyelésébdl és vélekedésébdl kovetkezik. S igy végezetil még ide csatolunk néhany, az
elemi kémiai szintant illet6 nézetet.

1.22. LV. Szines fények fizikai és kémiai hatasa

673. A szintelen megvilagitas fizikai és kémiai hatasai ismertek, Ggyhogy itt sziikségtelen hosszasan
fejtegetniink ezeket. A szintelen fény kiilonbozd feltételek mellett hot fejleszt, megvilagitast ad bizonyos
testeknek, hatast gyakorol a savasodasra €s a savtalanodasra. Bar e hatasok modjaban és erdsségében szamos
kiilonbség mutatkozik, amde nem olyanok, melyek ellentétesek volnanak azzal, ami a szines megvilagitasoknal
fordul el6, melyr6l most réviden beszamolunk.

674. A szines megvilagitas meleget fejleszt hatasardl a kovetkezoket tudjuk elmondani. Egy igen érzékeny,
ugynevezett levegé-termométer segitségével figyeltek meg a sotétkamra hdmérsékletét. Ha a homérd gémbjét a
kozvetleniil beesé napfényre helyezik, mi sem természetesebb, mint hogy a folyadék sokkal magasabb héfokot
jelez. Ha ezutan szines tlivegeket helyeziink elébe, ugy az is természetes, hogy a hofok csdkken, eldszor is, mert
a direkt fény hatasat az iiveg mar némileg gyengiti, masfel6l viszont, mert a szines iiveg, mivel sotétebb,
kevesebb fényt bocsat at.

675. A figyelmes szemlélonek itt azonban feltiinik a keletkezd ho kiilonbsége aszerint, hogy az liveg ilyen vagy
olyan szinll. A sarga és a vOrds liveg magasabb hét kelt, mint a kék és a kékesvoros, mégpedig jelentds
mértékben.

“Goethe atfogod természetszemléletérdl tantiskodik, hogy bar az embert egészen az organikus természet részének latja, mégsem ismeri félre
magasabbrendii természetét.
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676. Ha ezt a kisérletet az ugynevezett prizmatikus spektrummal kivanjuk elvégezni, akkor eldszor figyeljiik
meg a hdémérdn a szoba hémérsékletét, majd azutdn bocsassunk kék fényt a hdmérd golyobisara, amely ekkor
valamivel magasabb hémérsékletet mutat majd, ami egyre novekszik, ha a tobbi szint fokozatosan vetitjiik ra a
homérd golyodbisara. A héfok a sargasvorosnél a legmagasabb, és ha huzamosan ezzel a szinnel vilagitjuk meg,
még magasabb lesz.

Ha a kisérletet vizes prizmaval végezziik ugy, hogy kdzépen teljesen megvan a fehér fény, akkor ez a jollehet
tort, am még nem szines fény a legmelegebb; a tobbi szin a fentiek szerint viselkedik.

677. Mivel a tineményeket itt csupan leirjuk, de nem vezetjiik le és nem magyarazzuk, futélag csak annyit
jegyziink meg, hogy a spektrumnal a fény a vords alatt semmiképpen sem sziinik meg teljesen, hanem még
mindig észrevehetd egy tort, utjabol eltéritett, mintegy a prizmatikus szinkép mogé sugarzo fény*, tigyhogy
kozelebbi vizsgalat esetén aligha lesz sziikségiink arra, hogy lathatatlan sugarakhoz és azok toréséhez
folyamodjunk magyarazatért.

678. A fény atadasa szines megvilagitassal ugyanezeket a kiilonbségeket mutatja. A bononiai foszforral kék €s
ibolyaszin iiveggel kozolhetd a fény, de semmi esetre sem sargaval és sargasvordssel; s6t még azt is
megfigyelhetjiik, hogy a foszfor, melynek kék és ibolyaszinii iiveggel adtuk at az izzast, hamarabb kialszik, ha
sarga és sargasvoros iiveg ala helyezziik, mint az, amelyet magara hagyunk a s6tét szobaban.

679. Ezeket a kisérleteket, akarcsak az elobbieket, elvégezhetjiik a prizmatikus spektrummal, és mindig
ugyanazt az eredményt kapjuk.

680. A szines megvilagitisnak a savasodasra ¢és savtalanoddsra gyakorolt hatasarol a kovetkezoképpen
gy6zddhetiink meg. Egy papirszeletre kenjiink nedves, egészen fehér eziistoldatot™; tegyiik a fényre ugy, hogy
némiképp megsziirkiiljon és vagjuk szét haromfelé. Az egyiket tegylik egy konyvbe, maradandé mintanak, a
masikat sargasvords, a harmadikat kékesvoros iiveg ala. Ez az utdbbi darab egyre sotétebb sziirkévé valik, és ez
savtalanodasra utal. A sargasvords iiveg alatt 1évé papirdarab egyre vilagosabb sziirke lesz, tehat {ijra kdzelebb
keriil a tokéletes savasodas elsé allapotdhoz. Mindkettérél meggy6zOdhetiink, ha Osszehasonlitjuk a
mintadarabbal.

681. Készitettek egy szép berendezést is ahhoz, hogy ezeket a kisérleteket a prizmaképpel végezhessék el. Az
eredmények az itt elmondottakkal egybevagnak. Errdl késébb tobbet mondunk majd, és ehhez felhasznaljuk egy
alapos megfigyel6é munkait, aki korabban nagy gonddal folytatta ezeket a kisérleteket.

1.23. LVI. Kémiai hatas a dioptrias akromazia esetében

682. El6szor is arra kérjikk olvasdinkat, hogy tjra nézzEék at mindazt, amit errél a targyrol fentebb (285-298.)
eléadtunk, hogy itt ne legyen sziikség tovabbi ismétlésre.

683. Egy iivegnek tehat az a tulajdonsag adhato, hogy a fény joval erdsebb megtorése nélkiil, azaz anélkiil hogy
a képet jelentsebben elmozditana, sokkal szélesebb szines szegélyeket hoz létre.

684. E tulajdonsagot fémsok segitségével adjuk az {ivegnek. Ezért a tiszta {iveggel bens6ségesen egybeolvasztott
és egyesitett minium e hatast idézi el6. A flintiiveg (291.) szintigy o6lommésszel készitett {iveg. Ha
tovabbmegylink ezen az uton, és az ugynevezett antimon-kloridot, ami egy 1j elkészitési moddal tiszta
folyadéknak mutatkozik, lencse formaju és prizma alaku edényekben hasznaljuk, mérsékelt refrakcié mellett
igen erbteljes szinjelenség és az altalunk hiperkromazianak nevezett igen €élénk tiinemény lathato.

685. Ha most meggondoljuk, hogy a kozonséges iiveg, — legalabbis tilnyomorészt — alkali természetli, miutan
elsdsorban homok és lugsok egybeolvasztisa utjan nyerhetjiilk, minden bizonnyal tanulsagos volna egy sor
kisérlet, mely kimutatna a tisztan alkali folyadékok viszonyat a tiszta savakhoz.

686. Ha marmost ennél megtalalnank a maximumot és minimumot, akkor az lenne a kérdés, hogy vajon nem
lehet-e valamiféle fénytord kozeget kigondolni, melynél a refrakcidtol szinte fiiggetleniil novekvé és csokkend
szinjelenség a kép elmozdulasaval egészen megsziinne.

687. Mily nagyon kivanatos volna ezért igy az utolsé pont, akarcsak az egész harmadik szakasz, s6t egyaltalan
a szintan szamdara, hogy a kémidval foglalkoz6, mindig haladd, 0j nézeteket képvisel6 emberek

%Az un. infravords fény — Goethe ezt nem vizsgalta.
StEziistoldat (a németben: Hornsilber): eziistklorid.
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bekapcsolodjanak, és finomabb kidolgozashoz segitenék, és altalanosabb, az egész tudomanyhoz ill6 értelemben
kidolgoznak azt, amit nyers vonasokkal éppen csak felvazoltunk.
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6. fejezet - NEGYEDIK SZAKASZ

1. Altalanos nézetek belilrél

688. Eddig szinte erével valasztottuk szét egymastol ama tiineményeket, melyek részben természetiiknél,
részben szellemiink igényénél fogva mindig ujra egyesiilni torekedtek. Egy bizonyos moddszerrel harom
szakaszra osztottuk Oket, s eldszor maganak a szemnek mul6 hatdsa és ellenhatasa gyanant észleltiik a szineket,
tovabba szintelen, atlatszo, attetszd, at nem latszo testeknek a fényre, foleg a fény képére gyakorolt atmeneti
hatasa gyanant; végiil elértiink ahhoz a ponthoz, ahol mar bizonyossaggal tartosnak, a testekben valdsagosan
meglévonek mondhattuk a szineket.?

689. Mindig ebben a sorrendben probaltuk — amennyire csak lehetséges volt — meghatarozni, elkiiloniteni és
rendezni a jelenségeket. Most midon mar nem kell attdl tartanunk, hogy Osszetévesztjiik vagy Osszezavarjuk
Oket, arra is vallalkozhatunk, hogy el6szor altalanossagban irjuk le, ami e jelenségekrdl a zart koron beliil
megallapithatd, masodszor pedig megjeldljiik, miképp illeszkedik és hogyan kapcsolhatd 6ssze ez a sajatos kor a
rokon természeti jelenségek tobbi részével.

1.1. Milyen konnyen keletkezik a szin

690. Megfigyeltiik, hogy bizonyos koriilmények kdzott nagyon konnyen és gyorsan keletkezik a szin. A szem
érzékenysége a fényre, a retina térvényszerii ellenhatasa egy szempillantas alatt 1étrehozza a szinek konnyed
jatékat. Minden mérsékelt fény szinesnek tekinthetd, s6t szinesnek mondhaté minden fény, amennyiben lathato.
A szintelen fény, a szintelen feliiletek bizonyos értelemben absztrakcidk; a gyakorlatban ilyeneket alig-alig
észleliink.

691. Ha a fény egy szintelen testtel érintkezik, visszaverddik rola, és athatol rajta, tiistént megjelennek a szinek
is; gondoljunk csak arra, amit oly gyakran hangstlyoztunk, hogy a jelenség létrehozasahoz nem elegendbek a
refrakcid, a reflexid stb. alapfeltételei.

A fény némelykor ugyan hozzajarul a hatashoz, és 6nmagéaban is hat, még gyakrabban azonban meghatarozott,
koriilhatarolt fény-kép gyanant. A kdzeg homalyossaga szamos szines jelenség sziikséges eldfeltétele gyakran
éppligy, ahogyan sziikségesek a fél- és kettés arnyékok. Am mindenképp egy pillanat alatt jon létre a szin,
éspedig a legnagyobb konnyedséggel. Igy tovabba azt is lathatjuk, hogy nyomas, lehelés, forgatas, ho, kiilonféle
mozgasok €s valtozasok egy tiszta, sima testen, valamint szintelen folyadéknal éppigy létrehozzak a szint.

692. Ha a testek alkotorészeiben csak a legcsekélyebb valtozas megy végbe — akar keveredés masokkal vagy
egyéb meghatarozasok ttjan —, akkor a testeken 1étrejon, avagy megvaltozik a szin.

1.2. MENNYIRE ENERGIKUS A SZIN

693. A fizikai szineket és kiilondsképpen a prizmaszineket valamikor kiilonleges pompajuk és energidjuk miatt
colores emphatici® névvel illették. Kozelebbi vizsgalat azonban kideriti, hogy minden szinjelenségnek nagy
hangsulyt tulajdonithatunk, f6ltéve, hogy a legtisztabb és legtokéletesebb feltételek kozott jelentek meg.

694. A szin sotét természete, magas telitettsége komoly és egyben izgatd benyomast kelt, é&s amennyiben a szint

rrrrr

megjelenésének alapjat, mint sugarzo €s a szint megnyilatkoztato erét.

1.3. MENNYIRE HATAROZOTT A SzIN

1Altaldnos nézetek beliilrSl, azaz abbél a kozds természeti alapbol, melybél a szinek szarmaznak. Goethe sohasem elégszik meg a kiilsé
tények puszta szemlélésével, hanem mindeniitt a mélyebben fekvé bensd — azaz nem csak az érzékek, hanem az értelem altal érzékelhetd —
okok utan kutat.

*Csak ugy juthatunk kozelebb a természethez, ha bizonyos jelenségeket az egészbdl kiemelve dnmagukban vesziink szemiigyre. Ha igy
kielégitd nézethez jutunk az egyes jelenségre vonatkozoan, akkor tovabb kell lépniink, hogy megvizsgaljuk, hogyan illeszthet6 be az
altalanos természetszemléletbe.

*Colores emphatici: kifejezo, erds szinek (latin).
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695. A szin keletkezése ¢és elkiiloniilése egy és ugyanaz. Ha a fény egyfajta altalanos kdzombdsséggel jelenik
meg és mutatja meg a targyakat, s ha semleges jelenlétérdl biztosit benniinket, a szin mindenkor specifikusnak,
karakteresnek, jelentésnek mutatkozik.

696. Altalanossagban véve két részre oszlik. Ellentét formajaban mutatkozik meg, amit polaritasnak neveziink,

és igen jol jelolhetiink egy + és egy — jellel.

6.1. tablazat -

Plusz Minusz

sarga kek

hatés elvonas

fény arnyék

vilagos sotét

erd gyengescg

meleg hideg

kozelség messzeség

taszitas vonzas

rokonsag a savakkal rokonsag a lugokkal

1.4. A KET OLDAL KEVERESE

697. Ha ezt az dnmagaban specifikus ellentétet dsszekeverjiik, akkor a két oldal tulajdonsagai nem oltjak ki
egymast; ha azonban ugy hozzuk éket egyenstilyba, hogy a ketté kozil egyik sem ismerhetd fel kiilondsebben,
akkor a keverék ismét valami specifikus tineményt tar elénk, és olyan egységet mutat, melynél nem gondolunk
az Osszetételre. Ezt az egységet nevezziik z6ldnek.

698. Ha marmost két azonos forrasbol eredd ellentétes tiinemény nem sziinik meg azzal, hogy Osszekeril,
hanem egy harmadik, szemiinknek kellemes valamivé egyesiil, akkor ez mar olyan tiinemény, amely dsszhangra
utal. Ami ennél is tokéletesebb, az még hatra van.

1.5. AVOROSBE FOKOZODAS

699. A kék ¢és a sarga nem sirithetd anélkiil, hogy ne tlinne fel egyidejileg egy masik jelenség is. A szin még
legvilagosabb allapotaban is s6tét valami; ha stirlibbé tessziik, még sotétebbé lesz, de egyuttal olyan kinézetet is
nyer, amit a ,,vorhenyes” szoval jeloliink.

700. Ez a vorhenyesség szakadatlanul ndvekszik ugy, hogy a fokozddas legfels6 fokan éri el a teljességet. Egy
erdteljes fénybenyomas bibor szinben cseng le. A prizmakisérletek sargasvorosénél, ami kozvetlentil a sargabol
ered, aligha gondolunk mar a sargara.

701. A fokozodas mar szintelen homalyos kdzegek révén is 1étrejon, s ekkor a legnagyobb tisztasagaban és
egyetemességében latjuk a hatast. A specifikus szinli attetszé folyadékok igen feltiinden mutatjdk meg ezt a
fokozodast fokbeosztassal ellatott edényekben. E fokozddas megallithatatlanul gyors és folyamatos; egyetemes
és egyarant el6fordul a fizioldgiai, a fizikai €s a kémiai szineknél.

1.6. A FELFOKOZOTT POLUSOK OSSZEKAPCSOLASA
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702. Ha az egyszeri ellentét végpolusai keverés utjan szép és kellemes tiineményt hoztak létre, a felfokozott
végpolusok dsszekapesolasabol még tetszetdsebb szin jon 1étre, sot arra gondolhatunk, hogy az egész jelenség itt
éri el tetGpontjat.

703. Es ez igy is van; mert létrejon a tiszta voros, amit magas méltdsaga miatt bibornak neveziink.

704. A bibor keletkezésének kiilonféle modjai lehetnek; a prizmakisérleteknél az ibolyaszin szegély és a
sargasvords sz¢él egymasra tolodasaval; a kémiai kisérleteknél folytonos fokozddassal, a fiziologiai kisérleteknél
az organikus ellentét utjan.

705. Festékanyagként a bibor nem keveréssel vagy egyesitéssel jon létre, hanem egy testnek a szin kulminacios
pontjan torténd fixalasaval. Ezért a festének jo oka van arra, hogy harom alapszint hasznaljon, melyekbdl aztan
a tobbi szint Osszeallitja. A fizikus ezzel szemben csupan két alapszint vesz fel, melyekbdl a tobbit
kibontakoztatja és 6sszeallitja.

1.7. AVALTOZATOS JELENSEG TELJESSEGE

706. A kiilonboz6 fokon rogzitett €s egymas mellett szemlélt valtozatos jelenségek totalitast hoznak 1étre. Ez a
totalitas harmoéniat jelent a szemnek.

707. A szinkor szemiink lattara keletkezett, a keletkezés valtozatos viszonylatai vilagosak szamunkra. Az
egésznek az alapjat két tiszta, kezdett6l fennallo ellentét alkotja. Azutan fokozodas kovetkezik be, mely révén a
kettd egy harmadikhoz kozelit; ezaltal mindkét oldalon a legmélyebb és legmagasabb, a legegyszeriibb és
leginkabb fiiggd viszonyban 1év6, a legkdzonségesebb és a legnemesebb jon 1étre. Azutan két egyesiilésre
(keveredésre, Osszekapcsolddasra, ahogyan nevezni akarjuk) keriil sor, egyfel6l az egyszerti, kezdeti majd a
felfokozott ellentétek egyesiilésére.

1.8. A TELJES JELENSEG EGYBECSENGESE

708. A totalitds egymas mellett latdsa harmonikus benyomast tesz a szemre. Ennél meg kell fontolnunk a fizikai
ellentét és a harmonikus szembenallas kozotti kiilonbséget. Az els6 a tiszta, pOre, eredeti dualitason alapszik,
amennyiben ezt elvalasztasnak tekintjiik; a masodik a levezett, kibontakoztatott és abrazolt totalitason.*

709. Minden egyes szembenallasnak, amely igényli a harmoniat, tartalmaznia kell a totalitast. Efeldl a
fiziologiai kisérletek adnak utmutatast. Rovidesen ratériink az egész szinkordon beliili Osszes lehetséges
Osszeallitas kifejtésére.

1.9. MENNYIRE KONNYU A SZINT AZ EGYIK OLDALROL A
MASIK FELE VINNI

710. Mar a fokozodas és a kor végigjarasa alkalmaval modunk volt megfontolni, hogy mennyire mozgékony a
szin; amde éppen igy sziikségszeriien és sebesen ingadozik ide-oda.

711. A fiziologiai szinek masként mutatkoznak s6tét alapon, mint vilagoson. A fizikai szineknél az objektiv €s
szubjektiv kisérletek 0sszekapcsolasa a leginkabb figyelemreméltd. Az epoptikus szinek ellentétesek, ha rajuk
tliz vagy rajuk esik a fény. Hogy a kémiai szineket miképpen lehet atforditani tlizzel és alkaliakkal, azt a maga
helyén részletesen bemutattuk.

1.10. MILYEN KONNYEN TUNIK EL A SZIN

712. Amit a szin gyors felgerjedésétdl és elkiiloniilésétol kezdve idaig atgondoltunk, a keverés, a fokozddas, az
Osszekapcsolodas és szétvalas éppugy, mint a harmonikus megkivanas — mindez a legnagyobb gyorsasaggal és
készségességgel zajlik, amde éppoly gyorsan teljesen el is tiinik a szin.

‘A természetben megnyilvanulé kettdsség maga az a polaritas, ellentét, aminek rendesen csak egyik vagy masik polusat érzékeljiik. Csupan
szellemileg feljebb emelkedve lathatjuk meg a kettésségben azt a magasabb egységet, a teljességet — totalitast — ami éppen az ellentétekben,
polaritasokban nyilatkozik meg.
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713. A fiziologiai jelenségeket semmiképpen sem lehet rdgziteni, a fizikaiak csak addig tartanak, amig a kiilsé
feltételek fennallnak; maguk a kémiai szinek is nagyon mozgékonyak, és kiilonféle reagensekkel ide-oda
térithetok, sdt meg is sziintethetok.

1.11. MENNYIRE TARTOS A SzIN

714. A kémiai szinek nagyon tartosnak bizonyulnak. A szinek olvasztassal iivegbe rogzitve — akarcsak a
dragakovek szine, természetiikb6l adodoan — dacolnak az iddvel és ellenhatéssal.

715. A kelmefestés a maga részérdl igen erételjesen rogziti a szineket. S a pigmentek, melyek egyébként
reagensekkel konnyen ide vagy oda modosithatok, pacolassal a legnagyobb mértékben tartdssa teheték a
testeken és a testekben.
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7. fejezet - OTODIK SZAKASZ

1. Szomszédos viszonyok
1.1. A FILOZOFIAHOZ VALO VISZONY

716. Nem kovetelhetjiik a fizikustol, hogy filozofus legyen, am azt elvarhatjuk tdle, hogy rendelkezzék annyi
filozofiai képzettséggel, hogy hatarozottan el tudja valasztani magat a vilagtol, s magasabb értelemben ujra
kapcsolatba tudjon 1épni vele. Ki kell alakitania egyfajta metodust, ami egybecseng az érzéki szemlélettel;
ovakodnia kell attol, hogy ezt a szemléletet fogalmakkd, a fogalmakat szavakkd valtoztassa, és azutan e
szavakkal ugy banjon, mintha targyak volnanak; ismernie kell a filozo6fus faradozasat, hogy felemelhesse a
jelenségeket a filozofiai régidba.

717. Nem kivanhatjuk azt a filozofustol, hogy fizikus legyen, s mégis, befolyasa a fizikara igencsak sziikséges
¢és kivanatos. Ehhez nincs sziiksége a részletekre, csupan arra, hogy betekintése legyen azokba a végsd
pontokba, ahol az egyes részletek talalkoznak.

718. Korabban futélag mar emlitettiik ezt a fontos nézetet (175.), és itt a megfeleld helyen még egyszer
kimondjuk. A legrosszabb, ami a fizikaval és mas tudomannyal is megtorténhet, hogy a levezetett dolgot vélik
eredetinek, és noha az eredetit nem lehet levezetni a levezetettb6l, mégis igyekeznek abbol megmagyarazni.
Ezaltal végtelen zlirzavar és szoOszaporitas keletkezik, és sziinteleniil azon faradoznak, hogy kibuvokat
keressenek és talaljanak, ha az igazsag kideriil és jogait koveteli.

719. Mikozben a megfigyel6, a természetkutatd imigyen kinlodik — mivel a jelenségek mindenkor
ellentmondanak az elméletnek —, a filoz6fus a maga szférdjaban még mindig dolgozhat egy téves eredménnyel,
mert semmiféle eredmény nem lehet annyira téves, hogy ne érvényesiilhetne valamiképpen, mint tartalom
nélkiili forma.

720. Am ha a fizikus el tud jutni annak megismeréséhez, amit 6sjelenségnek neveztiink, akkor nem érheti vad,
és vele egyiitt a filozofust sem. A fizikust azért, mert meggy6z6dott arrdl, hogy eljutott tudomanyanak
hatarahoz, és elérte az empiria tetdpontjat, ahonnan visszatekintve belathatja a tapasztalas minden fokat, és
elérenézve — ha nem is 1éphet be —, de bepillanthat az elmélet birodalmaba. A filozéfust nem érheti vad azért,
mert atvesz valami végsot a fizikustol, ami ndla most az elsé lesz. Joga van ahhoz, hogy ne tor6djon tobbé a
jelenséggel, ha ezen a levezetett dolgot értik, amit vagy mar tudomanyosan rendszereztek, vagy mint a
tapasztalas esetében, szétszortan és rendezetleniil tarul érzékei elé. Ha ezt az utat is végig akarja jarni, és nem
restelli, hogy egy pillantast vessen a részletekre, akkor ezt kényelmesen megteheti ahelyett, hogy — mint mas
eljarasnal — vagy thlzottan soka id6zne a koztes régiokban, vagy csak futolag foglalkozna veliik anélkiil, hogy
pontosan megismerkedne veliik.

721 A szerzd szandéka szerint ebben az értelemben akarta kozelebb vinni a szintant a filozoéfushoz, s ha a
kidolgozas kozben ez tobb okbol nem sikeriilhetett, a munka revizidja soran — az elbadottak ismételt
attekintésekor éppugy, mint a polemikus és a historikus részben — mindig szem el6tt tartja majd ezt a célt, és
késbb, amikor mar sok mindent vildgosabban fejthet ki, visszatér mindezekre.

1.2. A MATEMATIKAHOZ VALO VISZONY

722. A fizikustol, aki a természettant atfogva egész terjedelmében akarja kezelni, megkivanhatjuk, hogy
matematikus legyen. A kozépkorban a matematika volt a legjelesebb eszkdz, mellyel az ember uralni remélte a
természet titkait, és a mérés miivészete a természettan bizonyos részeinél még mindig joggal uralkodik.

723. A szerzd nem dicsekedhet ezirany miveltséggel, s ezért is idozik csupan a mérés miivészetétdl fliggetlen
régiokban, melyek az tijabb idoben egyre nagyobb teriiletet hoditottak meg.

724. Ki ne ismerné el, hogy a matematika mint a fizika egyik legkivalobb eszkoze, igen nagy haszonnal jart. Am
hogy eljarasmodjanak téves alkalmazédsa miatt igen sok kart is okozott e tudomanynak, szintugy nem tagadhato6,
s ezt itt-ott sziikségképpen el is ismerték.

725. Kivaltképpen sokat artott a szintannak, és haladasat rendkiviil akadalyozta, hogy &sszevegyitették az optika
tobbi részével, mely nem nélkiilézheti a mértant, pedig tulajdonképpen ettdl teljesen elkiilonitve lehet targyalni.
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726. Ehhez tarsult még a baj, hogy egy nagy matematikus' a szinek keletkezésének fizikai okarol téves
elképzelést alkotott maganak, s minthogy a mértannak igen nagy szolgélatot tett, a természetkutatoként
elkovetett hibat az el6itéletektdl mindig elfogult vilag hosszu idére szentesitette.

727. Jelen munka szerzdje a szintant igyekezett teljesen tavol tartani a matematikatol, jollehet elég vilagosan
megadta azokat a pontokat, ahol a mérés segédlete kivanatos volna. Ha azok az elfogulatlan matematikusok,
akikkel szerencséje volt ¢és van ismeretségben lenni, nem lennének maés tigyekkel elfoglalva ¢és
kozremiikodnének, akkor a leiras nem nélkiilozné eziranyu érdemeit. Amde igy aztan e hiany is elényére szolgal
a miinek, mivel immadron a szellemdus matematikus dolga lehet, hogy maga taldlja meg, hol is szorul timaszra a
szintan, és a maga rész¢érdl hogyan tud a természettudomany e részének tokéletesedéséhez hozzajarulni.

728. Egyaltalan kivanatos volna, hogy a németek, akik oly sok jot visznek végbe midon elsajatitjak idegen
nemzetek javait, fokrol fokra hozzaszoknanak, hogy tarsasan dolgozzanak; bar e kivansaggal szoges ellentétben
allo korban éliink. Mindenki nemcsak nézeteiben akar eredeti lenni, hanem életvitelében és cselekedeteiben is
fliggetlenedni akar masok faradozasaitol, még ha az nem is lehetséges. Igen gyakran észrevessziik, hogy férfiak,
akik nyilvanvaléan sokra vitték, csak magukat, sajat irdsaikat, ujsagjaikat ¢s kompendumaikat stb. idézik
ahelyett — ami az egyén és a vilag szdmara is sokkal el6ny6sebb volna —, hogy egyiittes munkéara szolitanak
egymast. Szomszédaink, a francidk e téren példaszeriien jarnak el, ahogyan ezt példaul kedvtelve lathatjuk
Cuvier Tableauélémentaire de I’histoirenaturelle des animaux® ciml miivéhez irt elészavabol.

729. Ha valaki hii megfigyeloként koveti a tudomanyokat és el6haladasukat, folvetheti a kérdést: vajon elonyds-
e, ha tobb, jollehet rokon tevékenység és faradozas egy személyben egyesiil, s hogy nem lenne-e a természet
korlatozottsaganak megfelelébb, hogy példaul a kutatd és feltalald ember kiilonvaljon a cselekvo, felhasznald
embert6l? Hiszen az égboltot megfigyeld s a csillagokat kutatd asztronomusok az (jabb idében mégiscsak
valamelyest elkiiloniiltek az utt6r6, az egészet atfogd és kozelebbrol meghatirozé tudodsoktol. A szintan
torténete gyakorta visszavezet majd minket ezekhez a gondolatokhoz.

1.3. A SZINEZES TECHNIKAJAHOZ VALO VISZONY

730. Ha munkankban ki is tértiink a matematikus utjabol, viszont taldlkozni igyekeztiink a szinezdk
technikajaval. S bar az a rész, mely a szinekkel a kémia szempontjabol foglalkozik, nem a legtokéletesebb és
legatfogdbb, mégis mind benne, mind abban, amit altalanossagban mondtunk ki a szinekrdl, a szinez6 sokkal
inkabb megtalalja szamitasat, mint az eddigi tedriaban, mely szamara semmiféle vigaszt nem nyujtott.®

731. E vonatkozasban érdemes attekinteni a szinez6 mivészetrél szold iranymutatasokat. Ahogy a katolikus
hivé, amidon belép a templomba, szenteltvizet hint magara és térdet hajt a szentély el6tt s talan kiilondsebb
aggaly nélkiil azonmod tigyeirdl beszélget a barataival, avagy szerelmi kalandba bocsatkozik, gy minden
szintan az elmélet tiszteletteljes emlegetésével kezdddik anélkiil, hogy utobb valami jelét adna annak, hogy
barmi is kovetkezne e teoériabol, hogy az valamit is megmagyardzna, vilagosabba tenne és a gyakorlati
tevékenységre nézve barmiféle elénnyel jarna.

732. Ezzel szemben vannak férfiak, akik a gyakorlati szintan teriiletét jol atlatva, ha ellentétbe keriilnek a
hagyomanyos teodriaval, tobbé-kevésbé folfedezik annak gyengeségeit, s a természetnek és a tapasztalatnak
megfeleld egyetemes szemléletet kutatnak fel. Joval tobbet megtudhatunk majd errdl, ha a szintan torténetében
talalkozunk Castel* és Giilich® nevével, egyuttal alkalmunk lesz megmutatni, hogy a folytonos tapasztalas,
mikozben minden véletlenszer(it is felolel, valéban tallép a maga altal meghatarozott koron, és igy a
tokéletesség magas fokan all rendelkezésére a jo szemii és derék teoretikusnak, annak nagy megelégedésére.

1.4. A FIZIOLOGIAHOZ ES A PATOLOGIAHOZ VALO VISZONY

733. Noha a fiziologiai és patologias szinekrdl szolo részben szinte csak altalanosan ismert tlineményeket
emlitettiink, néhany 1 elgondolads mégsem lesz a fiziologus ellenére. Kivalt azzal reméljiik elnyerni tetszését,

*Nagy matematikus: Newton.

*Georges Cuvier (1769-1832) francia természettudos, a paleontologia (6slénytan) megalapitdja. Az idézett mii magyar cime: Az dllatok
természettorténetének alapvetd tablazata.

°A gyakorlatban Goethe szintana gyiimolcs6z6 volt, ennek jeleit szamos miivész munkassagaban megtalaljuk (Delacroix, Turner, Van Gogh
stb.). Bar az is megtortént, hogy az eredet mar homalyba veszett, és Goethe (és Runge) alapvetését felhasznalo késébbi szerzéket (pl.
Delacroix-t) tartottak a szintani alapok felfedezdjének.

“Louis Castel (1688-1757) francia jezsuita tudos, Newton ellenzdje.

sJeremias Giilich (1733-1803) svéb vegyész, szinezd, mesterember.
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hogy bizonyos elszigetelt jelenségeket kapcsolatba hoztunk hasonld vagy vele egyezd jelenségekkel, és ezzel
bizonyos mértékig megkdnnyitettiikk munkajat.®

734. Ami a patolégias szinekrdl sz616 fiiggeléket illeti, nyilvan nem kielégité és nem is egyontetii. Amde vannak
kivalo férfiak, akiknek nemcsak ezen a teriileten vannak tapasztalataik és nemcsak ebben bdvelkednek
ismeretekben, hanem egyuttal tiszteletben allnak képzett szellemiik miatt is, igy nem keriil nagy faradsagukba e
rubrikakat atirni, és azt, amit éppen csak jeleztem, teljesen kimunkalni és egyuttal az organizmus magasabb
rendil szemléletéhez tarsitani.

1.5. ATERMESZETTORTENETHEZ VALO VISZONY

735. Amennyiben remélhetjiik, hogy a természettorténet is fokrol fokra atalakul majd a természeti jelenségeknek
magasabb rendii tiineményekbdl vald levezetésévé, a szerz6 gy véli, hogy egyes idevagd dolgokat maga is
megjelolt és elokészitett. Mivel a szin az él6lények kiilsején a legnagyobb valtozatossagban mutatkozik meg,
fontos részét képezi azon kiilsé jegyeknek, melyekbdl megtudjuk, mi zajlik a bensében.

736. Jollehet egyfeldl hatarozatlansaguk és valtozatossaguk miatt a szinekben tilsagosan nem bizhatunk, mégis
épp ¢ mozgékonysag, amennyiben allandd jelenségként mutatkozik, ismét a mozgékony élet egyik kritériuma
lesz, és a szerzOnek nincs mas 6haja, mint haladékot nyerni arra, hogy amit ezzel kapcsolatban megfigyelt, kelld
sorrendben — aminek itt nem volt helye — és részletekbe menden kifejthesse.

1.6. AZ ALTALANOS FIZIKAHOZ VALO VISZONY

737. Az altalanos fizika jelenlegi allapota kiilondsen kedvezonek tlinik munkank szdmara is, amennyiben a
természettant folyamatos és sokoldalu kidolgozasa fokrol fokra oly magassagba emelte, hogy nem tlinik
lehetetlennek e hatartalan tapasztalast valamely modszertani kézépponthoz kozeliteni.

738. Bar jelen munkank kiilonleges témajatol tavol esé dolgokkal nem szandékozunk foglalkozni, mégis vannak
olyan formulak, melyekkel ha nem is dogmatikus médon, de legalabb didaktikus célbol ki lehet fejezni az elemi
természeti jelenségeket, s amelyek lathatéoan afelé tartanak, hogy hamarosan azonos jelekkel sziikségszeriien
azonos jelentéshez jussanak el.

739. A természet hii megfigyel6i, ha amigy mégoly kiilonbdzéen gondolkodnak is, abban mégis megegyeznek
egymassal, hogy minden, ami megjelenik, amivel mint tiineménnyel talalkozunk, annak vagy az eredeti
kettdsséget kell mutatnia, ami képes az egyesiilésre, vagy az eredeti egységet, ami kettdsséggé valhat, €s ilyen
modon irhatok le. Ami egyesiilt, azt kettévalasztani, a kettosséget egyesiteni — ez a természet élete; ez az 6rok
systole és diastole, az 6rok synkrisis és diakrisis’, a vilag be- és kilégzése, melyben éliink, formalodunk és
vagyunk.

740. Magatol értetddik, hogy amit itt szamként mondtunk ki, mint egyet és kett6t, magasabb rendli valami,
ahogyan mindig magasabb értelemben kell felfogni egy harmadik, negyedik, tovabb kifejlodé megjelenését,
amde minden ilyen kifejezésnek valosagos szemléletre kell tamaszkodnia.

741. A vasat kiilonleges, minden mastol kiilonboz6 testként ismerjiik; amde k6zombds dolog és szdmunkra
csupan bizonyos vonatkozasokban és bizonyos felhasznalasra figyelemre mélt6. Mily kevés kell azonban ahhoz,
hogy e test kozombossége megsziinjék. Kett6z6dés megy végbe, mely — mialatt Ujra egyesiilni igyekszik és
onmagat keresi — mintegy magikus hatast tesz a hozza hasonlokra, s e kettdsség, mely mégiscsak ujfent
valamiféle egyesiilés, egész nemén végightizodik. Itt a k6z0mbds 1ényt, a vasat ismerjiik fel; latjuk 1étrejonni a
kettosséget, latjuk, ahogy tovabb adodik és eltiinik, és ismét konnyedén ujraéled; véleményiink szerint
Osjelenség ez, mely kozvetleniil tarsul az idedhoz, és nem ismer maga f616tt semmi f6ldi dolgot.®

742. Az elektromossaghoz tigyszintén kiilondés moédon viszonyulunk. K6zombos allapotban nem ismerjiik az
elektromossagot. Szamunkra ez a semmi, a nulla, a nullpont, a k6zombosség pontja, ami azonban minden
megjelend Iényben benne rejlik, és egyuttal az a kiindulopont, amibdl a legesekélyebb inditék hatasara kettds
jelenség bukkan eld, mely csak azért jelenik meg, hogy ismét eltlinhessen. A kiillonboz6 testek jellege szerint
végteleniil kiilonbozok lehetnek a feltételek, amelyek 1étrejottét kivaltjak. Egészen kiilonbozé testek legdurvabb
mechanikus egymashoz dorzsolése, vagy két tokéletesen egyforma, csupan hajszalnyira masként determinalt test

*Goethe szamara fontosabb a metodus, a felfogasmod, semmint maguk a tiinemények.
"Synkrisis €s diakrisis: 0sszehuzodas és kitagulas.
*A magnesrdl van szo.
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esetében is létrejohet élénken és jelenvaldan a jelenség, sot feltling és erds lehet, és ugy hatarozhaté meg, hogy a
polaritas, a plusz és a minusz, Eszak és Dél, tiveg és gyanta® formulait ill6 modon, a természetnek megfeleléen
hasznaljuk.

743. E jelenség, még ha foleg a feliileten mutatkozik is, mégsem nevezhetd feliiletinek. Hatast gyakorol a testi
tulajdonsagok rendeltetésére, és kozvetleniil tarsul a kémiaban uralkodo nagy jelenségparhoz, az oxidacidhoz és
dezoxidaciohoz.

744. Torekvésiink arra iranyult, hogy ebbe a sorba, ebbe a korbe, a tiinemények eme koszortijaba illessziik be és
kapcsoljuk be a szinjelenségeket is. Ami nekiink nem sikeriilt, elvégzik majd masok. Fény és sotétség kozott
eredendd, hallatlan ellentétre bukkantunk, amit altalanosabban fényként és nem-fényként fejezhetiink ki; ezt
igyekeztiink kozvetiteni és ezaltal kialakitani fénybdl, arnyékbol és szinbdl a lathaté vilagot, mikdzben a
tiinemények kifejtéséhez kiilonféle formulakkal éltiink, melyeket a magnesesség, elektromossag, és a kémia
tanabol vettiink at. Amde tovabb kellett haladnunk, mivel egy magasabb régioba jutottunk, és valtozatosabb
viszonyokat kellett kifejezniink.

745. Amennyiben a villamossag és a galvanizmus altaldnossagban a magneses jelenségek kiilonleges mivoltatol
elvalik és folébiik emelkedik, tigy azt mondhatjuk, hogy a szin, jollehet hasonl6 térvényeknek engedelmeskedik,
mégis sokkal magasabb rendli naluk, s mivel a szem nemes szervére hat, természetét annak elényére juttatja
kifejezésre. Hasonlitsuk csak 6ssze ama sokféleséget, ami a sarganak és a kéknek vordsbe fokozddasabol, e két
magasabbrendli végpont biborra egyesiiléséb6l, a két alacsonyabbrendi végpont zolddé keveredésébdl
keletkezik. Mennyire hasonlithatatlanul gazdagabb séma jon itt 1étre, mint amivel a magnességet és az
elektromossagot lehet felfogni! Ugyanigy alacsonyabb fokon allnak ez utdbbi jelenségek tgy, hogy jollehet
athatjak és megelevenitik az egyetemes vilagot, az emberhez azonban magasabb értelemben nem érhetnek o1,
hogy esztétikai célra hasznalhassa 6ket. Az altalanosan egyszer(i fizikai sémanak el6bb Onmagaban kell
magasabbra emelkednie és sokrétivé valnia, hogy magasabb rendii célokra szolgalhasson.

746. 1dézziik fel ebben az értelemben mindazt, amit eddig altalanossagban és kiilon-kiilon eléadtunk a szinrdl,
és ki-ki maga vezetheti le és fejtheti ki mindazt, amire itt éppen csak utaltunk. A tudas, a tudomany, a
kézmiivesség és a miivészet szerencséje lenne, ha lehet6vé valna, hogy a szintan szép fejezetét atomisztikus
korlatoltsagabdl és elkiiloniiltségébdl — melyre imént utaltunk — visszaadjuk az élet és a tevékenység altalanos,
dinamikus aramlatanak, melyben a mai kor 6romét leli. Még elevenebbé valnak benniink ezek az érzések, midoén
annyi merész ¢€s nagy tudasi ember torténetérdl hallunk, akiknek nem sikeriilt atadniuk meggy6zddésiiket
kortarsaiknak.

1.7. AHANGTANHOZ VALO VISZONY

747. Miel6tt tovabbmennénk most mar a szin érzéki-erkolesi és ebbol eredd esztétikai hatasara, itt a helye, hogy
egyet-mast elmondjunk a hanghoz val6 viszonyarol.

Hogy a szin és a hang kozott bizonyos Osszefiiggés all fenn, mindig is érezték, ahogyan ezt bizonyitjak a
gyakori hasonlatok, melyeket hol futdlag, hol eléggé részletesen alkalmaztak. Az itt eddig elkdvetett hiba
csupan a kovetkezékon alapszik.

748. Szint és hangot semmiképpen sem hasonlithatunk Ossze egymassal; amde mindkettdt egy magasabb
formulara lehet vonatkoztatni, és mindkettét 6nmagaban le lehet vezetni egy magasabb formulabol. Mint két
folyo, mely egyazon hegyen ered, am egészen kiilonbozé koriilmények kozott két ellentétes égtaj felé fut Ggy,
hogy mindkét oldalon egész utjukon egyetlen hely sem hasonlit a masikhoz, ilyen a szin és a hang is. Mindketté
egyetemes, elementaris hatderd, mely az elvalasztas és egymads felé torekvés, a fol- és alaszallas, az ide-oda
ingadozas altalanos torvénye szerint, mégis egészen mas irdnyban, kiilonb6z6 mddon, kiilonbozd koztes
elemekben, kiilonb6z06 érzékekre hat.

749. Ha valaki igazan felfogna, hogy miképpen kapcsoltuk a szintant az egyetemes természettanhoz, és
szerencsével és zsenialitassal potolnad mindazt, amit elmulasztottunk, gy meggy6z6désiink szerint a hangtant
tokéletesen hozzéd lehetne illeszteni az altalanos fizikdhoz, mivel most azon beliil csupdn torténetileg 4ll
elkiiloniilten.

750. Am éppen ebben rejlik a legnagyobb nehézség, hogy a szamunkra pozitiv, furcsan empirikus, véletlen,
matematikai, esztétikai és zsenialis modon sziiletett zenét azért, hogy fizikailag kezelni tudjuk, szétbontsuk és

°Az iiveg- és gyanta-elektromossag fogalmat Charles Dufay (1698-1739) vezette be.
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elsd fizikai elemeiben feloldjuk. Taldn oly sok szép elémunkalat utan épp itt lenne alkalom és idd erre, azon a
ponton, ahol tudomany és mtivészet most all.

1.8. ZARO ELMELKEDES A NYELVROL ES A
TERMINOLOGIAROL

751. Sohasem fontoljak meg eléggé, hogy egy nyelv tulajdonképpen csak szimbolikus, képszert, ¢és a targyakat
sohasem fejezi ki kdzvetleniil, csupan tiikrozédéstikben. Kivaltképpen ez a helyzet akkor, ha olyan jelenségekrol
van sz0, melyek csupan a tapasztaldas szdmara jelennek meg, és amelyeket inkabb milkodésnek, semmint
targyaknak nevezhetiink, s amelyek a természettan viladgaban sziintelen mozgasban vannak. Nem ragadhatok
meg, s mégis beszélni kell roluk; ezért mindenféle formulat felkutatnak, hogy legalabb hasonlatokkal
férk6zhessenek kozelebb hozzajuk.

752. A metafizikai formulak terjedelmesek és mélyek; de hogy megfelelden kitdltsiik oket, gazdag tartalomra
van szikség, kiilonben iiresen konganak. A matematikai formuldkat sok esetben igen kényelmesen és
szerencsésen lehet alkalmazni, &m mindig marad benniik valami merevség ¢és esetlegesség, és hamarosan
megérezziik elégtelenségiiket, mert még elemi esetekben is igen hamar észrevesziink valamit, ami nem mérheto;
ezenkiviil még egy bizonyos korben is csak kiilon erre felkészitett emberek szamara érthetok. A mechanikai
formulak inkabb szo6lnak a kdznapi felfogashoz, amde maguk is kdzonségesebbek, ¢s mindig van benniik valami
nyerseség. Holtta valtoztatjak azt, ami ¢é16; megolik a belsé életet, hogy kiviilrél vigyenek bele valami oda nem
ill6t. A korpuszkuldris formulak kozeli rokonsagban allnak veliik, altaluk a mozgékony merevvé lesz, a
képzetalkotas és a kifejezésmod pedig faragatlan. Ezzel szemben a moralis formulak, melyek nyilvan finomabb
viszonylatokat fejeznek ki, puszta hasonlatoknak tiinnek, és végiil bizonyara elméncségekben vesznek el.

753. Am ha tudatosan hasznalnank a képzetalkotas és a kifejezés mindeme moédozatait, s 6vakodvan az
egyoldalusagtol, észrevételeinket a természet tiineményeirdl valtozatos nyelven kozdlnénk és eleven
kifejezésekkel ragadnank meg az eleven értelmet —, akkor szamos 6rvendetes dolgot kdzolhetnénk.

754. Mégis mily nehéz, hogy ne a jelet tegyiik a targy helyére, hogy mindig elevenen lassuk magunk el6tt a
Iényeget, és ne dljiikk meg a szoéval. Emellett az (ijabb id6kben még nagyobb veszélybe keriiltiink, miutan minden
jelenségeirdl alkotott nézeteinket. Az asztronomiat, kozmologiat, geoldgiat, természettdrténetet, sot a vallast €s a
misztikat is segitségiil hivjak, és mily gyakori, hogy inkabb elfedjiik és elhomalyositjuk az altalanost valami
kiilonossel, az elemit valami levezetettel ahelyett, hogy megvilagitanank és kozelebb hoznank! Nagyon jol
ismerjiik azt az igényt, melybdl 1étrejott és elterjedt egy ilyesfajta nyelv, tudjuk azt is, hogy bizonyos értelemben
nélkiilozhetetlenné teszi magat; am csupan meggy6zodéssel és tudatossdggal torténd, mértéktartd €s szerény
hasznalata jarhat elénnyel.

755. Mégis az volna a legkivanatosabb, hogy amidén egy bizonyos targykor részeit akarjuk megjeldlni, akkor
magabol a targykorbdl vennénk a nyelvet, s a legegyszeriibb jelenséget kezelnénk alapformula gyanant, és a
bonyolultabbakat pedig ebb6l vezetnénk le és fejtenénk ki.

756. Az ilyesféle jel-nyelv sziikségességét és alkalmassdgat — midén az alapjel magat a jelenséget fejezi ki —
nagyon jol megérezték, amikor a polaritasnak a magnest6l vett formulajat az elektromossagra stb. vitték at. A
plusz és minusz, amivel ezeket behelyettesithetjiik, igen sok tiineménynél volt megfelelden alkalmazhato; sét a
hangok miivésze — valosziniileg anélkiil, hogy gondolt volna mas szakteriiletekre — a természett6l indittatvan a
hangok fajtainal a {6 eltérést a major és a minor szoval fejezi ki.*”

757. Igy mar hosszabb ideje magunk is szerettiik volna bevezetni a polaritas kifejezést a szintanba; hogy milyen
joggal és milyen értelemben, jelen munkéank igazolhatja. A jovOben talan modunk lesz arra, hogy efféle
eljarassal és ezzel a szimbolikaval — melynek mindenkor magaval kellene hoznia a szemléletét is — az elemi
természeti tiineményeket a mi felfogdsunk szerint kapcsoljuk egymashoz, és ekképp tegylik érthetévé azt, amit
itt csupan altalanossagban és talan nem kellé hatarozottsaggal mondtunk ki.

“Major és minor: a dar és a moll hangrendet igy is nevezik.
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8. fejezet - HATODIK SZAKASZ

1. A szin érzéki-erkolcsi hatasa

758. Mivel a szin az dseredeti természeti jelenségek soraban oly kiemelkedd helyen all azaltal, hogy kifejezett
valtozatossaggal tolti be a szdmara kijelolt egyszerti kort, ne csodalkozzunk, ha azt tapasztaljuk, hogy egyenként
specifikus, 6sszességében részben harmonikus, részben karakterisztikus, gyakran nem harmonikus, de mindig
hatarozott és jelentds, az erkolcsiséget kozvetleniil érinté hatassal van a szem szervére, melyhez leginkabb
kotédik, s ennek kozvetitésével pedig — legaltalanosabb, elemi jelenségeiben — a kedélyre, tekintet nélkiil az
anyag formajara avagy mivoltara, melynek felilletén érzékeljikk. Ezért a szin, ha a mivészet egyik elemének
tekintjiik, a legmagasabb rendii esztétikai célokra hasznalhato.

759. Az emberek altalaban nagyon oriilnek a szinnek. A szemnek sziiksége van a szinre, ahogyan a fényre is
sziiksége van. Gondoljunk vissza az 6romre, amit akkor érziink, midén egy borts napon a taj egyik része folott
kisiit a nap, €s lathatova teszi a szineket. E kimondhatatlan joérzésbdl eredhet, hogy gyogyhatast tulajdonitanak
a szines dragakdveknek.

760. A szinek, melyeket a testeken megpillantunk, a szem szamara nem jelentenek valami tokéletesen idegen
dolgot, mintha azt elébb a szinek érzékelésére ki kellene jeldlni. Nem, ez a szerv mindig olyan diszpozicioban
van, hogy maga is szineket hozzon létre, és kellemes érzés tolti el, midon kiviilrdl olyasvalamit kinalnak neki,
ami természetéhez illik, s ha erdteljesen egy bizonyos iranyba terelik azt, ami meghatarozza.

761. A jelenség ellentétének eszméjébol', abbol az ismeretbdl, melyhez ennek az ellentétnek sajatos
meghatarozasai altal jutottunk, arra kovetkeztethetiink, hogy az egyes szinbenyomasokat nem lehet félcserélni,
azok specifikusan hatnak, és az eleven szervben hatarozottan specifikus allapotokat kell 1étrehozniuk.

762. Eppigy van ez a kedéllyel is. A tapasztalat arra tanit minket, hogy az egyes szinek sajatos kedélyallapotot
keltenek. Egy szellemes francia errdl igy beszélt: il prétendoitquesonton de conversationavec Madame
étiotchangédepuisqu elleavoitchangé en cramoisi le meuble de soncabinetquiétoitbleu.?

763. Hogy egészében érzékeltessiik ezen egyes, jelentds hatdsokat, szemiinket teljesen koriil kell venniink
egyetlen szinnel, példaul egyszinli szobaban kell idézniink, egy szines tivegen at kell nézniink. Ily modon aztan
azonosulunk a szinnel; az szemiinket és szellemiinket unisono hangolja.

764. A plusz oldal szinei® a sarga, a vorosessarga (narancs), a sargasvords (minium, cindber). Ezek kedélyiinket
élénkké, mozgékonnya, torekvové hangoljak.

1.1. Sarga

765. Ez a szin all a legkozelebb a fényhez. A fény legenyhébb mérséklésével keletkezik, akar homalyos
kozegek, akar fehér feliiletekrdl vald gyonge visszaverddés révén. A prizmakisérletek alkalmaval viszont
szétterjed a vilagos térben, és legszebb tisztasagaban ott lathatd, ahol a két polus még elvalik egymastol, miel 5tt
a kékkel zolddé vegyiilne dssze. Hogy a kémiai sarga miképpen bontakozik ki a fehéren és a fehér f616tt, azt a
megfeleld helyen részletesen kifejtettiik (503.).

766. Legmagasabb foku tisztasdgaban mindig magéaban hordja a vilagossag természetét és deris, vidam, enyhén
izgatd tulajdonsaggal bir.

767. Ezen a fokon kellemes érzést kelt mint kornyezet, legyen az ruha, fliggdny vagy tapéta. Az arany, teljesen
vegyitetlen allapotaban — kivaltképp, ha még csillog is — j és magasrendli fogalmat ad e szinrél, ahogyan
pompas €s nemes hatast tesz az erds sarga szin is, ha csillogé selymen, példaul atlaszon lathato.

768. gy a tapasztalat is azt mutatja, hogy a sirga mindenestdl meleg és jolesé benyomast kelt. Ezért a
festészetben is a megvilagitott €s hatasos oldalra keriil.

*A jelenség ellentétének eszméjébdl: az ellentét a megpillantott szin és a szem altal utdképként létrehozott kiegészitd szin kdzott van.
2Magyarul kb.: Ugy érezte, hogy megvaltozott a tarsalgas hangja nejével, miota szobaja butorait — melyek kékek voltak — karminpirosra
cserélte.

*Az Gigynevezett ,,meleg” szinek.
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769. Ezt a melengetd hatast akkor érzékeljiik a legélénkebben, ha sarga livegen at néziink egy tajat, kivalt borus,
téli napokon. Szemiink felvidul, sziviink kitarul, kedélyiink felderiil, mintha a meleg kdzvetlen fuvallata csapna
meg benniinket.

770. Ha marmost ez a szin tiszta és vilagos allapotaban kellemes és 6romteli, ereje teljében viszont deriis és
nemes, akkor masfeldl igencsak érzékeny és nagyon kellemetlen hatast tesz, ha beszennyezddik vagy némileg a
minusz oldal felé huzodik. Ezért a kén szinében, mely zoldbe hajlik, van valami kellemetlen.

771. Ilyen kellemetlen hatas jon 1étre akkor is, ha a sarga szin tisztatalan és nemtelen feliiletekre keriil, amilyen
a kozonséges szovet, a nemez ¢és ehhez hasonlok. A tiiz és az arany szép benyomasa mar csekély és észrevétlen
elmozdulas révén is atalakul, mintha sarat latnank, s a méltésag és gyonyor szine a szégyen, az utalat és
kedvetlenség szinévé alakul at. Ebbdl eredhet a csddbe jutottak sarga fovege és a sarga gylrik a zsidok
kopenyén; s6t az igynevezett ,,felszarvazott férj”-szin is voltaképpen csak egyfajta piszkos sarga.

1.2. Vorosessarga

772. Mivel semmilyen szin sem tekintheté nyugalomban lévének, a sargat siirités és elsotétités utjan igen
konnyen vorosesre fokozhatjuk és emelhetjiik. A szin energidja ndvekszik, erdteljesebbnek és pompasabbnak
mutatkozik a vorosessargaban.

773. Itt is érvényes mindaz, amit a sargar6l mondottunk, csak még nagyobb mértékben. A vordsessarga nyujtja
tulajdonképpen szemiinknek a meleg és a gyonyor érzését, mivel éppugy képviseli a leghevesebb izzas szinét,
mint a lenyugvd Nap szelidebb visszfényét. Ezért kdrnyezet gyanant is kellemes, és ruhazatként tobbé vagy
kevésbé orvendetes vagy pompas. Egy csepp vordses arnyalat nyomban mas kinézetet ad a sarganak, s ha az
angolok és a németek megelégszenek is a halvanysarga, vilagos borszinekkel, a francidk, ahogy ezt mar Castel
atya is észrevette, kedvelik a vorossé fokozott sargat, ahogyan altalaban 6romet éreznek minden olyan szin
lattan, mely az aktiv oldalon talalhato.

1.3. Sargasvoros

774. Ahogyan a tiszta sarga igen konnyen atmegy vordsessargaba, utobbinak sargasvorossé fokozodasat sem
lehet megakadalyozni. Az a kellemes, deriis érzés, amit a vorosessarga még nyujt, az elviselhetetlen erészakig
fokozddik a telitett sargasvordsben.

775. Az aktiv oldal itt energiaja teljében jelentkezik, és nem csoda, hogy energikus, egészséges, nyers emberek
kiilonds oromet lelnek e szinben. Megfigyelték, hogy a vad népek mindenképpen vonzdédnak hozza. S ha
kedviikre engedjiik szinezni a gyermekeket, nem kimélik a cindbert és a miniumot.*

776. Ha mereven néziink egy teljesen sargasvords feliiletet, akkor ugy tlinik, mintha a szin valdésaggal a
latoészerviinkbe farddna. Hihetetlen megrazkodtatast idéz el6, s e hatasat egészen sOtét arnyalataiban is
megtartja. A sargasvorés kendd latasa nyugtalanitja és haragra gerjeszti az allatokat. Ismertem olyan mivelt
embereket is, akik elviselhetetlennek érezték, ha egy kiilonben boris napon talalkoztak valakivel, akin
skarlatszint fel6lté volt.

777. A minusz oldal szinei: a kék, voroseskék és kékesvords. Ezek nyugtalan, lagy és vagyodo érzésre
hangolnak benniinket.

1.4. Kék

778. Ahogyan a sarga mindig fényt hord magaban, mondhatjuk, hogy a kék mindig valamelyes sotétséget rejt
magéban.

779. Ez a szin kiilonos, szinte kifejezhetetlen hatast gyakorol a szemre. Mint szin, energiat jelent, amde a
minusz oldalon talalhatd, és legtisztabb formajaban ugyszolvan maga az ingerlé semmi. Megpillantasaban
valamiképp benne rejlik inger és nyugalom ellentéte.

780. Ahogyan kéknek latjuk a magas égboltot, a tavoli hegyeket, egy kék feliilet is egyre tavolodni latszik
toliink.

4A vords (piros) az els6 szin, amit a gyermekek megtanulnak megkiilonboztetni, a kék az utolsok kozott van.
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781. Ahogyan szivesen kovetiink egy eldliink futé kellemes targyat, éppoly szivesen nézziik a kéket is, nem
azért, mert rank kényszeriti magat, hanem azért, mert maga utan vonz minket.

782. A kék hideg érzést kelt, ahogyan az arnyékra is emlékeztet. Tudjuk, hogyan vezethet6 le a feketébol.
783. Kék tapétaval teljesen bevont szobak tagasnak, am voltaképpen liresnek és hidegnek tiinnek.
784. A kék iiveg szomoru fényben mutatja a tdrgyakat.

785. Nem hat visszatetszéen, ha a kék némiképp részesiil a plusz-oldalbdl. A tengerzold éppenséggel kedves
szin.

1.5. Voroseskék

786. Ahogyan igen hamar felfokozott allapotban taldltuk a sargat, a kéknél is észrevehetd ugyanez a
tulajdonsag.

787. A kék igen gyengéden fokozodik vordsbe, és ezaltal valamelyes hatékonysagra tesz szert, jollehet a passziv
oldalon talalhat6. Hatasa azonban egészen mas jellegii, mint a vorosessargaé. Nem annyira élénkit, mint inkabb
nyugtalanit.

788. Ahogyan maga a fokozddas is feltartoztathatatlan, e szinnel is mindig tovabb szeretnénk haladni, amde
nem azért, hogy — mint a vOrdsessarganal — folytonos tevékenység kdzben haladjunk eldre, hanem hogy
talaljunk egy pontot, ahol megpihenhetiink.

789. Erdsen felhigitva lilanak nevezziik e szint; am még igy is van benne valami €élénkség, amelytdl azonban
nem lesz vidamabb.

1.6. Kékesvoros

790. Az emlitett nyugtalansag a tovabbi fokozodas soran egyre novekszik, és bizonnyal kimondhatjuk, hogy egy
egészen tiszta, mély kékesvoros tapéta latvanya elviselhetetlen volna. Ezért van, hogy ruhanal, szalagnal vagy
mas diszitésnél erdsen higitott és vilagos arnyalatban szokas hasznalni; mivel emlitett természeténél fogva
egészen kiilonleges ingert kelt.

791. Mivelhogy a fopapsdg maganak sajatitotta ki ezt a nyugtalan szint, elmondhatjuk, hogy a fokozodas
szakadatlan folyamatanak nyugtalan fokain feltartoztathatatlanul tor felfelé egészen a kardinalisok biboraig.

1.7. Voros

792. Ennél az elnevezésnél tavolitsunk el mindent, ami a vOrosben a sarga vagy a kék benyomasat kelthetné.
Képzeljiink el egy egészen tiszta voroset, egy fehér porcelantanyéron megszaradt valodi karmint. E szint magas
méltosaga miatt tobbszor bibornak neveztiik, holott jol tudjuk, hogy a régiek bibora inkabb a kék oldal felé
hajlott.

793. Aki ismeri a bibor prizmatikus keletkezését, nem fogja paradoxnak talalni, ha azt mondjuk, hogy ez a szin
részben aktualisan, részben potencialisan valamennyi tobbi szint tartalmazza.

794. Ha a sarganal és a kéknél lattuk a voros felé torekvo fokozodast, és kdzben figyeltiikk érzéseinket, akkor
elképzelhetd, hogy a felfokozott polusok egyesiilésénél immar kiilonds megnyugvas johet 1étre, amit idedlis
megelégedettségnek nevezhetiink. S igy keletkezik a fizikai tiineményeknél ez a legmagasabbrendii szinjelenség
két olyan ellentétes végpont talalkozasabol, melyek maguk is fokrol fokra felkésziiltek az egyesiilésre.

795. Festékanyagként viszont kész dolognak tlinik, a legtokéletesebb vordsnek a cochenille-ben® ; mindazonaltal
ezt az anyagot kémiai Uton akar a plusz, akar a minusz oldal felé vihetjiik, s kétségteleniil a legjobb karminban
tekinthetjiik tokéletesen kiegyensulyozottnak.

*Cochenille: bibortetii, észak- és dél-amerikai kaktuszféléken €16skodé rovar, tiszta vords szinanyagot nyernek ki beléle, mely tartos.
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796. E szin hatasa éppoly egyediilallo, akarcsak a természete. Egyarant kelt komoly és méltosagteljes, bajos és
kellemes benyomast. Az eldbbit sotétre stiritett, az utdbbit vildgosra higitott allapotban. Es igy egyazon szinbe
oltdzhet az oregkor méltosaga és az ifjusag szeretetreméltdsaga.

797. Az uralkodok biborral kapcsolatos féltékenységérdl sokat mesél a torténelem. Az ilyen szinii kdrnyezet
mindig komoly és pompas.

798. A biborszinii iiveg félelmetes fényben mutatja a jol megvilagitott tajat. Az itélet napjan bizonyéra ilyen
szin arasztja majd el az Eget és a Foldet.

799. Miutan a szinezésnél leginkabb hasznalt két anyag — a kermes® és a cochenille — tobbé-kevésbé a plusz és a
minusz oldal felé¢ hajlik, igy savakkal és alkalidkkal torténd kezeléssel szintigy erre vagy arra billenthetd,
megjegyzendd, hogy a francidk az aktiv oldalon tartézkodnak, amint ezt a francia skarlat mutatja, ami sargaba
hajlik, az olaszok viszont a passziv oldalon maradnak ugy, hogy az 6 skarlat sziniik arnyalatnyi kéket tartalmaz.

800. Ilyesfajta alkalidaval torténd kezelés altal keletkezik a karmazsin’, az a szin, ami a francidk szdmara
olyannyira visszatetsz6, hogy ezt a kifejezést hasznaljak ra: ,.sot en cramoisi, méchant en cramoisi® — ami a
legszélsoségesebb kifejezés a rosszra és izléstelenre.

1.8. Zold

801. Ha a sargat és a kéket, melyeket a legels6 és legegyszeriibb szineknek tekintiink, nyomban elsé
megjelenésiik alkalmaval, hatasuk kezdeti fokan vegyitjiik, akkor 1étrejon az a szin, melyet zoldnek neveziink.

802. Szemiink valdsagos kielégiilést talal e szinben. Ha mindkét eredeti szin pontos egyensulyban van a
keverékben olyképpen, hogy nem lehet megkiilonbdztetni egyiket a masiktdl, akkor szemiink és kedélyiink ugy
pihen meg e keveréken, mint egy egyszerii szinen. Nem kivanunk és nem is tudunk tovabbmenni. Emiatt
legtobbnyire zold szint valasztanak tapétanak olyan szobakhoz, ahol allanddan tartozkodnak.

2. TOTALITAS ES HARMONIA

803. Eldadasunk céljabol eddig foltételeztiik, hogy szemiinket azonosulasra kényszerithetjiik barmely egyedi
szinnel; am ez bizonnyal csupan egy pillanatig lehetséges.

804. Mert ha egyetlen szin vesz koriil benniinket, mely sajatos mivoltanak érzetét kelti szemiinkben, és
jelenlétével arra kényszerit, hogy vele azonos allapotban maradjunk, akkor ez olyan kényszerii helyzet, melyben
a szem nem iddzik szivesen.

805. Midén a szem megpillantja a szint, rogton tevékenykedni kezd, és természetéhez hiven, éppoly
ontudatlanul, mint sziikségszeriien annak helyébe létrehoz egy masik szint, mely az adottal egyiitt az egész
szinkor totalitasat tartalmazza. Az egyedi szin specifikus érzet révén szemiinkben felébreszti a torekvést az
egyetemességre.

806. Marmost, hogy a szem észlelje e totalitast, s hogy kielégiilést leljen benne, minden szines teriilet mellett
keres egy szintelent, hogy a megkivant szint 1étrehozza rajta.

cres

ha alaposan megismerkedik azokkal a kisérletekkel, melyeket a fiziologiai szinekr6l szoldo szakaszban
kozoltlink.

808. Marmost, ha a szinek totalitasat kiviilr6l, objektumként kinaljuk a szemnek, akkor ebben 6romét leli, mert
onnon tevékenységének summazataval taldlkozik mint valosaggal. Els6ként legyen szd tehdt e harmonikus
szinosszeallitasokrol.

*Kermes: kermes ilicis, vagy kermes vermilio; mediterran tolgyféléken €é16skddo rovar, tavoli rokona a cochenille-fajoknak; tartds voros
szinezék nyerhetd beldle.

’Karmazsin: a karmin szinonimaja; Goethe itt arra a kékesvords szinre alkalmazza, amit karminbol és poroszkékbdl (berlini kék) lehet
kikeverni.

®Magyarul kb.: ostoba karmazsinban, siralmas karmazsinban.
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809. Errdl a legkdnnyebben gy juthatunk ismeretekhez, hogy a megadott szinkdrben elképzeliink egy mozgo
atmérét, és ezt végigvezetjilkk az egész koron; ekkor az atmérd két vége fokrdl fokra megjeldli az egymast
el6hivo szineket, melyeket végezetiil — nyilvan — vissza lehet vezetni a harom egyszert ellentétre.

810. A sarga a voroseskéket hivja eld,
a kék a vorosessargat hivja eld,

a bibor a zdldet hivja eld,

¢és megforditva. °

811. Ahogyan az Aaltalunk foltételezett mutaté elmozdul az altalunk természetszertien elrendezett szinek
kozepérdl, éppugy mozog tovabb a masik vége a szemkdzti szinfokozaton, s e berendezéssel konnyedén
megjelolhetjiik minden eldhivott szinhez az 6t el6hivot. Nem volna haszontalan emellett egy olyan szinkort is
alkotni, mely a miénktdl eltéréen folytonossagukban, atmeneteikkel mutatnd be a szineket; ez ugyanis igen
fontos pont, mely teljes figyelmet érdemel.

812. Ha az imént, amidén egyenként szemléltiik a szineket, ez bizonyos mértékig patologikusan hatott rank,
minthogy egyedi érzetekhez kapcsolddva hol élénknek és torekvonek, hol puhdnak és vagyddonak, hol a
nemesség magaslatara emelkedve, hol a kozonségesség szintjére siillyedve éreztiik magunkat, akkor a totalitas
latoszerviinkkel vele sziiletett igénye kivezet benniinket ebbdl a korlatok k6zé szoritott helyzetbdl; felszabaditja
onmagat, midén létrehozza a rakényszeritett egyedi szin ellentétét és ezzel egyuttal a kielégiilést nyujtd
teljességet.

813. Amily egyszerliek tehat e tulajdonképpeni harmonikus ellentétek, melyek eme szitkk kdérben adodnak
szamunkra, annyira fontos a jelzés, hogy a totalitds révén a természet fel tud emelni benniinket a szabadsaghoz,
s hogy eztttal egy természeti jelenség kozvetleniil esztétikai hasznalat céljara kinalkozik.

814. Amidon tehat kimondhatjuk, hogy az altalunk megadott szinkér mar anyaganal fogva is jolesd érzést kelt,
emlékeztetniink kell arra, hogy a szivarvanyt eddig helyteleniil fogtak fel a szinek totalitasanak példajaként,
mivel hianyzik bel6le a legfébb szin, a tiszta vords, a bibor, ami nem johet létre, mivel ennél a jelenségnél
éppugy nem ¢éri el a kékesvords a sargasvordset, mint a magyarazatul felhozott prizmatikus képnél.

815. Egyaltalan a természet nem mutat semmilyen egyetemes tiineményt, ahol a szinek totalitasa tokéletesen
egyitt van. Kisérletekkel eldallithatunk ilyet a maga tokéletes szépségében. De azt, hogy a teljes jelenség
miként all 6ssze a korben, a legjobban festékekkel papiron tudjuk érthetévé tenni, mig végil természetes
adottsagainkkal élve szamos tapasztalas és gyakorlas utan gy érezziik, hogy e harmonia eszméje teljesen athat
benniinket és jelen van szellemiinkben.

3. KARAKTERISZTIKUS OSSZEALLITASOK

816. E tisztan harmonikus, 6nmagukbol eredd dsszeallitasokon kiviil, melyekben a totalitds mindig jelen van,
vannak masfajtak is, melyek onkényesen hozhatok 1étre, s melyeket tgy jelolhetiink meg a legkénnyebben, hogy
a szinkoriinkben nem atmérék, hanem hurok segitségével talalhatok meg, éspedig Gigy, hogy egy kozbiilsd szint
mindig atugrunk.

°*Az egymast elohivo szineket kiegészitd szineknek is nevezziik. A szovegben leirtak ezzel az egyszerii abraval szemléltethetok:

bibor

vorésessdrga voroseskék

sdrga kek

zold
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817. Ezeket az Osszeallitasokat karakterisztikusnak nevezziik, mert mindegyikben van valami jelentds, ami
bizonyos modon kifejez6dve kényszeriti rank magat, amde nem nyujt kielégiilést, mivel minden
karakterisztikum csupan ugy johet 1étre, hogy részként kivalik az egészbdl, amivel kapcsolatban van, anélkiil
hogy feloldodna benne.

818. Mivel ismerjitk a szinek keletkezését valamint harmonikus kapcsolodasaikat, azt varhatjuk, hogy az
onkényes Osszeallitasok karakterei is a legkiilonb6zobb jelentdséggel birnak majd. Ezeket egyenként
szandékozunk sorra venni.

3.1. SARGA ES KEK

819. Az ilyesfajta 0sszeallitasok koziil ez a legegyszertibb. Azt mondhatjuk, til kevés van benne: mert miutan a
vorosnek nyomat sem lelni benne, tilsdgosan messze van a totalitastol. Ebben az értelemben szegényesnek
mondhato, és — mivel mindkét polus legalacsonyabb fokan all — kozonségesnek is. Mégis megvan az az elénye,
hogy a legkdzelebb all a z61dhdz és ezaltal a valodi kielégiiléshez.

3.2. SARGA ES BIBOR

820. Van benne valamiféle egyoldalusag, am derli és pompa is. Egymas mellett latjuk a tevékeny oldal két
végét, de nem latszik a folytonos valtozas.

Mivel festékekkel torténd keverésiikb6l sargasvordset varhatunk, bizonyos mértékig e szint helyettesitik.

3.3. KEK ES BIiBOR

821. A passziv oldal két végpontja a felsé végpont tilsulyaval az aktiv oldal felé. Miutan a ketté keverésébdl
kékesvords jon létre, ennek az Osszeallitasnak a hatasa is az emlitett szinhez kozelit.

3.4. SARGASVOROS ES KEKESVOROS

822. Mivel a két oldal felfokozott végpontjainak Osszeallitasabol keletkeznek, van benniikk valami ingerld,
magasrendil jelleg. A bibor el6érzetét nytjtjak, mely egyesiilésiikbol a fizikai kisérleteknél keletkezik.

823. Ebben a négy dsszeallitasban™ tehat az a kdzos, hogy dsszekeverve szinkoriink kdztes szineit hoznak 1étre;
amint ez meg is torténik, ha az osszeallitas kicsiny részekbdl all és tavolabbrol szemléljiik. Egy keskeny kék és
sarga savokkal mintazott feliilet némi tavolsagbol zoldnek tlinik.

824. Ha azonban a szem most egymas mellett 1atja a kéket és a sargat, akkor kiilonosképpen azon faradozik,
hogy mindig z6ldet hozzon Iétre, de az valdjaban mégsem jon létre, és az egyedi szinben nem tudja kivaltani a
nyugalom érzetét, az egészben pedig a totalitasét.

825. Latjuk tehat, hogy nem ok nélkill neveztilk karakterisztikusnak ezeket az Osszeallitasokat, aminthogy
valamennyi 0sszeallitas karakterének is kapcsolatban kell lennie az egyes szinek karakterével, melyekbdl all.

4. KARAKTER NELKULI OSSZEALLITASOK

826. Most az Osszeallitasoknak arra az utolsd6 modjara tériink rd, melyeket konnyl kivalasztani a szinkorbol.
Nevezetesen azokrol beszéliink, melyeket rovidebb hurok jeldlnek ki, midén nem egy egész kozbiilsé szint,
csupan az egyikbdl a masikba valo atmenetet ugorjuk at.

827. Ezeket az Osszeallitasokat bizonnyal nevezhetjiik karakter nélkiilinek, mivelhogy tal kozel vannak
egymashoz, semhogy benyomasuk jelentékeny lehetne. Mégis a legtobbnek még mindig van valamelyes
jogosultsaga, mivel elorehaladasra utalnak, de ennek koriilményei alig érzékelhetoek.

828. A sarga €s a sargdsvoros, a sargasvords és a bibor, a kék és a kékesvoros, a kékesvords és a bibor igy a
fokozodas egymasra kovetkezd fokait fejezik ki, valamint a kulminaciot, és bizonyos aranyban egyaltalan nem
tesznek rossz hatast.

®Goethe itt nem targyal tovabbi két lehetséges karakterisztikus parositast: a zold-sargasvords és a zold-kékesvords szinpart.
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829. A sarga ¢és a zold egyiitt mindig valamelyest kdzonséges-vidam, a kék és a zold viszont mindig némiképp
kozonséges-visszatetszd, mely okbol derék elédeink utdbbi dsszeallitast a bolondok szinének is nevezték.

5. AZ OSSZEALLITASOK VISZONYA A
VILAGOSSAGHOZ ES A SOTETSEGHEZ

830. Ezen Osszedllitasokat igen valtozatossa lehet tenni olyképpen, hogy mindkét szint vilagosan, mindkét szint
sotéten, az egyiket vilagosan, a masikat sotéten tessziik egymas mellé, amikor is minden egyes kiilon esetben
érvényesiilnie kell annak, ami altalanossagban érvényes volt. Abbol a végtelen sokféleségbdl, ami ily modon
1étrejon, csupan a kovetkezot emlitjiik.

831. Az aktiv oldal feketével tarsitva gyarapodik energiaban, a passziv pedig veszit. Az aktiv oldal fehérrel és
vilagossal tarsitva veszit erejébol, a passziv deriisebbé valik. A bibor és a zold feketével parositva sotétnek és
komornak tlinik, fehérrel viszont 6rvendetes benyomast kelt.

832. Ide tartozik még az is, hogy minden szin tobbé-kevésbé elszennyezhetd, bizonyos mértékig
felismerhetetlenné tehetd, és igy részint egymassal, részint tiszta szinekkel parosithato, mialtal a viszonylatok a
végtelenségig varidlhatok, am mégis érvényben marad mindaz, ami a tiszta szinek vonatkozasaban érvényes
volt.

6. TORTENETI ADALEKOK

cres

célszeriitlen, ha még egyszer elismételjiik a mondottakat tapasztalatok és példak segitségével.

834. A leirt alapelveket az emberi természetbdl™ és a szinjelenségek elismert viszonyaibol vezettik le. A
gyakorlat teriiletén szamos dologgal talalkozunk, ami megfelel ezeknek az alapelveknek, és szamos olyannal is,
ami ellentétben all veliik.

835. A természeti emberek, a miiveletlen népek, a gyermekek er6sen vonzddnak a legenergikusabb szinhez,
kivaltképpen tehat a sargasvoroshdz. Vonzddnak a tarka szinekhez is. A tarkasadg azonban akkor jon 1étre, ha a
szineket energidjuk teljében, de harmonikus egyensuly hijan allitottdk Ossze. Ha viszont 0sztdondsen vagy
véletleniil tekintettel voltak erre az egyensulyra, akkor kellemes hatas jon létre. Emlékszem, egyszer egy
Amerikabdl érkezett hesseni tiszt arcat a vadak szokasa szerint tiszta szinekkel festette ki, mialtal egyfajta
totalitas keletkezett, ami nem hatott kellemetlentil.

836. Dél-Eurdpa népei igen élénk szini ruhakat viselnek. A selyemaruk, melyeket konnyen meg tudnak
vasarolni, kedveznek e hajlamnak. Kivalt a nék élénk szinekben pompdzé pruszlikjaikkal és szalagjaikkal
mindig harméniaban vannak a tajjal is, mert az égbolt és a fold ragyogasat nem tudjak talszarnyalni.

837. A kelmefestés torténetébdl tudjuk, hogy a nemzetek viseleteinél kiilonféle technikai kényelmességek ¢€s
elénydk igen nagy szerepet jatszanak. igy sokan a németek koziil kékben jarnak, mert a kék a poszté idétallod
szine, ezen kiviil némely vidéken minden falusi ember zold zwillich-ben* jar, mert ez a szin jol mutat. Ha egy
utazo ligyelne ezekre, hamarosan kellemes és tanulsagos észrevételeket tehetne.

838. A szinek, mint hangulatkelték, hangulatokhoz és kedélyéllapotokhoz is kotédnek. Elénk nemzetek, példaul
a franciak, a felfokozott szineket szeretik, kivalt az aktiv oldal szineit; mérsékeltebbek, mint az angolok és
németek, a szalma- vagy bérsargat kedvelik, amihez sotétkéket viselnek. A méltosagukra adoé nemzetek, mint az
olaszok és spanyolok, kopenyiik voros szinét a passziv oldalra viszik at.

839. A ruhaknal a szin karakterét a személy karakterére szokas vonatkoztatni. Illy modon megfigyelhetjiik az
egyes szineknek és szindsszeallitdsoknak az arcszinhez, életkorhoz és a ranghoz val6 viszonyat.

840. A fiatal ndk vonzdodnak a rézsaszinhez és a tengerzoldhoz, az id6sek az ibolyaszinhez és a s6tétzoldhoz. A
sz6ke kedveli az ibolyaszint €s a vilagossargat, a barna a kéket és sargasvoroset, éspedig mindegyikiik joggal.

Az emberi természetbdl: itt a fizioldgiai szinekre utal Goethe.
2Zwillich: duplan szovott, erés len- vagy pamutvaszon, elsésorban munkaruhdk anyaga volt.
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A romai csaszarok kiilondsen féltékenyek voltak a biborra. A kinai csaszar o6ltdzéke biborral himzett
narancsszin. A citromsargat szolgai és a papok is viselhetik.

841. A miuvelt emberek némiképp idegenkednek a szinekt6l. Ezt részben okozhatja a latészerv gydngesége,
részben az izlés bizonytalansaga, ami szivesen menekiil a semmibe. A nék immar szinte teljesen fehérben, a
férfiak pedig feketében jarnak.

842. De itt egyaltaldn nem tiinik helytelennek az észrevétel, hogy az ember, amilyen szivesen kitlinik,
ugyanolyan szivesen el is vegyiil a hozza hasonlok kozott.

843. A velencei nemesembert a fekete szin alkalmasint a kdztarsasagi egyenléségre emlékeztette.

844. Talan még azt is meg lehetne vizsgalni, hogy mennyiben van kéze a borus északi égnek a szinek fokozatos
szamiizéséhez.

845. A teljes szinek haszndlatandl nyilvan sok minden korldtoz benniinket; ezzel szemben a piszkos, eldlt,
ugynevezett divatszinek végtelen sok fokozatot és arnyalatot mutatnak, s koziiliik a legtobb nem nélkiilozi a
tetszetésséget.

846. Erdemes még megjegyezni, hogy azokat a néket, akik szobdikhoz teljes szineket hasznélnak, az a veszély
fenyegeti, hogy éppenséggel nem ¢élénk arcsziniiket a hattér még sapadtabba teszi; ahogyan altalaban, mihelyt
egyensulyt kivannak teremteni egy élénk szinben ragyogd kornyezettel, arcfestékkel kénytelenek élénkiteni az
arcsziniiket.

847. Itt még hatra volna egy takaros munka, nevezetesen az egyenruhak, libériak, kokardak és mas jelvények
megitélése a fent ismertetett alapelvek szerint. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy az ilyesfajta 6ltézékek vagy
jelvények nem lehetnek harmonikus szintieck. Az egyenruhdknak jellegzetesnek és méltosagteljesnek kell
lenniiik; a libéridk lehetnek kozdnségesek ¢€s feltiinést keltok. Jo és rossz példakban nem lenne hiany, mivel a
szinkor sziik terjedelmil és mar elég gyakran végigprobaltak.

7. ESZTETIKAI HATAS

848. A szinek érzéki és erkdlesi hatasabol, mind egyenként, mind Gsszetételiikben, az itt eldadottak szerint, most
a miivész szamara vezetjik le az esztétikai hatast. Ennél is csak a legsziikségesebbeket kivanjuk kdzolni, miutan
mar megbeszEltiik a festdi abrazolas altalanos feltételét, a fényt és az arnyékot, melyhez a szinjelenség
kozvetleniil kapcsolodik.

8. FENY-ARNYEK

849. Fény-arnyék, clair-obscur az elnevezése a testi targyak megjelenésének, midon csupan a fény és arnyék
hatasat tekintjiik rajtuk.

850. Szorosabban véve gyakran igy nevezik azt az arnyékos részt is, melyet reflexek®® viladgitanak meg; amde mi
az elsd, altalanos értelemben hasznaljuk itt az elnevezést.

851. A fény-arnyék elvalasztasa a szinjelenségektdl lehetséges és sziikséges. A miivész hamarabb oldja meg az
abrazolas rejtélyét, ha a fény-arnyékot elébb a szinektdl fiiggetleniil gondolja at, és teljes egészében megismeri.

852. Egy test a fény-arnyék révén jelenik meg testként, mivel a fény és arnyék a stirliségrol tantiskodik.

853. Ennél szamitasba jon a legerdsebb fény, a kdzéparnyalat, az arnyék, és ez utdbbinal ismét a test sajat
arnyéka, a mas testekre vetett arnyék, a megvilagitott &rnyék avagy reflex.

854. A fény-arnyék legtermészetesebb példdja, hogy altalanos fogalmat alkothassunk réla, a gémb lehetne;
amde esztétikai célra ez nem elegendd. Az ilyesfajta gombolyliség elmosodo egysége kddosséghez vezet.
Miivészi hataskeltés érdekében sikokat kell Iétrehoznunk rajta, hogy az arnyékos €s a megvilagitott oldal részei
onmagukban jobban elkiiloniiljenek.

2Reflex: valamely targyrol visszaverddo fény.
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855. Az olaszok ezt il piazzoso-nak nevezik, a németben talan azt mondhatnank ra: das Flachenhafte®. Ha tehat
a gomb a természetes fény-arnyék tokéletes példaja volna, akkor egy sokszdgekkel hatarolt test a mesterséges
fény-arnyék példaja lehetne, melyen a fények, fél-fények, arnyékok és reflexek minden fajtajat észlelhetnénk.

856. A szOlofiirtot a fény-arnyék fest6i egészének jo példajaként tartjak szamon, annal is inkabb, mert formaja
révén elénydsen abrazol egy csoportot; am igazdn csak a mester szamara alkalmas, aki meg tudja latni benne
azt, amihez megvan a gyakorlata.

857. Hogy érthetévé tegyiik az elsd fogalmat, amit egy sokszogekkel hatarolt testbél még mindig nehéz
absztrahalnunk, javasoljuk a kockat, melynek harom lathato oldala elkiilonitve egymas mellett mutatja a fényt, a
kozéparnyékot és az arnyékot.

858. Mégis, hogy megtalaljuk az atmenetet egy Osszetett forma fény-arnyék mivoltahoz, példanak egy nyitott
konyvet valasztunk, mely nagyobb sokféleséget mutat.

859. A szépség korabol valo antik szobrokat az ilyen hatisok elérésére rendkiviil célszerlien dolgoztak ki. A
megvilagitott részeket egyszeriien alakitottak, az arnyékos részeket annal tagoltabban, hogy sokfajta reflex
folfogasara legyenek képesek, s ez esziinkbe idézheti a sokszog példajat.

860. Az antik festészet idevago példai a herculaneumi festmények és az Aldobrandini menyegzd.

861. Modern példakat Raffaello egyes alakjainal, Correggio egyes festményeinél, a németalfoldi iskola, foként
Rubens képein talalhatunk.

9. TOREKVES A SZINRE

862. A festészetben ritkan fordul eld fekete-fehér miialkotas; Polidor”® néhany munkaja adhat errdl fogalmat,
akarcsak a mi rézmetszeteink és fametszetes lapjaink. Ezek, amennyiben formakkal és a tavlattal foglalkoznak,
értékesek; amde kevés tetszeni valot kindlnak a szemnek, mivel csupan erételjes absztrakcio révén johetnek
létre.

863. Ha a miivész az érzéseire hallgat, azonmod jelentkezik valami szinesség. Mihelyt a fekete kékbe hajlik,
foltimad a sarga kivanalma, amit azutdn a miivész Osztondsen oszt el és részben tisztan alkalmazza a
megvilagitott részeken, részben vordsen és szennyezetten mint barnat a reflexeknél az egész élénkitése céljabol,
ahogy a leginkabb tanacsosnak véli.

864. A camayeux*-nak, azaz a ,,szin a szinben” metédusnak minden fajtija végs6 soron mégiscsak oda lyukad
ki, hogy 1étrej6jjon a kivant ellentét vagy valamiféle szinhatas. Polidor fekete-fehér freskoiba egy sarga edényt
vagy mas ehhez hasonldt festett bele.

865. Egyaltalan, az emberek a miivészetben minden korban 6sztonszerlien torekedtek a szinre. Joforman
naponta megfigyelhetjiik, ahogyan a rajzkedvel6k a fehér papiron hasznalt tustdl vagy fekete krétatol a szines
papirhoz 1épnek tovabb, azutan killonféle krétakat hasznalnak, majd végiil attérnek a pasztellre. A mi idénkben
lathattuk, hogy az arcokat eziistironnal rajzoltak meg, pirossal élénkitették az arc szinét és szines 6ltozetet adtak
rajuk, sot sziluetteket is lathattunk tarka uniformisban. Paolo Uccello szines tdjakat festett szintelen figurakkal.

866. Még az oOkori szobraszat sem tudott e hajlandosagnak ellenallni. Az egyiptomiak befestették a
dombormiiveiket. A szobroknak szines kdvekbol készitettek szemet. Marvanyfejekre és végtagokra porfirkd
ruhdzatot adtak, a mellszobrokra pedig szines cseppkobol készitettek kontdst. A jezsuitak nem mulasztottak el,
hogy Roméban szent Alajosukat ilyképpen allitsak Ossze, s a legujabb szobraszat egy szindrnyalattal
kiilonbozteti meg a testet a ruhazattol.

10. TAVLAT

867. Ha a vonalperspektiva a tavolsag aranyaban a targyak méreteit latszolagos csokkenéssel mutatja meg, a
leveg6perspektiva a tdvolsag aranyaban tobbé vagy kevésbé halvanyan lattatja a targyakat.

“Das Flachenhafte: sikszer.
sPolidor: Polidoro da Caravaggio (1492/95-1543) italiai fest6.
*Camayeux: szinben azonos, erdsségben, arnyalatban eltérd szinezés, mint mintazasi modszer (kamedk).
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868. Jollehet szemiink természetébdl adodoan a tavoli targyakat nem latjuk oly élesen, mint a kdzelieket, a
levegdperspektiva tulajdonképpen mégis ama fontos szabalyon alapszik, hogy minden 4atlatsz6 kozeg
valamelyest homalyos.

869. Az atmoszféra tehat tobbé-kevésbé mindig homalyos. E tulajdonsaga kivalt déli tdjakon mutatkozik magas
barométerallasnal, szaraz id6ben, deriilt égbolt alatt, midén egymastol nem messze allo targyaknal is jol
érzékelhetd arnyalat-eltéréseket figyelhetiink meg.

870. Altalanossagban mindenki ismeri e jelenséget; amde a festé mar a legcsekélyebb tavolsagnal latja a
fokozati eltérést, vagy legalabbis azt hiszi, hogy latja. Ezt gyakorlati médon abrazolja, amidén egy testnek,
példaul egy egészen eldre forduldé arcnak a részeit arnyalatokkal kiiloniti el. Ekkor érvényesiti jogait a
megvilagitas. Ez oldalrdl jon, amiként a tavlat elolrdl halad a kép mélysége felé.

11. KOLORIT

871. Amennyiben immar a szinadasra tériink at, foltételezziik, hogy a fest6 altalanossadgban ismeri szintanunk
vazlatat, s jol elsajatitott bizonyos fejezeteket és rubrikakat, melyekkel leginkabb dolga van; mert igy lesz képes
arra, hogy a természet megismerésénél, valamint a miivészi alkalmazasnal az elméletet és a gyakorlatot is
konnyedén kezelje.

12. AHELY KOLORITJA

872. A kolorit els6 jelensége a természetben nyomban a tavlattal egyiitt 1¢ép fol, mivel a levegdperspektiva a
homalyos kdzegek tanan alapszik. Az eget, a tavoli targyakat, st a kozeli arnyékokat is kéknek latjuk. Ezzel
egyetemben mind a megvilagitd, mind a megvilagitott a sargatol a biborig terjedd fokozatokban jelenik meg
szamunkra. Némely esetben egyidejiileg jut érvényre a szinek fiziologiai kovetelménye is, s ezen egylitt €s
egymas ellen hat6 tényezoknek megfelelden egy egészen szintelen tajat szinesnek latunk.

13. ATARGYAK KOLORITJA

873. A lokalszinek az altalanos, elemi szinek, de azoknak a testeknek és feliileteknek a tulajdonsagai szerint
specifikalodnak, melyeken észleljiik dket. Ez a specifikacio végteleniil sokféle lehet.

874. Nagy kiilonbség van akozott, hogy szinezett selymet vagy gyapjut latunk-e. Az elkészités és a szovés
minden médozata mar eltéréseket hoz 1étre. Itt a nyersesség, a simasag, a csillogas vehet6 tekintetbe.

875. Ezért a miivészetre nézve igen karos az az elditélet, hogy a jo festének nem kell tekintettel lennie az
6ltézékek anyagara, hanem mindig csupan ugymond absztrakt ruharedéket kell festenie. Vajon nem t{inik-e el
ezzel minden jellegzetes kiilonbség, s vajon X. Led arcmasa'” kevésbé talalo-e azért, amiért a barsonyt, az atlaszt
¢és a moiret-t*® egymas mellett utanoztak a képen?

876. A természet produktumainal a szinek tobbé-kevésbé modosultan, specifikaltan, sét individualizaltan
jelennek meg, amit jol megfigyelhetiink a koveknél és a novényeknél, a madartollakon és az allatok sz6rén.

877. A fest6 legfobb miivészete mindig is az lesz, hogy a meghatarozott anyag jelenlevéségét utanozza, és a
szinjelenségben kioltsa az altalanosat, az elemit. A legnagyobb nehézség itt az emberi test feliileténél
jelentkezik.

878. A testszin mindenestiil az aktiv oldalon all, mégis belejatszik a passziv oldal kékes szine is. Ez a szin
teljesen eltdvolodott az elemi allapottol, és az organizacié semlegesitette.

879. Ha mindazt fontoléra vette, amit a szintanban megtargyaltunk, a tehetséges miivésznek konnyebb lesz
harmoéniaba hozni a hely koloritjat a targyak koloritjaval mint eddig, és képes lesz arra, hogy végteleniil szép,
valtozatos €s ugyanakkor igaz jelenségeket abrazoljon.

14. KARAKTERISZTIKUS KOLORIT

YRaffaello festménye, amely 1517-19 kozott késziilt; ma Firenzében, az Uffizi képtarban lathato.
®Moiret: kiilonlegesen csillogo selyemszovet.

99



HATODIK SZAKASZ

880. Szines targyak Osszeallitasanak oly célok szerint kell térténnie, mint annak a térnek a szinezése, melyben
talalhatok, és melyeket a miivész szab meg magénak. Ehhez leginkabb az sziikséges, hogy ismerje a szinek
hatasat az érzésekre egyenként és 0sszeallitasokban is. Ezért aztan a miivészt egyarant at kell hatnia az altaldnos
dualizmusnak, valamint a kiilonds ellentéteknek; amiként egyaltalan legyen birtokaban mindaz, amit a szinek
tulajdonsagairdl elmondtunk.

881. A karakterisztikus jelleget harom f6 rovatba sorolhatjuk, melyeket egyelére az erds, a lagy és a ragyogo
megjeloléssel illetiink.

882. Az els6t az aktiv oldal tulsulyaval, a masodikat a passziv oldal talsulyaval, a harmadikat az egész szinkor
totalitasaval és egyensulyban 1év6 abrazolasaval hozhatjuk 1étre.

883. Az erds effektust a sargaval, a sargasvorossel és biborral érhetjiik el; mely utobbit is még a plusz oldalon
kell tartanunk. Kevés ibolyaszint és kéket, még kevesebb zoldet kell hozzaadnunk. A lagy effektust a kékkel,
ibolyaval és biborral hozhatjuk létre, utdbbit viszont mégis a minusz oldalra kell vinniink. Kevés sarga ¢és
sargasvords, viszont sok zold lehet benne.

884. Amennyiben tehat teljes jelentdségiikben létre kivanjuk hozni e két effektust, akkor a minimumra kell
csokkenteniink a megkivant szineket, és csupan annyit szabad lattatnunk bel6liikk, amennyi a totalitas
megsejtetéséhez mindenképpen kivanatosnak tiinik.

15. HARMONIKUS KOLORIT

885. Ambar mindkét karakterisztikus meghatarozas az imént jelzett modon bizonyos mértékig szintén
harmonikusnak nevezhetd, a tulajdonképpeni harmonikus hatas mégis csak akkor jon 1étre, ha egymas mellett
valamennyi szint egyensulyba hozzuk.

886. Ilyen modon éppuigy létrehozhatjuk a ragyogast, mint a kellemet, mégis e kettdé mindig valamelyest
altalanos, ¢és ebben az értelemben némiképp karakter nélkiili lesz.

887. Ebben leljiik az okat annak, hogy miért karakter nélkili a legtobb mai festé koloritja; mert mikdzben
csupan Osztoniikre hagyatkoznak, a totalitds marad ama végs6 cél, melyre az 6szton elvezetheti Oket, s ezt
tobbé-kevésbé el is érik — amde ezzel ugyanakkor lemondanak a karakterrdl, melyet a kép semmiképp sem
nélkiilozhet.

888. Ha viszont a fenti alapelveket szem el6tt tartjuk, akkor latni fogjuk, hogyan lehet bizton mas-mas
szinhangulatot valasztani minden targynak. Az alkalmazas nyilvanvaloan végtelen sok moddositast kovetel, s
ezek csupan a zseninek sikeriilhetnek, ha magaéva tette ezeket az alapelveket.

16. AZ IGAZI TONUS

889. Ha a tonus — vagy még inkabb hangnem — szot ezutan is szeretnénk a zenét6l kdlesonozni €s a szinadasnal
felhasznalni, akkor ezt immar tobb joggal tehetjiik, mint korabban.

890. Nem lenne jogosulatlan egy erds effektusu képet egy dir hangnemben irt zenedarabhoz, egy lagy effektusu
festményt pedig egy moll hangnemii darabhoz hasonlitani, mint ahogyan mas hasonlatokat is lehetne taldlni e
két f6 effektus modosulasara.

17. A HAMIS TONUS

891. Amit eddig tonusnak neveztek, az egyetlen szinnek a fatyla volt, mellyel az egész képet bevontak. Erre
altalaban a sargat alkalmaztak, mivel a képet 6sztondsen az erds effektus oldalara akartak vinni.

892. Ha sarga iivegen at szemléliink egy festményt, akkor ebben a tonusban jelenik meg szamunkra. Megéri a
faradtsagot, hogy elvégezziik és megismételjiik a kisérletet, hogy pontosan megtudjuk, tulajdonképpen mi is
torténik egy ilyen miveletnél. Egyfajta éjszakai megvilagitds ez, a plusz-oldal fokozodasa, de egyben
elsotétiilése és a minusz oldal elszennyezddése is.

*Megkivant szineket: a fiziologiailag eldidézett u.n. kiegészit6 szineket.
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893. E hamis tonus Osztondsen keletkezett a tennivald bizonytalansagabol olyképpen, hogy a totalitas helyett
egyhangusagot hoztak 1étre.

18. A GYENGE KOLORIT

894. Epp e bizonytalansag az oka, hogy olyannyira megtorték a festmények szineit, hogy a sziirkébdl kiindulva
¢s a sziirkéhez visszatérve festenek, és a szint oly gyongén alkalmazzak, amennyire csak lehetséges.

895. Az effajta festményeken a harmonikus dsszeallitdsok gyakorta igen szerencsések, amde batortalanok, mert
félnek a tarkasagtol.

19. A TARKASAG

896. Konnyen tarka lehet az a festmény, melyen csupén a tapasztalatra tdmaszkodva, bizonytalan benyomasokat
kovetve a szineket teljes erejiikben helyezik egymas mellé.

897. Ha viszont halovany, amde ellentétes szineket raknak egymas mellé, a hatas természetesen nem feltiing. A
festd sajat bizonytalansagat viszi at a nézore, aki azutan a maga részérél sem dicsérni, sem kifogasolni nem
képes.

898. Fontos észrevétel az is, hogy jollehet egymashoz viszonyitva helyesen rakhatjak is fel a szineket egy képen,
mégis tarka lesz, ha fény és arnyék tekintetében hibasan alkalmazzak dket.

899. Ez az eset mar csak azért is konnyen eléfordulhat, mert a fény és arnyék mar adott a rajzzal, mintegy benne
foglaltatik, a szin ezzel szemben még az 6nkényes valasztas fiiggvénye.

20. FELELEM AZ ELMELETI DOLGOKTOL

900. Idaig a fest6k félelmet, st hatarozott ellenszenvet éreztek a szinekkel kapcsolatos mindenféle elméleti
megfontolassal, és mindazzal szemben, ami a szinhez kapcsolddik, &m ezt mégsem vehettiik toliik rossz néven.
Mert eddig az tgynevezett elmélet megalapozatlan, ingatag volt, és csak utalt a tapasztalatra. Kivanjuk, hogy
jelen munkank némiképp csillapitsa e félelmet, és arra 0sztondzze a miivészeket, hogy a gyakorlatban vizsgaljak
és elevenitsék meg a felallitott alapelveket.?

21. VEGSO CEL

901. Mert a végs6 cél az egész attekintése nélkiil nem érhetd el. A miivész sajatitsa el mindazt, amit eddig
elmondtunk. Csak a fény és az arnyék, a tavlat, a valodi és karakterisztikus szinadas Gsszhangja altal lehet
tokéletes a festmény jelenlegi szempontjaink szerint.

22. ALAPOK

902. A régi miivészek modszere az volt, hogy vilagos alapra festettek. Ez krétabol volt, s vastagon vitték fel a
vaszonra vagy a fara, majd poliroztak. Ezutan rajzoltak ra a korvonalakat és feketés vagy barnés szin(i tussal
atvontak. A szinezésre ilymodon eldkészitett képek maradtak rank Leonardo da Vincit6l, Fra Bartolommedtol®
€s tobb is Guidotol®.

903. Amikor a szinezés volt soron és fehér 6ltozékeket akartak abrazolni, néha meghagytak magat a fehér
alapot. 1d6s koraban Tiziano dolgozott igy, midon mar nagy biztonsagra tett szert, és kevés faradsaggal sokat
tudott véghezvinni. A fehér alapot mezzotinta® gyanant alkalmaztak, erre vitték fel az arnyékokat ¢és a
csucsfényeket.

»®Goethe Szintana valoban éltalanos elismerésre talalt a miivészek korében, ami mindmaig fennall.
IFra Bartolommeo di Pagholo (1472-1517) italiai festo.

2Guido Reni (1575-1642) italiai festd.

ZMezzotinta: kdzéptonus, a legvilagosabb és a legsotétebb tonus kozott nagyjabol kozépen.
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904. A szinezésre az alul levd, tussal festett kép mindig hatast gyakorolt. Példaul festettek egy ruhat
lazarfestékkel, s a fehér alap atvilagitotta és életet lehelt a szinbe, éppigy a mar elézéleg arnyékolt rész a ravitt
szint tompabbnak mutatta anélkiil, hogy dsszekeveredett volna vele vagy elpiszkolodott volna.

905. Ez a modszer szamos elonnyel jart. A kép vilagos részein ugyanis vilagos, az arnyékos helyeken pedig
sOtét volt az alap. Az egész kép eld volt készitve; konnyed szinekkel lehetett festeni és biztositva volt a
megvilagitas és a szinek 6sszhangja. A mi korunkban ezeken az alapelveken nyugszik az akvarellfestés.

906. Az olajfestésnél egyébként jelenleg teljesen vilagos alapot hasznalnak, mivelhogy a kdzéptonusok tobbé-
kevésbé attetszoek és igy a vilagos alap némiképp élénkebbé teszi 6ket, mint ahogy az arnyékok sem valnak oly
konnyen sotétté.

907. Egy idében sotét alapokra festettek. Valosziniileg Tintoretto vezette ezt be; hogy Giorgione hasznalt-e
ilyet, nem ismeretes. Tiziano a legjobb képeit nem festette s6tét alapra.

908. Ez az alap vorosesbarna volt, s ha erre folrajzoltdk a képet, a legsotétebb arnyékokat vitték fol, a
kiemelkedd helyeken nagyon erdsen bepasztaztak a vilagos szineket, és atmenetet képeztek az arnyékokhoz;
mert a sotét alap a vékonyabb festéken kdzéptonusként tetszett at. A kifestésnél a vilagos részeken tobbszor is
atmentek, felraktak a csticsfényeket, és igy érték el a kivant hatast.

909. Ha lehet is ajanlani ¢ modszert a gyorsasag érdekében, kovetkezményeiben mégis sok kart okoz. Az
erdteljes alap még erdsebb és sotétebb lesz; ahogyan a vilagos szinek fokozatosan veszitenek tisztasagukbol,
ugy egyre inkabb tulstlyba keriil az arnyékos oldal. A kdzéptéonusok egyre jobban sotétednek, és az arnyékok
végill egészen sotétekké valnak. Kizardlag az erdsen felrakott fények maradnak vilagosak, és végiil csupan
vilagos foltokat latunk a festményen, amirdl elegendé példaval szolgdlnak a bolognai iskola és Caravaggio
festményei.

910. Végezetiil helyénvalo itt még a lazurfestést is megemliteni. Ennek az a modja, hogy egy mar fo6lvitt szint
vilagos alapnak tekintiink. Ezaltal szemmel lathatéan kikeverhetiink, fokozhatunk egy szint, ugynevezett tonust
adhatunk neki; amde ekdzben egyre s6tétebbé is tessziik.

23. PIGMENTEK

911. A kémikus és a természetkutatd kezébdl kapjuk Oket. Sok mindent jegyeztek fel roluk, és nyomtatasban is
ismertté valtak; ez a fejezet mégis raszolgalna arra, hogy id6r6l idoére atdolgozzak. Ekdzben a mester
tanitvanyaval, a miivész pedig a miivésszel kozli majd idevago ismereteit.

912. Leginkabb olyan pigmentek utan kutatnak, melyek természetiiknél fogva a legtartésabbak, de a kezelés
modja is sokat hasznalhat a képek tartossaganak. Ezért a lehet6 legkevesebb festékanyagot ajanlatos alkalmazni,
¢és nem ajanlhato eléggé a felhordas legegyszeriibb modszere.

913. Mert a koloritnak nem kevés kara szarmazott a tilsagosan sok pigmentbdl. Minden pigmentnek megvan a
maga sajatos jellegzetessége a szemre gyakorolt hatasat illeten; tovabba jellemzd ra az is, miként kell vele
technikailag banni. Az el6z6 az oka, hogy tobb pigmenttel nehezebb a harmoniat elérni, mint kevesebbel; ez
utdbbibol kovetkezik, hogy a festékanyagok kozott kémiai hatas és ellenhatas kovetkezhet be.

914. Emlitsiink meg tovabba még egynémely téves iranyzatot, melyektdl a miivészeknek meg kellene
szabadulniuk. A fest6k mindig 0 festékek utan vagyakoznak, és Ggy hiszik, ha ilyenre lelnek, haladast érnek el
a miivészetben is. Nagyon vagynak megismerni a régi mechanikus eljarasokat, amivel sok id6t elvesztegetnek,
ahogyan az el6z6 évszazad vége felé tulzottan sokaig kinlodtunk a viaszfestéssel. Masok arra torekszenek, hogy
0j kezelésmodokat talaljanak fel, amivel persze semmit sem nyernek. Mert végtére mégiscsak a szellem tesz
elevenné minden technikat.

24. A SZIN ALLEGORIKUS, SZIMBOLIKUS,
MISZTIKUS ALKALMAZASA

915. Fentebb mar részletesen kimutattuk, hogy minden egyes szin kiilénleges benyomast tesz az emberre, €s
ezaltal megmutatja Iényegét a szemnek éppugy, mint a kedélynek. Ebbdl nyomban kdvetkezik az is, hogy a szin
hasznalhat6 bizonyos érzékletes, erkolcsi és esztétikai célra.
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916. Az olyasfajta felhasznalast tehat, mely teljesen egybecseng a természettel, szimbolikusnak nevezhetjiik,
mivel a szint hatdsdnak megfelelden alkalmazzuk, s a valodi viszonyt €s egyuttal a jelentést is kifejezi. Ha
példaul a bibort az emelkedett méltosag jellemzésére hasznaljuk, tgy nem lehet kétség afeldl, hogy ratalaltunk a
helyes kifejezésre; ahogyan mindezt fentebb mar kell6képpen kifejtettiik.

917. Kozeli rokonsagban all ezzel a szinnek egy masik felhasznalasa, amit allegorikusnak nevezhetiink. Ennél
tobb a véletlenszerti és onkényes, s6t mondhatjuk, némileg konvencionalis, amennyiben el6bb tudomast kell
szerezniink a jel értelmérdl, miel6tt tudnank, hogy mit is jelent; ahogyan ez a helyzet példaul a zold szinnel,
melyet a reményhez tarsitottak.

918. Hogy végiil a szinnek misztikus jelentése is lehet, mindebbdl mar sejthetd. Hiszen maga a séma®, mellyel a
szinek sokféleségét abrazolhatjuk, olyan O&s-viszonylatokra utal, melyek egyarant tartoznak az emberi
szemlélethez és a természethez; igy aztan nem kétséges, hogy ezeket a vonatkozasaikat itt is egyfajta nyelvként
hasznalhatjuk, ha olyan &s-viszonylatokat akarunk kifejezni, melyek érzékeinknek nem tiinnek fel oly erdsen és
sokrétlien. A matematikus becsben tartja a haromszog értékét és hasznalhatosagat; a haromszog a
misztikusokndl is nagy tiszteletnek drvend; igen sok dolgot dbrazolhatunk haromszog segitségével, és ez igaz a
szinjelenségekre is, éspedig olymodon, hogy megkettézve és keresztben egymasra helyezve a régi titokzatos
hatsz6ghoz jutunk.

919. Marmost, ha helyesen fogtuk fel elébb a sarga és a kék szétvalasat, foként azonban kelldképpen
megfigyeltiik a vorosbe fokozodast, mialtal a két egymassal ellentétes szin kélcsondsen egymas felé hajlik és
egy harmadikban egyesiil, akkor bizonnyal felmeriil ama kiilongs, titokzatos nézet, hogy e két egymastol
elvalasztott, egymassal ellentétes 1étezOnek szellemi jelentése van; s ha 1étrejonni latjuk lent a z6ldet és odafent
a voroset, alig tudjuk magunkat megtartoztatni attol, hogy ne gondoljunk ott a foldi, itt az égi sziildtteire az
Elohimnek®.

920. Mégis jobb, ha végezetiil nem tessziik ki magunkat az abrandozas vadjanak, mar csak azért sem, mert ha
szintanunk kedvez$ fogadtatasra talal, bizonnyal nem hianyzik majd allegorikus, szimbolikus és misztikus
felhasznalasa és értelmezése a kor szellemének megfelelden.

#Séma: a hatrészes szinkor a belerajzolt — két haromszogbdl dsszetett — hatagu csillaggal.
#Elohim: Isten vagy isteni lények neve a héber Biblidban.
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A. fiiggelék - FUGGELEK

A szerzd legels6bben is azért latott hozza szintana kidolgozdsdhoz, mert a festé — akinek pedig sziiksége lett
volna ra — semmilyen segitséget sem talalt a korabbi elméletben, hanem mindenestiil érzésére, izlésére, a szinre
vonatkoz6 ingatag hagyomanyra volt utalva anélkiil, hogy valamiféle ismerete lett volna ama fizikai
fundamentumroél, melyre munkajat alapozhatta volna. Mivel semmi sem kivanatosabb, mint hogy ezt az elméleti
fejtegetést mihamarabb hasznositsak a gyakorlatban, és ilymédon ellendrizzék és gyorsan tovabbfejlesszék,
azért egyuttal a legnagyobb tetszéssel latjuk, hogy mar maguk a miivészek is ratérnek az altalunk helyesnek
tartott utra.

Ezért munkam végén, mintegy bizonyiték gyanant, megelégedéssel adom ki nyomtatasban egy tehetséges, fiatal
festonek, Philipp Otto Runge® urnak a levelét, aki anélkiil, hogy faradozasaimrol tudomast szerzett volna,
természetes adottsagai, gyakorlata és elmélkedései altal ratalalt ugyanarra az ttra. Ebben a levélben, melyet
teljes egészében kozlok, mivel minden részlete bensdségesen Osszefligg egymassal, figyelmes dsszehasonlitassal
észre lehet venni, hogy nem egy helyen pontosan egybevag az én vazlatommal, hogy mas helyeket munkam
alapjan lehet értelmezni és magyarazni, s hogy ezen kiviil a levél szerzdje tobb helyen eleven meggy6zddéssel
¢és valodi érzéssel meg is eldzott az altalam jart Giton. Barcsak a gyakorlatban is ki tudna bontakoztatni szép
tehetségét, melyrdl mindketten meg vagyunk gydézddve, és bar lelnénk még tobb érté munkatarsra tovabbi
vizsgalodasaink és gyakorlati megvalositasuk soran.

Wollgast , 1806. julius 3-an

Egy kis kirandulast kovetden, melyet a mi kedves Riigen szigetiinkre tettem, ahol a tenger komoly csendjét
valtozatos modon torik meg baratsdgos félszigetek ¢és volgyek, dombok és sziklak, enyéim szives
viszontlatasanak orvendezve raadasként ott taldltam az On becses levelét is, és nagy megnyugvés szamomra
latni, hogy teljesiil szivbéli kivansagom arra nézve, hogy munkaim mégis valamelyes tetszésre leljenck. Nagyon
4térzem, hogy méltanyol egy olyan tdrekvést, ami eltér az On 4ltal a miivészettdl megkivant iranytol, s éppoly
doreség lenne elmondani az okokat, miért dolgozom igy, mintha arr6l akarndm meggy6zni, hogy ezek az okok
helyesek.

Ha a gyakorlat mindenkinek oly nagy nehézségekkel jar, ugy a mi korunkban ez még sokkal nagyobb mértékben
igy van. Annak azonban, aki csupan abban az életkorban kezd az alapok gyakorlasdhoz, midén mar talsulyra
jutott az értelem, lehetetlenség hogy sajat személyébdl kiindulva egyetemes torekvéshez jusson anélkiil, hogy
tonkremenne.

Az, aki mikozben belevész az élet koriilotte arado végtelen teljességébe és ezaltal ellenallhatatlan vagy serkenti
annak utdnzasara, s gy ¢érzi, hogy lenyligbzte a benyomasok teljessége — ugyanugy, ahogy a részletek
jellegzetességeinél tette —, most bizonyara megprobal majd behatolni a nagy tdmegek kapcsolataba,
természetébe és erdibe is.

Aki a nagy tomegeket azzal a kitartd érzéssel szemléli, hogy minden a legkisebb részletéig eleven és egymasra
kolcsondsen hat, nem gondolhatja el 6ket kiilonleges kapcsolat avagy rokonsag nélkiil, s még sokkal kevésbé
abrazolhatja anélkiil, hogy az alapvetd okokat ne kutatna. S ha igy tesz, addig nem érheti el Gjra a szabadsag
els6 fokat, amig nem kiizdotte at magat valamiképpen a tiszta alaphoz.

Hogy vilagosabb legyen, mire gondolok: ugy vélem, hogy a régi német miivészek, ha tudtak volna valamit a
formardl, elveszitették volna alakjaiknal a kifejezés kozvetlenségét és természetességét mindaddig, amig nem
értek volna el a tudomanyban egy bizonyos fokra.

Voltak emberek, akik 0sztoniikre hagyatkozva épitettek fiiggdhidakat és egészen miivészi dolgokat. Egy darabig
megy is igy, &m midén egy bizonyos szintre eljutnak, s maguktdl fordulnak matematikai képletekhez,
tehetségiik egészen odavan, s a tudomany segitségével dolgozzak bele magukat ismét a szabadsagba.

Igy tortént velem is, nem tudtam megnyugodni, amiota el6szor csodalkoztam ra a harom szin keverésébél adodo
kiilonleges jelenségekbe, mig nem kaptam bizonyos képet az egész szinvilagrol, mely elég tdgas ahhoz, hogy
minden atalakulést és jelenséget magaba foglaljon.

*Philipp Otto Runge (1777-1810) német festd, az els6 szingémb kidolgozdja, a romantika képviseldje.
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Egészen természetes gondolat egy festonél — midén egy szép tajat 1at, vagy a természet hat rea valamiképp —,
hogy tudni vagyik, miféle anyagokbol kikeverve lehetne visszaadni ezt a hatast. Legalabbis ez 6sztokélt arra,
hogy tanulmanyozzam a szinek sajatossagait, és azt, vajon lehetséges lenne-e erdikbe oly mélyre hatolni, hogy
vilagosabb legyen szamomra, mit nyQjtanak, milyen a hatasuk, vagy mi az, ami redjuk hat. Remélem, hogy
elnézden fogadja e kisérletemet, melyet csupan azért irok le, hogy érthetdbbé tegyem Onnek nézetemet, melyet
— ahogyan hiszem — csupan a gyakorlatban lehet egészen kimondani. Mindamellett nem gondolom, hogy
haszontalan vagy nélkiilozhetd lenne a festészet szamara, hogy megvizsgalja err6l az oldalrol a szineket;
szintigy nem mond ellent e nézet és nem teszi foloslegessé a fizikai kisérleteket, melyekkel a szinek teljesebb
tapasztalasahoz jutunk.

Mivel itt viszont semmilyen megingathatatlan bizonyitékot sem tudok On elé tarni, mivelhogy ennek a teljes
tapasztaldson kell alapulnia, csupan arra kérem, hogy sajat érzésére hagyatkozzék, hogy megértse, miként
gondolom, hogy egy festonek semmilyen mas elemekkel nincs dolga, mint azokkal, melyekrdl itt ejtek szot.

1. Ismeretes, hogy csupan harom szin létezik: a sdrga a vords és a kék; ha ezeket teljes erejiikben vessziik, és
egy korben képzeljiik el dket, példaul igy:

Voros

narancs ihol.t_.] a

kek

sarga

zold

akkor a harom szinbdl, a sdrgabdl, a vordsbdl és a kékbdl harom atmenet jon 1étre, a narancsszin, az ibolyaszin
és a z61d (narancsszinnek nevezek mindent, ami a sarga és a voros kozott van, vagy a sargabol vagy a vordsbol a
masik oldal felé hajlik), és ezek kdzépso allasukban a legragyogobbak és itt adjak a szinek tiszta keverékeit.

2. Ha kékes narancsszint, vordses zoldet, avagy sargas ibolyaszint akarunk elképzelni, oly érzésiink tamad, mint
a délnyugatrdl fijna az északi szél. Am hogy egy meleg ibolyaszin miként magyarazhatd, ahhoz a
kovetkezdkben talan lesz indoklas.

3. Két tiszta szin, mint a sarga €s a voros, tiszta narancsszinli keveréket ad. Amde ha ehhez kéket keveriink,
akkor elszennyezddik, tehat ha ez egyforma mennyiségben torténik, minden szin fénytelen sziirkében oltodik ki.
Két tiszta szint 0ssze lehet keverni, két kozbiilsé szin azonban kioltja egymast, vagy elszennyezddik, mert a
harmadik szinbdl is van benniik egy rész.

Ha a harom szin egymast sziirkévé kozombositi, ugyanezt teszi a harom kevert szin, a narancs, az ibolya és a
z0ld kdzeépso helyzetiikben, mert a harom szin ismét egyforman erds benniik.
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Marmost, mivel ebben az egész korben csak a harom szin tiszta atmenetei vannak, és keverésiik révén csupan a
sziirke jarul hozzajuk, ott van még a nagyobb valtozatossag érdekében ezeken kiviil a fehér és a fekete.

4. Minden szin sapadtabb lesz, ha fehéret keveriink hozza, s ha vildgosabba valnak is, mégis veszitenek
tisztasagukbol és tiiziikbol.

5. A fekete minden szint elszennyez, s ha meg is sotétiti Oket, egyuttal veszitenek tisztasagukbol és
vilagossagukbol.

6. A fehér és a fekete egymassal keverve sziirkét ad.

7. Nagyon konnytli raérezni arra, hogy a harom szinnel, valamint a fehérrel és a feketével a természet szemiink
érzékelte benyomasa nincs minden elemében kimeritve. Mivel a fehér sapasztja, a fekete szennyezi a szineket,
hajlunk arra, hogy vildgossagot és sotétséget vegyiink fel. A kovetkezd megfontoldsok azonban megmutatjak,
hogy mennyiben kell ehhez tartanunk magunkat.

8. A tiszta szinekben 1évo vilagossag és sotétség kiilonbségén kivill a természetben van egy még ennél is
fontosabb, feltind kiillonbség. Ha példaul ugyanannyira vildgos és ugyanolyan tiszta voros szinli szovetet, papirt,
tafotat, atlaszt vagy barsonyt, az alkonypir vorosét vagy atlatszd vords liveget vesziink, akkor van még egy
kiilonbség, ami az anyag atlatszo vagy atlatszatlan mivoltabol ered.

9. Ha a harom szint, a voroset, a kéket és a sargat at nem latsz6 allapotban keverjiik 6ssze, akkor sziirke jon
létre, amit éppuigy ki lehet keverni fehérbdl és feketébol.

10. Ha atlatsz6 allapotban ugy keverjiikk 6ssze ezt a harom szint, hogy egyik sincs tulstlyban, akkor olyan
sotétséget kapunk, amit a tobbi rész koziil egyikkel sem lehet eldallitani.

11. A fehér és a fekete atlatszatlan, vagy testszeri. Nem szabad a ,,fehér liveg” kifejezésen megiitkozni, ami
atlatszot jelent. Nem lehet fehér vizet elképzelni, ami tiszta volna, ahogyan atlatszo tejet sem. Ha a fekete
csupan sotétté tenne, akkor nyilvan atlatszo is lehetne; de mivel szennyez, nem lehet ilyen.

12. Az atlatszatlan szinek a fehér és a fekete kozott allnak; sohasem lehetnek annyira vilagosak, mint a fehér, és
soha annyira sotétek, mint a fekete.

13. Az atlatsz6 szinek megvilagitott és sotét allapotukban is hatartalanok, ahogyan a tiiz és a viz tetd- és
mélypontjuknak tekinthetd.

14. A harom at nem latszo szin keveréke, a sziirke, nem valhat ismét tisztava a fény altal, s ezt keveréssel sem
lehet elérni; vagy fehérré sapad, vagy feketévé szenesedik.

15. Ha a harom tiszta, atlatszo szinti anyagbol késziilt tivegdarabot egymasra helyezziik, olyan sotétséget hoznak
létre, ami mélyebb, mint barmelyik szin magaban, éspedig igy: harom atlatszo szin egyiitt olyan szintelen
sOtétséget ad, ami mélyebb, mint a szinek koziil barmelyik. A sarga példaul a legvilagosabb és legfénylébb a
harom szin ko6ziil, s mégis ha annyi sargat keveriink az egészen s6tét ibolyaszinhez, hogy végiil egymast
kioltjak, a sotétség nagymértékben novekszik.

16. Ha vesziink egy sotét, atlatszo iiveget, amilyenek az optikai {ivegek altalaban, és egy fele olyan vastag,
csiszolt készenet, s mindkettét egy fehér alapra helyezziik, az iiveg vilagosabbnak latszik majd; ha viszont
mindkettét kétszeres vastagsagban vessziik, a kOszén atlatszatlansaga miatt nem valtozik; az iiveg azonban
végtelentil elsotétedik, ambar szemiinknek ez mar nem lathato. Az egyes atlatszo szinek ugyanilyen sotétséget
érhetnek el ugy, hogy a fekete csupén piszkos foltnak tlinik hozzajuk képest.

17. Ha a harom atlatsz6 szin ilyen atlatszé produktumat egészen elvékonyitandk és keresztiilbocsatandk rajta a
fényt, akkor szintén egyfajta sziirke adédna, ami azonban nagyon kiilonbozne a harom atlatszatlan szin
keverékétol.

18. Deriilt égboltnal, napkeltekor a Nap koriil vagy a Nap el6tt a vilagossag oly nagy lehet, hogy alig tudjuk
elviselni. Ha most az ott keletkezd szintelen vilagossadgot a harom szin produktumaként felfogva abbol rajuk
akarnank kovetkeztetni, akkor ezeknek oly vilagosaknak kellene lenniiik, és annyival meghaladnak a mi
erdnket, hogy szamunkra ugyanazt a titkot jelentenék, mint a sotétségbe meriilt szinek.
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19. Am azt is észrevehetjiik, hogy a viligossag vagy a sotétség nem hasonlithaté vagy nem viszonyithaté gy az
atlatsz6 szinekhez, mint a fekete és fehér az atlatszatlanokhoz. Inkabb tulajdonsag ez, ami azonos a tisztasaggal
és a szinnel. Képzeljiink el egy tiszta rubint, oly vastagnak vagy vékonynak, amilyennek csak akarjuk, benne a
vOrds egy és ugyanaz, éspedig csupan egy atlatszo vords, ami vilagosabb vagy sotétebb lesz attol fliggben, hogy
a fény atvilagitja-e vagy sem. A fény természetesen éppen gy felizzitja a mélyben ezeknek a szineknek a
produktumat és fénylo atlatszosagot klesondz szamara, ami atvilagit minden szint. Ez a megvilagitas, ami a
fény altal mind erdsebb izzasra képes, gyakran észrevétleniil arad el koriildttink és a targyakat ezer
atvaltozasukban mutatja, amit egyszerii szinkeveréssel lehetetlen volna elérni, és mégis, mindent meghagy a
maga tisztasigaban, s6t még fokozza is azt. igy gyakran a legk6zombdsebb targyakon érziink olyasfajta ingert
elaradni, ami tobbnyire inkdbb a koztiink és a targy kozott 1évo levegd megvildgitasabol ered, mint formainak
megvilagitasabol.

20. A fény viszonya az atlatszé szinhez — ha elmélyediink benne — végteleniil izgato, s a szinek felizzasa és
egymasba olvadasa, Ujrakeletkezése és eltlinése olyan, mint a nagy sziinetekkel kitartott, 6rokkévalosagtol
orokkévalosagig tarto 1élegzetvétel, egészen a maganyos, 6rok csendig a legmélyebb tonusokban.

21. Az atlatszatlan szinek Ugy allnak ezzel szemben, mint viragok, melyek 6nmagukat nem merészelik a
mennybolttal mérni, s mégis az egyik oldalon a gyongeséggel, a fehérrel, s a masik oldalon a gonosszal, a
feketével, kdziik van egymashoz.

22. Utdbbiak azonban — ha nem keverednek sem fehérrel, sem feketével, hanem vékonyan vissziik fel rajuk —
oly tetszetds valtozatokat és oly természetes effektusokat tudnak eldidézni, hogy ezeknél a gyakorlati
alkalmazasnak éppen az eszméhez kell igazodnia, és az atlatszo szinek végiil csupan mint szellemek jatszanak
folottiik, és csak arra szolgalnak, hogy kiemeljék, és erételjesebbé tegyck a tobbi szint.

A festOnek végiil vigaszt és derlit nyujthat a szilard hit az elemek kozott fonnallo szellemi dsszekottetésben, s
ezt semmilyen mas moédon nem érheti el; miutan sajat kiilon élete igy a munkaban vész el, és anyag, eszkoz €s
cél egyiitt végiil beteljesedést hoz benne 1étre, aminek bizonyara folytonos, szorgos és hi térekvés altal kell
létrejonnie tigy, hogy nem marad el jotékony hatdsa masokra sem.

Ha az anyagokat nézem, melyekkel dolgozom, s ezeknek a mingségeknek a mérdvesszdjével mérem Oket, gy
biztosan tudom, hogy hol és miként alkalmazhatom dket, miutdn munkankban nincs anyag, ami teljesen tiszta
lenne. Nem beszélhetek itt részletesen a gyakorlatrol, mert eldszor is ez tilsdgosan hosszadalmas volna; pusztan
az a cél lebegett eldttem, hogy kifejtsem Onnek az allaspontomat, melybél a szineket nézem.
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Amidén most abban a helyzetben vagyok, hogy ezt a munkat, mellyel hosszasan foglalkoztam, végiil mégis
csupan mint vazlatot, hevenyészve adom ki, s immar végiglapozom az eldttem fekvé kinyomtatott iveket,
emlékeimbdl felmeriil a kivansag, melyet egy lelkiismeretes ird nyilvanitott ki valaha, hogy szivesebben latna
miivét elébb fogalmazvanyként kinyomtatva, hogy azutan ujra, friss szemmel lasson neki, mert hiszen
nyomtatasban vilagosabban mutatkozik meg minden hidnyossag, mint akar a legszebb kézirasban.

Mennyivel elevenebb lehetne bennem e kivansag, hiszen a kinyomtatas el6tt még egy teljesen tiszta masolatot
sem volt médom atnézni, miutan e lapok sorrendbe szerkesztése oly idére esett, mely a kedély nyugodt
Osszeszedettségét lehetetlenné tette.

Mily sok mondandém lenne még ezért olvaséimnak, amibdl jollehet egy s mas mégis megtalalhatd a
bevezetésben. Valamint azt is elnézik majd nekem, hogy megemlékeztem faradozasaimrél a szintan
torténetében és mindarrdl, ami veliik kapcsolatban sorsszertien adoédott.*

De talan helyénval¢ itt egy eszmefuttatas, ami valaszt ad arra a kérdésre, hogy mit adhat a tudomanyoknak az az
ember, akinek nincs arra mddja, hogy egész életét rajuk aldozza? Mit vihet véghez egy idegen lakasban
vendégként, a tulajdonosok érdekében?

Ha magasabb szemszogbdl szemléljiik a miivészetet, azt kivannank, hogy csupan a mesterek foglalkozzanak
vele, a tanitvanyokat a legszigorubb probanak vessék ald, és hogy a miivészetkedvelk érezzék boldognak
magukat, ha fél6 tisztelettel kozeledhetnek hozza. Mert a miialkotas a langelmébdl ered, a tartalmat és a format
a mivésznek onndn lénye mélységeibdl kell felszinre hoznia, urra kell lennie az anyagon, s a kiils6 hatasokat
csupan képzése érdekében szabad felhasznalnia.

Am ahogyan mér a miivésznek is tobb okbol becsiilnie kell a dilettanst, a tudoméanyos targyaknal még sokkal
inkabb az a helyzet, hogy a mikedveld is képes valamilyen oOrvendetes és hasznos teljesitményre. A
tudomanyok sokkal inkabb a tapasztalaton alapulnak, mint a miivészet, tapasztalasra pedig igen sokan képesek.
A tudomany anyagat sokfel6l hordjak egybe, s nem nélkiilozheti a sok fot, sok kezet. A tudas atadhato, e
kincsek 6rokdlhetdk, s amit egy ember szerzett meg, azt sokan elsajatithatjak. Ezért hat nincs olyan ember, aki
ne tudna valamiképpen a tudomanyokat gyarapitani. Mily sokat kdszonhetiink a véletlennek, a kézmiiiparnak
vagy egy pillanatnyi észrevételnek! Mindenféle alkat, mely szerencsés érzékekkel van megaldva, nok,
gyermekek is képesek ra, hogy eleven és jol megfogalmazott észrevételeket kozoljenek veliink.

A tudomany esetében tehat nem kivanhatjuk, hogy az, aki ugy érzi, tehet valamit érte, egész életét neki
szentelje, egészen attekintse, csak vele foglalkozzon, ami egyébként még a beavatott szamara is magas
kovetelmény. Mégis ha altalaban nézziik a tudomanyok torténetét, kivalt a természettudomanyt, azt talaljuk,
hogy egyes szakteriileteken jo néhany kivalo felfedezés egyes emberek, nem ritkan laikusok miive.

Barhova vezesse is az embert hajlama, a véletlen, vagy a kedvez6 alkalom, barmilyen tiineményekre figyeljen is
fel kiilonosképpen, melyek érdeklddését felébresztik, lekotik, foglalkoztatjak, ez mindig hasznara lesz a
tudomanynak. Mert minden 0j Osszefliggés, amire fény deriil, minden Uj eljardsmod, még az is, ami nem
megfeleld, sot még a tévedés is hasznalhatonak vagy érdekesnek bizonyul és nem vész el az utdkor szamara.

Ebben az értelemben a szerz6é is némi megnyugvassal tekinthet vissza munkajara; e tekintetben valamelyes
batorsagot merithet arra nézve, amit még el kell végeznie, s bar 6nmagaval nem elégedett, mégis magaval

megbékélve ajanlhatja az érdekl6do vilagnak és az utdkornak azt, amit elvégzett, és amit még el kell végeznie.

Multi pertransibunt et augebitur scientia 2

A szintan torténetében: A Torténeti részben (Historischer Teil), a mii harmadik, két kotetre rigo részében. Jelen kiadas ezt nem tartalmazza.
2 ,...tudakozzédk majd sokan, és nagyobba lesz a tudas.” Biblia, Déniel konyve 12, 4. (Kéroli Gaspar forditasa). Az eredeti latin szoveg:
,,Plurim pertransibunt et multiplex erit scientia”.
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B. fuggelék - Melléklet
1. Magyarazat a képtablakhoz

(az 1.-6. tablahoz Goethe eredeti magyarazatai)

1.1.1. TABLA

1. abra A legegyszerlibb, am a szin altalanos magyarazatdhoz teljesen elegendd séma. A sarga, vords és kék
mint harmassag (triasz) all szemben egymdssal; ugyanigy a koztes, kevert vagy levezetett szinek. E sémanak
elonye, hogy a kor barmely atméréje minden tovabbi nélkiil megadja a fiziologiailag eléhivott szint. Ha a
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miikedveld tovabb akar menni és a kort folytonosan és gondosan végigarnyalni, akkor az érzékek elé tarul, amit
itt csupan a fogalomra, a gondolatra biztunk. A kovetkezd abrakat tobbnyire a fizioldgiai jelenségeknek
szenteltiik, melyeket immar vazlatunk rendje szerint és nem a szdmozas szerint magyarazunk.

10. abra A vakito szintelen kép lecsengését mutatja (39.), midén a szem sotét vagy vilagos alaphoz fordul, a
szinek fokozatosan megvaltoznak és a tiinemény vagy az egyik, vagy a masik modon, egymassal ellentétesen
cseng le.

6. abra Elrendezés és tiinemény, hogy a reggeli és esti sziirkiiletnél minként figyelhetjiik meg a kék és sarga
arnyékokat.

5. abra Az eredeti elrendezésnél az arnyékot vetd test kdzépen allt. Ennél az elrendezésnél két oldalra
helyeztiink két testet. A rajz mintegy a keresztmetszetét adja annak az elrendezésnek, amit konnyen
megvalosithatunk.

9. abra A 80. paragrafushoz tartoz6 tiinemény. Fehér alapon fekete sav kék vizzel toltott edény mogé helyezve,
melynek az alja tiikrdz, az itt lathato kett6zott képet adja, ami az also feliiletrél kék, a fels6rél sargasvords
szinben verddik vissza. Ahol a két kép talalkozik, a tiikr6zott kép fehérje és feketéje jelenik meg.

3. abra Megkozelitéleg adja vissza a 88. p. alatt leirt jelenséget.

4. abra A szubjektiv fényudvarok elképzeléséhez nyujt segitséget, jollehet ezeket lerajzolni és illusztralni tobb
gondossagot igényelne.

2. abra Kett6zo6tt és egymasba illesztett szinséma; a kiilsd, miként az elsé abra altalanos sémaja, a szinek
totalitdsat mutatja; a belsé azt mutatja, ahogyan nézetiink szerint azok az emberek latjak a szineket, akik
kékvaksagban szenvednek. Itt a kék teljesen hianyzik. A sargat, sargasvorOset és a tiszta vordset ugyanigy
latjak, mint mi; az ibolyat és a kéket rézsaspirosnak és a zdldet sargadsvordsnek.

8. abra. Arra szolgal, hogy masképpen fejezziik ki a 2. abran vazolt viszonyokat, amennyiben kicsiny szines
korongokat helyeztiink elébb egymas mellé, majd masokat ezek ala, amelyeket a kékvaksagban szenveddk a
fenti szinekben latnak. A természetbarat, aki ilyen személyekkel talalkozik, probalja meg ennek az abranak
alapjan nagyobb méretben papirbdl elkésziteni a mintdkat, és ezzel vizsgdlni a szobanforgd személyek latasat.
Miutan tobben is, akiket ilymdédon megvizsgaltunk, egybehangzéan nyilatkoztak, ugy mindenesetre érdekes
volna még azt is megtapasztalni, hogy a normalistél vald ilyen eltérés a maga modjan mégis térvényszer.

11. abra. T4jkép, amelybdl hianyzik a kék szin, ahogyan nézetiink szerint a kékvaksagban szenveddk koriilbeliil
latjak a vilagot.

7. abra. Egy lang, melynek fels6 része testszerien sargan és sargasvordsen, az alsé paraszeriien kékben, sot
sz€p ibolyakékben jelenik meg, mihelyt fekete hattér elé allitjuk. Ezt a kisérletet a legszebben ég6 borszesszel
lehet elvégezni.

1.2. 2. TABLA
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Annak a szinjelenségnek bemutatasara szolgal, ami a refrakcié alkalmaval keletkezik. Miutan az egyes mezok
nincsenek szamozva, elhelyezkedésiik sorrendjében irjuk le dket.

Fels 6 rész. ,,A” vilagos korlap sotét alapon, puszta szemmel nézve teljesen szintelen. ,,B” ugyanaz a korlap
nagyitoiivegen at nézve. Mivel kiterjed, a fehér latszolag a feketére tolodik, €s 1étrejon a kék és az ibolyaszini
szegély. ,,C” mutatja az ,,A” korongot kicsinyitd iivegen at nézve. Mivel 0sszehuzodik, a sotét alap latszélag a
vilagosra tolddik, és 1étrejon a sarga és sargasvoros szegély. Ezek minden prizmajelenség tiszta alapelemei, s aki
felfogja Oket, minden egyéb jelenséggel tisztaba tud jonni. ,,D” mutatja — immar némiképp rdadasként — a két
jelenséget 0sszevonva, amint a fehér korongra még egy fekete korongot helyezve ugyanazzal a nagyitdiiveggel a
két jelenséget (,,B” ¢és ,,C”) egyidejiileg tudjuk szemlélni. Az abra szinezésénél elhagytuk a vords szint, amit
mindig a fekete fol6tt kell elképzelniink.

111



Melléklet

A prizmak lencsék részeinek tekinthetdk, és konnyen felfoghatd okokbol tisztabban hozzak Iétre a jelenségeket.
A kovetkez6 négy mezdben prizmajelenségeket mutatunk be.

2

Kozéps & rész, bal oldali mez 6. Egy szintelen ,,a” korongot — akar objektiv, akar szubjektiv modon — ,,b”, ,.c
és ,,d” helyzetbe visziink. A feketére huzodo vilagos szegély kék és kékesvords, a vilagos képre terjedd sotét
szegély pedig sarga és sargasvoros lesz, egészen a mar ismert szabalyok szerint (a fels6 abran ,,B” és ,,C”).

Kozéps 6 rész, jobb oldali mez 6. Egy ,,a” négyzetet — akar objektiv, akar szubjektiv moédon — ,,b”, ,.c” és ,,d”
helyzetbe visziink. Az els6 és az utolséd esetben csak két oldal lesz szines, mivel a masik két oldal gy mozdul
el, hogy a szegélyek nem tolédnak egymas folé. A harmadik esetben (,,c”), melynél atlds iranyban torténik
elmozdulas, mind a négy oldal szines lesz.

Also rész, bal oldali mez 6. 1tt tegyiik fel, hogy egy szintelen ,,¢” korongot az ,,ab” prizmaval ,,f’-be mozditunk
el, és egy masik ,,dc” prizmaval pedig ,,h”-ba; igy — amennyiben mindkét prizmat kiilon alkalmazzunk —, az
abran megadott jelenség lathat6. Ha a két prizmat egymasra helyezziik, akkor a kép atlésan ,,g”-be mozdul el, és
az ismert szabaly szerint szinezddik. Ezen az dbrdn az pontatlan, hogy a megjelend ,,g” kép nincs elég messze,
¢s a szines szegély nem eléggé széles. Ezt el tudjuk képzelni, avagy egy masik lapon kijavitva abrazolhatjuk. Ez
az a Newton altal oly gyakran szorgalmazott kisérlet a spektrummal, ami az elhajlast hozza 1étre.

Alsé rész, jobb oldali mez 6. Itt lathatdk a szubjektiv szinezddések prizman at szemlélve fehér savokat fekete
alapon ¢és fekete savokat fehér alapon. Az elsé sorban a fekete és a fehér savokat még keskeny szines
szegélyekkel latjuk. A masodik sorban a szinsdvok egymashoz érnek, a harmadikndl mar részben atfedik
egymast, s a negyedik sorban a belsd vagy a kiils6 szinek teljes fedésben vannak.

Aki alaposan megismerkedik ezzel a masodik tablaval, annak mar nem okoz nehézséget, hogy minden
szubjektiv kisérletet elvégezzen.

1.3. 3. TABLA
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(Goethe 0sszefoglalod abraja, melyen a nagy Szintant megeldz6 Tanulmdnyok az optikarol (Beitrdge zur Optik)
cimil tanulmanyaban leirt valamennyi prizmatikus kisérlet szerepel.)

Ez a tabla gondosan van Osszeallitva, hogy egyetlen pillantassal attekinthessiik a legjelentdsebb szubjektiv
prizmakisérleteket. Abban a nagysagban, ahogyan itt lathato, tokéletesen bemutat mindent, ha egy néhany fokos
prizman at nézziik. Szineket csupan ott latunk, ahol a fekete és a fehér egymassal hataros. A felsé sarokban a
gilisztaszer(i alakzatoknal is igy futnak végig a szinek, és igy mutatkoznak minden egyenes szegélynél, ami a
prizma tengelyével parhuzamosan mozdul el. A szin mindeniitt hianyzik, ahol az elmozdulas a prizma
tengelyére merbleges. A gyertya langja ugyanolyan szabaly szerint szinez6dik, mint az els6 tabla 7. abrajan. A
fekete és fehér korongokat a lencsével végzett kisérletekhez hasznalhatjuk. Ha puszta szemmel némi tavolsagbol
nézziik 6ket, akkor jol kivehetjiik, hogy a fekete korong sokkal kisebbnek latszik, mint a fehér. Ha ezt a tablat
arasznyi nagysagban készitjiik el, akkor a rajta talalhato képek minden olyan kisérlethez is alkalmasak, melyet
60 fokos prizmaval végezhetiink.

1.4. 4. TABLA

113



Melléklet

Ezt ajanljuk lehetleg egy arasz vagy annal nagyobb méretben lemasolni a szintant kedvelé minden
érdeklédonek, mivel itt lathatok mindama kisérletek, melyek a XVII. és XVIII. fejezetben (nevezetesen, ahol
sziirke valamint szines képek mozdulnak el a fénytorés altal) talalhatok. Jo, ha ezt egy fliggbleges tengely koriil
elforgathat6 korongra vissziik fel. Csak az fogja belatni, hogy a newtoni optika els6 kisérletében mi félrevezetd
¢és helytelen, aki ezzel a tablaval és a magyarazataul szolgald fejezetekkel igen alaposan megismerkedik; s
ugyancsak megéri a faradsagot minden leheté moédon utolsé részletéig kovetni ama tévedést, melyhez immar
senkinek sem kell tobbé ragaszkodnia.

1.5. 5. TABLA
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A felsd mezoben az el6z6 tabla kozépso részén lathatod képek vannak tigy abrazolva, ahogyan prizman keresztiil
lathatjuk 6ket; &m miutdn a szines szegélyeket csupan a szabalyoknak megfelelden, és nem a tapasztalat szerint
a kép szinével elvegyiilve tudjuk bemutatni, az itt dbrazoltak inkabb csak utmutatasnak, mint maganak a
jelenségnek tekintenddk; inkabb csak érzékelhetdvé teszik azt, ami végbemegy, s nem annak eredményét
mutatjak; inkabb a kialakulast, a jelenség analizisét, mint a jelenséget magat. Ahogyan végiill is a
természetkutatonak ismét el kell eldbb szakadnia a konyvtdl és a tablatol, ha mindkettdnek valodi hasznat akarja
venni.

Az also mezé annak bemutatasara szolgal, ami akkor megy végbe, ha két kiilonboz6 eszkozzel igyeksziink az
akromaziat létrehozni. Képzeljiink el egy fekete tablan az ,,a-b” és ,,c-d” vonalak kozott tobb négyszogletii fehér
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képet, melyekbdl itt csak egy van megadva ,,1” jelzéssel. Képzeljiink el egy hasonlo képet, ami ,,1” mellett allt,
a ,,g” koronaiivegb6l késziilt prizman at lefelé elmozditva, ahogyan ezt ,2”-ben latjuk. Ez keskeny szines
szegélyekkel jelenik meg. Egy harmadik kép a ,,h” flintiiveg prizmaval elmozditva nem tolddik tavolabb, mint
ezt ,,3”-ban lathatjuk, am szélesebb szines szegélycket mutat. Marmost ha egy ilyen képet a két el6bbi
prizmabol 0Osszeallitott ,,gh” paralalepipedon segitségével el6z6 helyére emeljiik fel, ekkor a fénytorés
megsziinik, &mde a szin feleslege, ami ,,h” prizmatol ered, mégis megmarad, ahogyan ezt ,,4”-ben latjuk. Ha
most a ,,h” prizmanak kisebb szdget adunk, akkor a szinjelenség megsziinik, de a fénytorés mégis fennmarad,
ahogyan ezt ,,5”-nél latjuk. Ez, gy véljik, érthetéen bemutatja mindenkinek az akromazia (,,5”) és
hiperkromazia (,,4”") esetét.

1.6. 6. TABLA

Valosagos abrazolasa annak, miként jelenik meg a szin, midon egy fényld képet a fénytorés objektiv modon
mozdit el. A fenti bal oldali dbra a sarokban elszor egy iivegbdl késziilt paralelepipedont mutat, ami fent oly
modon van fedve, hogy a Nap képe csak a feliilet kozepén tud athaladni. A pontozott vonalak mutatjak, milyen
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uton haladna a fény torés nélkiil; a kihuzott vonalak mutatjadk a fénytorést a siiribb kozegben, valamint a
kilépéskor keletkezd, noha gyenge, am mégis kivehetd szinjelenséget. Ez az egyszerti kisérlet a prizmatikus
kisérletek alapja. Ha a szines szegélyeket mozgasukban kovetjiik, itt mondhatjuk, hogy a sarga és a sargdsvoros
a leginkabb, a kék és a kékesvords a legkevésbé torést szenvedd szin, mivel utobbiak a képbe befelé, eldbbick
kifelé tartani latszanak. Csak aki a kép elmozdulasanak elvével egészen tisztaban van, tudja e latszolagos rejtélyt
koénnyedén megoldani.

Most képzeljiik el, ha az alulra rajzolt prizmat elvessziik ugy, hogy a fels6 egyediil hat és a kép joval nagyobb
elmozdulésat és er6sebb szinjelenséget hoz létre, ambar a masik irdnyba, de mégis ugyanazon szabalyok szerint.

A nagyobb abra, amit a lapot elforditva szemlélhetiink, részletesen mutatja, mi torténik akkor, ha egy fényl6 kép
a prizma altal objektiv modon mozdul el. Mindkét szines szegélyjelenség egy pontbdl indul ki, ahol vilagos €s
sOtét egymassal hataros; kozottik megmarad a tiszta fehér odaig, ahol talalkoznak; itt el6szor zold szin
keletkezik, ami kiszélesedik, mieldtt a kéket egészen, és végiil a sargat is folemészti. A tovabbi haladasnal a kék
és a kékesvords nem részesedik ebbdl a zoldbol. Most nézziik meg a spektrumnak lent abrazolt
keresztmetszeteit, amelyek akkor jelennek meg, amidén ezeken a helyeken egy kartont helyeziink a fény tutjéba;
s ugy talaljuk, hogy ezek 1épésrdl 1épésre megvaltoznak. Feltételezziik, hogy egy négyszog alaku fényld képet
mozditunk el prizma segitségével, ami a dolgot sokkal érthet6bbé teszi, mert a fiiggdleges hatarok szintelenek
maradnak, és a szinek vizszintes eltérései kivehetobbek lesznek. Az a keresztmetszet, aminél oldalt egy
elliptikus rajzot tettiink, nagyjabol azt a helyet mutatja, ahol Newton és tanitvanyai a képet felfogtak, rogzitették
és lemérték, ez az a hely, ahol a mértékek a hangskalahoz viszonyithatok. Pusztan e tabla figyelmes
szemlélésével barki, aki vilagosan lat, tiistént képes lesz a természetes és a vitatott viszonyokat atlatni.

(A német kiadd megjegyzése: Ahol a sarga és az ibolya szegély a prizmatdl nagyobb tavolsagra egymast atfedi,
egyfajta ,elszennyezddési zona” keletkezik a komplementer, egymast sziniikben kiolté szinpar révén. Ez a
kdzepén zold szint tartalmazé spektrum esetében sziirke elsotétiilési zonava alakul. Goethe eredeti tdblajan ez a
rész ibolyaval volt jelolve.)

1.7. 7. TABLA

A hatrészes goethei szinkor képe.
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1.8. 8. TABLA

Goethe prizmakisérletekhez kidolgozott fekete-fehér savos abraja. A prizmat vizszintesen — a fekete-fehér
savokkal parhuzamosan — szemiink el6tt tartva a képen lent és fent a széleken az ismert szegélyjelenségek
lathatok. Ezeknek egymashoz kozeledése és Gsszekapcsolodasa kovethetd az egyre keskenyebb fehér és fekete
savok folott. A legkeskenyebb fehér sdvnal mar csak a harom masodlagos szin, a legkeskenyebb fekete savnal
pedig a harom alapszin — kdzépen a biborral — lathato. Figyeljiik meg, hogy a prizma és a szemlélt kép tavolsaga
a tapasztalt jelenséget alapvetden meghatarozza! (A jelenség vazlata a 2. tabla jobb also részében lathato.)

1.9. 9. TABLA

118
XMLmind XSL-FO Converter



Melléklet

A tabla a 4. tabla szélsé részén lathato sziirke skalak pontosabb, nagyitott képe a prizmakisérletekhez. A 257.
paragrafus idevagoé része: ,.E sziirke képen az ismert szabaly szerint egy vonalban, egymassal szemkozt, am a
vilagosnak a sotéthez vald eltéré viszonyulasa szerint fognak megjelenni a szinek. Mert amennyiben a sziirke a
feketéhez képest vilagosnak mutatkozik, fent a voros és sarga, lent a kék és ibolya lathato. Amikor a sziirke a
fehérhez képest sotétnek mutatkozik, fent latjuk a kék és ibolya, lent viszont a voros és sarga sz¢Elt.”

1.10. 10. TABLA
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A tabla a 4. tablan lathato, fekete alapon kék-piros és kék-fehér négyszogek kinagyitott képe. Newton elsd

kisérletének értelmezését szolgalja. A kék és vords négyszog latszolagos elmozdulasat a hozzéjuk kapcsolddd
szegélyjelenségekbdl le tudjuk vezetni. (Lasd a 261-272. paragrafusokat)

1.11. 11. TABLA
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A tabla szintén a 4. tablan kicsiben lathaté rész nagyitott képe, ugyszintén Newton elsé kisérletének

értelmezését szolgalja, most fehér alapon, ezért a szegélyjelenségek most még jobban lathatok. (Lasd a 273. és
274. paragrafust)

1.12. 12. TABLA
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A tabla szintén a 4. tabla kozepén lathato, ott csak 4 szinbdl allo skala kiegészitett és felnagyitott verzidja. Ez is
a prizmakisérletekhez szolgal. Ezzel részletesen vizsgalhatjuk az egyes szinek és a fehér/fekete alap hatarain
megjelend szegélyjelenségeket. Lathatjuk, hogy a szintdl fiiggden a szegélyjelenségek vagy 6sszekapcsolodnak
és egyesiilnek az adott szinnel, vagy ellentétesek 1évén, elszennyezik, atfestik azt. (Lasd a 275-283. paragrafus
alatt leirtakat)

1.13. 13. TABLA

A prizmatikus szinjelenséget Goethe a 227-241. paragrafus alatt ugy irja le, hogy egy fokép és egy mellékkép
keletkezik. Ezt szemlélteti ez az abra.

1.14. 14. TABLA
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A tabla az u.n. ,,szimultan kontraszt” jelenséget mutatja be. A piros és z6ld alapon a sziirke négyzet egészen mas
szintinek tiinik a kolcsonds egymasra hatas miatt. A szovegben lasd az 56. és 57. paragrafust.

1.15. 15. TABLA

126
XMLmind XSL-FO Converter



Melléklet

A tabla a hatodik szakaszban leirt karakterisztikus Osszeallitasokat mutatja be. Goethe szovegében az utolsod
kett nincs emlitve. (Lasd a 816-825. paragrafusokat)

1.16. 16. TABLA
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A tabla a karakter nélkiili sszeallitdsokat mutatja be. (Lasd a 826-829. paragrafusokat)
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