A Naprendszer

Mi is a Naprendszer? A Naprendszer az
a korilbelil 1 fényév atmérdji
tértartomany, ahol a Nap tomegvonzasa
er0sebb a kornyezd csillagokénal. (1
fényév tavolsagot fut be a fény 1 ¢év
alatt.) Gyakorlatban, amit jol ismeriink
bel6le, ennél sokkal Kkisebb térrész.
Gyakorta halljuk mostansag, hogy a
Voyager (rszondak  elhagytdk a
Naprendszert. Ez nem igaz. A fentiek
értelmében még joval a Naprendszeren
beliil tartozkodnak, csupan a heliopauza
hataran vannak, ahol a napszél talalkozik
a csillagkozi anyaggal. Hagyomanyosan
a Nap, a 8 nagybolygd (Merkur, Vénusz, Fold, Mars, Jupiter, Szaturnusz, Urdnusz, Neptunusz),
a Pluto—szerti objektumok, a kisbolygdk dvezete tartozik a sziikebb Naprendszerbe. A bolygok
¢s a Plato-szerli objektumok csak a legbelsé 50 csillagaszati egységet foglaljak el. Egy
Csillagéaszati Egység (1 CSE) nagysaga 149,6 milli6é km. Az listokosok akar 10-100 ezer CSE-
ig, vagyis 1 fényévig terjedhetnek.

A Naprendszer Osszes tomegének 749/750-ed része (99,86 %-a) a Napban koncentralodik.
Csupan a maradék, 1/750-ed rész (0,04 %) jut a bolygokra és egyéb égitestekre, melyek koziil
a Jupiter egymaga 70%-ot tesz Ki.

A Naprendszerben sokféle méretli és
tomegli égitest eléfordul. Erdekesség, -
hogy léteznek a legkisebb ‘
nagybolygonal, a Merkurnal nagyobb -
holdak 1is, mint példaul a Jupiter
Ganymedes holdja, vagy a Szaturnusz
Titan nevl holdja.

A Naprendszer Ovezetes felépitési. A
kozpontban a Nap foglal helyet. Majd
sorrendben a Merkur, Vénusz, Fold,
Mars alkotja a kisebb térrészben
elhelyezkedd bels6 bolygokat. Ezt
koveti a Mars és a Jupiter kozott a
kisbolygd 6v. A kiilsd nagyobb
térrészben az Odriasbolygok vannak:
Jupiter, Szaturnusz, Uranusz, Neptunusz, majd a Plato-szer(i objketumok, a Kuiper-6v. Végiil
legkiviil az tistokosmagok alkotta Oort felhd, gdmbszimmetrikusan.

A Naprendszer holdjai méretaranyosan
M:uno Jupiter Seaturnus: Uramass Neptunus:

Prorar

Detmas




A Nap
Atméréje: 1 392 000 km. A Nap viszonylag
atlagos csillag, habar inkdbb a kisebbek kozé
sorolhato, ugynevezett sarga torpe. Tomege tobb
mint 330 ezerszerese a Foldének, a Jupiter
tomegének pedig  koriilbeliil — ezerszerese.
Atméréjét tekintve 109-szer akkora, mint a Fold.
Csillagunk anyagat 80 %-ban hidrogén és 19 %-
ban hélium alkotja, de ezen kiviil némi egyéb
elemet is tartalmaz.
Homérséklete legbeliil, a magjaban 15 millio fok,
a csillag feliiletén pedig 5-6000 Celsius fok.
Kozpontjaban a rendkiviil magas hdmérséklet és
a gigantikus nyomas egymasba préseli az elemi részecskéket, igy ott magfuzio zajlik: hidrogén
atommagok, protonok egyesiilnek hélium atommagokka. A proton-proton ciklus a csillagok
energiatermelésének legegyszeriibb folyamata, mikdzben a protonok titkozése soran neutronok,
neutrinok, pozitronok keletkeznek. E pardnyi részecskék egymasba alakuldsa soran pedig
energia szabadul fol sugarzasok foként gammasugarzas formajaban
A Nap egy 0si csillagkézi por és gazfelho egy
részEébOl  slrisodott ossze, kb. 5 milliard éve.
Kezdetben heves valtozasokon esett at, mara
azonban az energiatermelése sokkal
kiegyensulyozottabba valt. Az &6snap  eleinte
gyorsan forgott, késébb azonban lassult a forgés. Ez
nagyobbrészt a kialakuld bolygorendszernek adott
at, a kisebb rész a napszél folyamatos ,.elszivo”
hatasa miatt tavozott. A Nap sugarzasa is fejlodést
mutat, sziiletésekor a mainak mintegy 70%-a volt a
kibocsatott sugarzads mértéke, amely milliard éves
id6skalan folyamatosan novekedett. A Nap életének
a legnagyobb részében a hidrogénkészletét a
magfiuziés folyamatok  héliumma  alakitjak.
Modellszamitasok szerint ennek a szakasznak a
felénél tartunk. Az elkdvetkezd 1 milliard évben a Nap fényessége ¢€s kiilsé hdmérséklete kissé
tovabb novekszik. A Nap nagyjabol 10 milliard éves koraig marad jelenlegi allapotaban, ekkor
kifogy a hidrogénkészlete €s vords orias csillagga fuvodik fel. Ebben a fazisban beindul a
héliumfizio, vagyis a hélium atommagok szén atommagga alakulasa. Ez megtizszerezi a mag
hémérsékletét, igy az energiatermelés volumenét is és a sugarzasok kifelé aramlasanak a
hevességét is. Igy a gravitacio és a csillagot szétfeszité kifelé dramlas egyensilya felborul az
utobbi javara. Ezért fujodik fel a csillag, s kozben a felszini homérséklete lecskken. A
felfuvodas soran tomegének jelentds részét — szamitasok szerint 30%-at — elveszti. A hélium-
szén ciklus csupan néhany tizmillio évig tart.
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A késdébbiekben a Nap belsejében masfajta
atommagfziés folyamatok is beindulnak.
Idonként a kifelé¢ dramlasok gyengiilnek, és
a gravitacioé 6ssz¢ébb rantja a csillagot. Aztan
a szétfeszitd hatds erdsodésével megint
kitagul. A csillaglégkor valtakozva tagul és
Osszehuzodik. Az instabilld valo csillag
egyre hevesebben fog pulzalni, majd
ledobja kiils6 gazburkat, amely egy tag
gombhéjat alkot majd a megmaradt mag
koriil. Elete vége felé a Napban mar vas
atommagok is létrejonnek. Ezek nem tudnak spontdin moédon tovabb alakulni, igy leall
csillagunk energiatermelése. A beléle megmaradt un. fehér torpecsillagot — az energiakiaramlas
lelassuldsa, majd megsziinése folytan — a gravitacio foldméretiivé zsugoritja ossze. Végiil a Nap
kihiil, kihuny. Hasonld, csillag koriili, un. néva robbanas folyaman ledobott gazburkot
(planetaris kod) az égbolt szdmtalan helyén
észlellink.

A Merkur

A Naprendszernek a Naphoz legkozelebb keringd, és
legkisebb bolygoja. Atméréje a Foldének 40%-at sem
éri el, igy néhany, az driasbolygok koriil keringd hold
1S nagyobb ndla, tomege a Fold tomegének 5,5%-at
teszi ki. Palyajan a Naphoz legkozelebb 46 milli6 km,
legtavolabb pedig majdnem 70 millio km tavolsagban
kering, ezzel a legelnyultabb ellipszis palyat tudhatja
magaénak az Osszes bolygd kozott. Atlagos
naptavolsaga a Foldének majdnem 0,4 része, egy Nap
koriili fordulatot 88 f6ldi nap alatt tesz meg. A Merkur
palydja nem pontosan a Nap egyenlitéi sikjaba esik, attol 7°-kal elhajlik, ezért a bolygo
athaladasa a napkorong el6tt ritka természeti jelenség, évszdzadonként csak 13 alkalommal
figyelheté meg. Tengelyforgasa rendkiviil lassu.
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A Merkart a Messenger {irszonda vizsgalta
legutobb. A szonda 2008-ban érkezett a
Merkurhoz és pératlan képeket készitett.

Egyetlen szonda kereste fel korabban, a Mariner-
10. Foldi tavesOvel még nem figyeltiik meg a
felszinének részleteit. Altalanosan megallapithato,
hogy a Holdhoz hasonlé medencék és kraterek
boritjadk. Holdszeri  felszinének minddssze
kevesebb, mint 30%-a volt ismert ezidaig.
Feliiletétn a hdingadozas jelentds, mivel
szamottevd 1égkore nincs. Nagyon ritka
masodlagos 1égkdrrel rendelkezik, ami foként a
napsz¢élbdl  befogott részecskéket tartalmaz.
Napsiitotte oldalan 300-400 Celsius fok, sotét
felén -120 Celsius fok a hémérséklet. Jelentds
vasmagja van, a bolygd atmérdjéhez viszonyitott
nagysaga 75-80% is lehet. Ennek oka valdszintileg
az lehetett, hogy fejlédésének korai szakaszéban
fels6 szilikatos rétegét elvesztette. Ez, a
feltételezések szerint, torténhetett egy masik
bolygocsiraval valo {itkdzés soran, vagy a heves
naptevékenység folyaman elpérolgott a szilikatos
anyag. Az lirszondédk magneses mezdt észleltek a kdzelében.

Felszini alakzatai koziil az egyik legjelentsebb a
Caloris medence. A Merkur legnagyobb medencéje,
atmérdje 1300 km. Szamos becsapodasi krater
boritja, még a nagy kozmikus bombazasok idejébdl,
amikor sok tormelékanyag keringett a Nap kortil.

Nemrégiben sikeriilt felfedezni a Messenger-
szonda segitségével, hogy a Merklr kdzeteibdl a
magas hdémérséklet miatt gaz aramlik ki. Ez
Osszefiigg a Naptevékenységgel. Ilyenkor a bolygo
a Nappal ellentétes irdnyll csovat hiz maga utan.
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Vénusz
A Naptol tavolodva a masodik bolygd, keringési ideje
224,7 foldi nap. Tomege, Osszetétele és mérete a
Foldéhez hasonlo, emiatt sokszor nevezik bolygonk
ikertestvérének. Palyaja nem sokban tér el a kortdl,
napkozelben 107,5, naptavolban 109 milli6 km-re van a
Naptol, ebbol adoddan atlagos naptavolsaga a Foldének
mintegy 0,7 része. 243 nap alatt tesz meg egy fordulatot,
raadasul a keringési iranyaval forditott iranyban, vagyis
a tobbi bolygohoz képest ellentétesen forog. A rendkiviil
lassu, ellentétes forgéds valoszinlileg egy kozmikus
utkozes eredménye. A tengelyferdeség 177,1°. A Merkurénal joval ritkdbban, de a Vénusznal
is megfigyelhetd a Nap elotti atvonulas jelensége.

120 évenként egy paros atvonulas
figyelhetdé meg, ahol a két atvonulas
kozott 8 év telik el. A Vénuszt vastag
széndioxidbol 4allo légkor veszi koriil,
melyben kénsavcseppekbdl allo felhdzet
talalhatdo. Ezért kozvetleniil nem
figyelhetd meg a felszine. Légkorében a
kénsav végez korfogast. Rendkiviil stirci
légkore miatt a nyomds a felszinen a
foldi  légnyomas  93-szorosa. A
széndioxid liveghazhatdsa mindemellett
felfiiti a bolyg(’) felszini hémérsékletét A felszinen 470 Celsius fokos hc’iség uralkodik mely a

crer

Felszini alakzatai igen
véltozatosak.  Vulkanossag
jellemzi. Ma is geologiailag
aktiv.

Elkésziilt a Vénusz térképe. A
Magellan szonda
radarmérései  alapjan, az
adatok szerint felszinének kb.
60%-a igen lapos, a
magassagkiilonbség nem éri
el az 1 km-t. 16%-a a
felszinnek medence, 24%-a
hegyvidék, 8%-a fennsik,
amolyan kontinens, a
legnagyobb  koziilik  az
Aphrodite Terra. Kisebb a
Terra Ishtar (nevét sumer
szerelem istenndérdl kapta) rajta nagy hegységek emelkednek, kozottik is a 9 km magas
Maxwell Mons.
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Még emlitésre méltdé a Maat
Mons, amit egyiptomi szerelem
¢és igazsag istenndjér6l neveztek
el. Nagy vulkanok is vannak rajta:
A Rheia Mons magassaga 4km.
Tovabba szakadékokat is taldlunk
a Vénuszon, melyek a fo6ldi
torésvonalaknak felelhetnek meg.

A Fold

Kilon tudomanyag foglalkozik vele, most csak
néhany gondolatot kiemelve:

Pélyaja csaknem kor, azonban 92 ezer éves
periodussal a Naptol valo tavolsag 0-21 millio
kilométerrel ~ valtozik. Napjainkban bolygonk
palyajanak napkozel- és naptavolpontja kozott 5
millié kilométer a kiillonbség, ami elenyész6 az
atlagosan 149,6 milli6 km naptavolsaghoz képest. A
forgastengely a palyasikkal 23,5 fokot zar be, ez
okozza az évszakok valtakozasat. Forgastengelyének
keringési sikjaval bezart szoge sem allando, a
precesszionak nevezett jelenség kovetkeztében 26 ezer évenkénti periodussal mas €s mas
csillag keriil a Sarkcsillag helyére, amerre most a forgastengely mutat. Bels6 szerkezete
differencidlt, nagy vasmagja van, igy er6s magneses mezd veszi koriil. Olvadt kdpenyének
aramlasai a lemeztektonika jelenségét okozzak. A kéregben a konnyt, szilikat elemek vannak
tulsulyban. Stirti 1égkore féként nitrogénbdl és oxigénbdl all. Felszinének 2/3-4t viz boritja, ez
a jeges magu 1istokosok becsapodasaként keriilt
az Osfoldre.




A Mars

A Mars a Naprendszer negyedik bolygdja, a Naptol
legtavolabb keringd kodzetbolygd. Méretét tekintve
feleakkora atmérdjli, mint a Fold, és kisebb siirlisége
miatt a Fold tdomegének minddssze 11%-at képviseli.
Teljes feliillete is kisebb teriiletli, mint a foldi
szarazfoldek Osszesitett teriilete. Palyaja jobban eltér a
kortdl, mint a Foldé. A Mars palydjanak napkozel- és
naptavolpontja kozott 42 millio kilométer a kiilonbség, a
Naptol mért atlagos tavolsaga pedig 230 milli6 kilométer
(1,5-szerese a Foldének). A kdzetbolygok koziil csak a
Merkur palyaja ,,elnytltabb”. A bolygd tengely koriili forgasideje, vagyis a marsi nap hossza
alig tér el a Foldétol: 24 ora 39 perc 35 masodperc. A Mars tengelye a Foldéhez hasonld dolést
mutat, mintegy 25°-ot zar be a keringési sikkal, emiatt a bolygd id6jarasaban ugyanugy
¢vszakok alakultak ki, mint a mi bolygonkon.

Az érdeklodés kozéppontjaban allo bolygo. Szamos lirszonda kereste fel, napjainkban is tobb
szonda miikodik a bolygon, igy ez

az egyik legjobban ismert égitest. Legkorabban 2020 és 2030 kodzott tervezik az ember Marsra
szallasat.
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Sarki jégsapkak taldlhatok a
polusokon, melyeknek mérete
évszakos  valtakozast  mutat.
Vizjégbdl és széarazjégbdl allnak.
Ritka légkdrének legfébb
Osszetevije a széndioxid.
Azonban ennek ellenére sem
elegend6 az {iveghazhatas a
bolygon ahhoz, hogy kellden
folmelegedjen. Nyaron az
egyenlitéjén nappal +14 Celsius
fok, mig éjjel -70 Celsius fok lehet.
A kismértéki 1égkori nyomads
miatt  igy az  esetlegesen
megolvado viz azonnal elparolog.
A légkorében zajlo  idGjarasi
jelenségek koziil emlitésre méltok a nagy porviharok, melyek olykor honapokra eltakarjak a
felszint.

A vasoxid miatt a kézetek voroses szintiek. Emellett talalhatok olyan iiledékes kozetek is,
amelyek csak viz jelenlétében képzddhetnek. Az Gjabb szondds vizsgalatok hematitot is
kimutattak. A vastag porréteg alatt gleccserek vannak eltemetve az alacsonyabb szélességek
mentén.

Viltozatos felszini alakzatok talalhatok rajta. Medencék, fennsikok és hegységek, emellett
néhany nagyobb krater. A Tharsis-fennsik nagy wvulkani régi6, mindegyik pajzsvulkan
magassaga meghaladja a 20 km-t. Az Olympos hegy hatalmas pajzsvulkan a Marson, tobb mint
24 km magas, ezzel Naprendszeriink legmagasabb képzédménye, atméréje az 500 km-t is
meghaladja. A Mars déli félgombjén a Hellas medence nagy becsapodasos alakzat. Az
egyenlitével parhuzamosan huzodd Valles Marineris nagy hasadékrendszer, a Mariner-9
tirszonda fedezte fel. A Foldre helyezve atszelné az USA-t, helyenként 8 kilométer mély.

Hellas— &

kutatasok a felszin kozelében fagyott viz
jelenlétét mutattak ki. Ezen kiviil olyan geologiai alakzatok tarultak fel, amelyek kiszaradt tora,
tengerpartra, €s folyovolgyekre utalnak. Tovabba olyan kdzeteket sikeriilt talalni, amelyek csak
viz jelenlétében képzddnek.

Az élet jelét eddig nem sikeriilt bizonyitani, bar szamtalan elméletet dolgoztak ki. Ezek egyike,
hogy a fagyott talajban és jégben mikroorganizmusok élnek, és évszakos aktivitast mutatnak.
Illetve egykori életre utal az egyik marsi meteorit, melyet az Antarktiszon talaltak, benne
mikoorganizmusra hasonlité koviilettel. A kozmikus régmultban, amikor a 1égkor stirtibb



lehetett, a felszinen folyékony viz is jelen volt tavak,
sOt tengerek formajaban. Olykor pedig igen heves
aradasok zajlottak le.

A Jupiter
3 A Jupiter a Naptdl szamitott 6todik bolygo,
egyben a Naprendszernek — tomegében ¢és
méretében egyarant — a legnagyobb bolygdja.
Habéar a tomege jelentéktelen a Nap tomegéhez
képest — a Napénak ezredrésze —, a tobbi
bolygoéhoz képest jelentésnek szamit, azok
egylittes tomegének két és félszeresét képviseli. A
Fold tomegének 318-szorosa. Ez elegend6 ahhoz,
hogy a Naprendszer tomegkodzéppontjat a Nap
geometriai kozéppontjan kiviilre helyezze és a
keringés soran ,billegésre” késztesse
: ' ' csillagunkat. A bolygd — besorolasa szerint —
gazorias, tomegének (es térfogatanak) jelentds része, mintegy 75—76%-a hidrogén, amelyet 9—
10%-nyi hélium egészit ki. A gaz a Jupiter tomegének legnagyobb, 85-90%-at jelentd részét
alkotja, de van egy kisebb szilard magja is, amelynek nagysaga, tomege pillanatnyilag még
ismeretlen, a mag nagyjabol 1245 foldtomeg kozé tehetd. A 1égkorben az tirszondas
megfigyelések a két f6 gdzkomponens mellett metan, ammonia, vizpara jelenlétét is kimutattak.
A Jupiter 2,5-szer annyi energiat sugaroz a vilagiirbe, mint amennyit a Naptol kap, mégsem tigy
miikodik, mint egy csillag.

D | Abolygé belsd szerkezete még nem teljesen
o ismert.
A bolygo6 kdzepén egy szilard, kdézetekbdl
vagy vizjégbdl allé mag talalhat6, melynek
jelenlétét gravitacios mérések erdsitik meg.
A szilard magot fémes hidrogén — az 6riési
nyomas miatt elfajult allapott anyag — veszi
koriil, folotte pedig folyékony, végiil gazos
hidrogén atlatszo rétege kovetkezik. A
hidrogénrétegek  kozott az  atmenet
folyamatos, a gazréteg a felsé felhdsavtol

A felhéréteg
teteje

Hidrogéngiz

Ammoniajég-
kristalyok

Ammoniume-

szulfid felhok “I ﬁ‘

Vizjég-

darabok legalabb 1000 km mélységig terjed.
Folyékony A J’up'iter‘ ,létvén},los ,légkére ,tet‘ején
hidrogén ammoniakristalyokbol  és  ammonium-

hidroszulfidokbdl all6 felhdk usznak. A
teljes bolygot lefedd felhdzet a szélesség szerint elkiiloniild savokra bomlik, amelyekben
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kiilonb6z6 sebességgel mozog az anyag, rdadasul az egyes sdvokban ellentétes iranyban. A
savok hataran turbulencidk, viharok keletkeznek. Egyik leglatvanyosabb a Nagy Voros Folt,
egy a Foldnél is joval nagyobb viharkozpont, amely évszazadok o6ta mikodik, 1778-ban
fedeztek fel. A Voyager képek alapjan 40 ezer km hosszu és 10 ezer km széles.

- A bolygok koziil a Jupiternek a leggyorsabb a forgasa, 10 6ra a
forgasideje. A hatalmas gazlégkor miatt az egyenlitéi teriiletek 5
perccel gyorsabban tesznek meg egy fordulatot, mint a sarki régio. A
gyors forgds miatt a bolygd alakja nem gomb, hanem forgasi
ellipszoid. A Foldhoz képest a
Jupiter a Naptol kicsit tobb mint
5-szor messzebb kering, és
kozelitéleg 12 év (11,86 év) alatt
keriili meg a Napot.

A Szaturnuszhoz hasonldéan a
Jupiter erds magneses terében a Napbol ¢érkezd
elektromosan toltott részecskék hatdsara sarki fény
keletkezik.

A bels6 régidokban, ahol a mag és a fémes hidrogén
talalhat6, amely vezeti az elektromossagot, egy dinamohoz
hasonl6an magneses tér keletkezik. A Jupiternek igen erds
magneses tere és radidsugarzasa van. Gylrlje is van, noha
messze nem olyan latvanyos, mint a Szaturnuszé.

A Szaturnusz
A Szaturnusz a Naptol tavolodd sorrendben a hatodik
bolygo. A Jupiterhez hasonld, a masodik legnagyobb a
bolygok kozott. Besoroldsa szerint a Jupiterrel, az
Uréanusszal és a Neptunusszal egyiitt 6ridsbolygo.



http://hu.wikipedia.org/wiki/Turbulencia

Tomegét tekintve (95 foldtomeg) joval kisebb, mint a Jupiter, kicsit kevesebb, mint 1/3-a am
térfogata csak 20%-kal kisebb, tehat sokkal kisebb stiriiségii is. Az egyetlen bolygd, amelynek
atlagstirtisége kisebb, mint a vizé. Felépitését tekintve kissé kiilonbozik a nagyobb testvérétol:
habar ugyanugy a hidrogén és a hélium a f6 alkotéeleme, itt a hidrogén sokkal nagyobb
részaranyt képvisel. A Szaturnusz esetében is feltételezhetd mag l1étezése. A 1égkor ennél a
bolygonal is tartalmaz metant, ammoniat valamint etant.
A Szaturnusz atlagos tavolsaga a Naptol eléri az 1,4 millidrd kilométert — 9-szerese a Foldének
—, a bolygo 29 és Y5 év alatt tesz meg egy kort csillagunk koriil. A Naptol mért legkisebb és
legnagyobb tavolsaga kozott 155
milli6 km a kiilonbség, azaz a
Fold-Nap  tavolsaggal  szinte
megegyez0, am majdnem tizszer
van messzebb a Naptdl, mint a
Fold. A tengely koriili forgasa is
hasonlo a Jupiteréhez, 10 6ra 32 és
Szaturnusz 10 6ra 47 perc kozott tesz meg egy
fordulatot. EIobbit a  1égkdr
egyenlitdi zonaja, utobbit a sarki
régiok. A kisebb slirliség ¢és a
fémes hidrogén B «openy (viz, ammoénia, metanjég) gyorsabb fOI'gélS miatt a Szaturnusz
miag (kizét. jo0) a Jupiternél is lapultabb, a sarki
atmérdje az egyenlitinél 10%-kal kisebb.
A Szaturnusz bolygo felépitését a Jupiteréhez hasonldénak vehetjiik. A bolygo belseje igen forro,
amagjaban a 11 700 °C-t is eléri a homérséklet. A bolygod (akarcsak a Jupiter) 2,5-szer tobb hot
bocsat ki kdrnyezetébe, mint amennyit a Naptol befogad. A Szaturnusznak a Iégkore is nagyban
hasonlit a Jupiteréhez, legfeljebb az dsszetétele mas: 96,3 % hidrogén, 3,25 % hélium alkotja,
amelyet nyomokban ammonia, acetilén, etan, foszfin és metan dusit.

Uranusz Neptunusz

Jupiter

B molekularis hidrogén I 93z halmazallapotu hidrogén, hélium, metan

A felhdk 1s hasonldéak, ammoénia kristalyokbol,
ammonium-hidroszulfidbol ¢és vizbdl 4allnak. A
légkor ennél a bolygonal is savokra osztodik, itt is
kiilonbozé sebességgel ¢és esetenként ellentétes
iranyban keringenek a felhok a 1€gkor tetején, és itt is
turbulenciak, viharok keletkeznek a savok
hatarvonalan. Viszont a Szaturnusz légkori savjai
sokkal halvanyabbak, és a savok szélességi aranyai is
eltéréek, itt az egyenlitéi sdvok a domindnsak. A
Szaturnusz fels@ légkore rendkiviil turbulens, a
Naprendszer legnagyobb sebességii szeleit itt mértek,
a Voyager Urszonddk 1800 km/h-s sebességet is

rogzitettek.

A Szaturnusz legegyedibb jellegzetessége a
hatalmas, latvanyos gylrlrendszere. A
bolygd egyenlitéi sikjaban, a felszintdl
szamitott 66300 és 120700 kilométer kozott
helyezkedik el egy minddssze 20 méteres
atlagvastagsagu savban. Foként vizjégbdl
allo, apro kovek alkotta, hét f6 — azon beliil
viszont tobb ezer egyedi — gylirlit forméazo




gylrlrendszer kering. A legnevezetesebb sotétebb részek a Cassini-rés, és az Encke-rés.

E gyiiri Pisztorholdak

Az Urdnusz

Az Uranusz a Naprendszer hetedik bolygoja, az
oriasbolygok koziil a harmadik legnagyobb atmérdji, de a
legkisebb tomegii. A bolygd nem illeszkedik a Jupiter és a
Szaturnusz kezdte sorba, Osszetétele és szerkezete is eltér
a két legnagyobb bolygdétol, és inkabb a Neptunusszal
alkot part. A kicsit tobb mint 14 foldtdmegl Orids is
rendelkezik egy kicsi, nagyjabol 0,5 foldtomegii szilard,
sziklas maggal. A bolygdémagot egy vastag, kiilonb6z6
anyagokbol kifagyott jégbdl allo kdpeny burkolja be, ez a
réteg képviseli a legnagyobb tomegrészt, 9,3-13,5
foldtomegnyit.Mig a Jupiternél és a Szaturnusznal a 1égkdr alkotja a tomeg tilnyomo részét, az
Uréanusz légkore szinte jelentéktelen a 0,5-3,7 foldtomeg kozé esé tomeggel. Eltérést jelent
még az Urdnusz Osszetétele, foként a 1égkoré. A fémes és folyékony hidrogén helyett ennél a
bolygonal vizjég, metanjég és ammoniajég alkotja a kopenyt. Tovabba a 1égkdrben a hidrogén
¢s a hélium mellett jelentds mennyiségii (tobb mint 2%-nyi) metan is jelen van, ez okozza az
Uranusz kék szinét.

A Naprendszerben egyediilallo forgastengelyének a
keringési sikkal bezart szoge: 7 fok, igy a forgastengelye
mindig a keringési sik kozelében marad. Naptavolsaga
miatt (2,8 milliard km, a foldének 20-szorosa) kb. 400-szor
kevesebb hét kap, mint a Fold. Igy felszini hémérséklete a
napsiitotte oldalon —170 Celsius.

Az elsO olyan bolygd, amelyet tavcsdvel fedezetek fel,
1871-ben. A felfedez6 William
Herschel.




Halvany gytrije is van. (4) A gytrik a bolygo6 centrumatol 30000-64100 km tavolsagok kozott
helyezkednek el. Utoljara a Voyager-2 tirszonda latogatta meg 1986 januarjaban.

Uranus = Hubble Space Telescope ACS/HRC WFPC2

A Neptunusz

A Neptunusz a Naptol szamitva a nyolcadik,
legkiils6 ma ismert bolygd a Naprendszerben. A
negyedik legnagyobb atmérdjli, és a harmadik
legnagyobb tomegii oOriasbolygd. Osszetételét,
felépitését tekintve az Urdnusz ikertestvére. A
hozzévetéleg 17 foldtomegli bolygo 20
szazalékkal nagyobb tomegli, mint az Uranusz, az
atmérdje viszont 5 szézalékkal kisebb, és ennek is
szilard, jégbol 4all6 magja van. A légkore is
nagyon hasonldé az Uranuszéhoz — kissé eltérd a
Jupiterétdl és a Szaturnuszétol —, f6 alkotoelemei
a hidrogén ¢és a hélium. Kevesebb metant
tartalmaz, mint az Uranusz, de még mindig jelentds mennyiségben (ez az anyag felelds a bolygo
kék szinéért).

e

A Neptunusz és a Nap kozotti atlagos
tavolsag 4,55 milliard kilométer (mintegy 30-
szorosa a foldének), egy neptunuszi év igy
164,79 foldi évig tart. Erdekesség, hogy a
felfedezése ota csak nemrég tett meg egy
teljes keringést, erre 201 1. jalius 12-én kertlt
sor. A Nap korili palydja a Foldéhez
hasonléan nagyon kozelit a korhoz. A
neptunuszi nap hossza 16,11 o6ra, bar a 1égkor
egyes savjainak kiilonb6z6 a forgasi ideje, - :
igy a sarki régiok 12, az egyenlitdi zona pedig 18 ora alatt tesz meg egy fordulatot

900-szor kevesebb hét kap a Naptol, mint a Fold. Légkorének teteje -200 Celsius fok
homérsékletii. Igen tiszta 1égkdrébe mélyen behatol a napfény. Belsejében viz, metan ammonia
keveréke forr. Még mélyebben szén talalhatd, melynek mennyisége a bolygo tomegének 17%
is lehet. A Jupiter nagy vords foltjahoz hasonlo foltok voltak lathatdak a Voyager-2 felvételein,
de késdbb eltiintek, mar nem figyelhetjiik meg oket.




A Plutoszerii objektumok

Az 0Osszes olyan égitestet,
amely a Neptunusz palyéajan
tul kering a Nap koriil, de az
Oor-felhdn beliil, Kuiper
égitestnek nevezzik. A
legelsOként felfedezett ilyen
objektum az 1930-ban
felfedezett, sokaig a
kilencedik bolygokeént
ismert Platd  volt. A
kovetkez6 Neptunuszon tali
égitest felfedezésére 62 évet
kellett varni az (15760)

1992 QB1 jelii objektum 1992-es felfedezeselg, annak ellenére, hogy mar a Pluto
felfedezésekor megsejtették, hogy tobb ilyen aszteroidanak is kell lennie az adott térségben. Az
ezt kovetd szisztematikus kutatdsban ezres nagysagrendben talaltak 50 és 2500 kilométer
kozotti méretli égitesteket a csillagaszok a Neptunuszon tuli palyan.



Ma az Eris az égitesttipus legnagyobb ismert tagja, amely egyben
a legtavolabbi, kozvetleniil megfigyelt, naprendszerbeli objektum
is.

A Plato és a Charon

Fagyott jégbdl és gazbol allnak, onallo kategoriat képeznek, a
Kuiper 6v objektumai. Elnyultabb palyan keringenek a Nap
koriil, mint a nagybolygok

Kotott rendszer, vagyis a Charon mindig ugyanazt a felét
forditja a Pluto felé. Nemrégiben két Gijabb holdat fedeztek fel
koriilotte.

Urszonda még nem latogatta meg, csupan a Hubble trteleszkop készitett rola tobbszor
felvételeket, melyek azonban elmosoddottak voltak, ennek ellenére vildgosabb és sotétebb
felszini régiok kiilonboztethetok meg rajta.




