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BEVEZETES

Kedves Tanulék! Az ltalanos elektrotechnika c. tantargyban megis-
mertétek az elektromossag mibenlétét, alaptorvényeit, ho- és vegyi hatasat,
a villamos- és a mégnesestér jellemz6it, az indukcié fogalmat, az egyen- és
a valtakozé aram keletkezését, a fesziiltségforrasokat, azok kapcsolasi
mddjait, a fontosabb fogyasztok miikodési elvét.

Mindezekre, mint alapvet6, altalanos ismeretekre épitve a Gépjarmii-
villamosségi ismeretek e. tankényvbél megismerhetitek a gépjarmiivek
elektromos berendezéseinek felépitését, miikodési elvét, azok hibainak
behatarolasat, a gépjarmii miikodését befolyasolé villamos berendezések
felszerelését, beallitasat, bekotését. Ezek ismerete nélkiil a gépjarmiiszerels
munkéaja nem lehet eredményes, mert hidba szerelte 6ssze j6l a motort, az
egyes f6darabokat, ha a miikodést befolyasold, a biztonsagot és kényelmet
nyujté villamos berendezések miikidése nem kielégit6.

A villamossdgi ismeretek alapos elsajatitasa nem esak az egyén, hanem
a tarsadalom széméra is fontes. Gondoljunk csak a motorizacié fejlodésére,
az allami és a személyi tulajdonban 1év6 sok-sok ezer gépjarmiire, erdgépre,
amelyek biztons4gos tizeme és balesetmentes kézlekedése, az élet-és vagyon-
biztonsag megévasa a szerel6 j6 vagy rossz munkajatol fiigg. Jelentéktelen-
nek tiin6 kis hibak jelent6s anyagi karokat okozhatnak, de sokszor az em-
berek életét is veszélyeztethetik.

A gépjarmiivek, az erdgépek szerelésével foglalkozé szakmunkésck
tevékenysége a kozosséy, az embertarsaink szolgalatat is jelenti. Ember-
tarsaink szolgalatara lenni pedig hivatéas. A hivatastudattal dolgozé embert
mindig a masokért atérzett felel6sség és a tenniakaras jellemzi. Ezt a gon-
dolatot E6tvds Jozsef a reformkor nagy iréja igen szépen és tomoren fejezte
ki: ,,Hasznélni akarok, mert ez az emberi hivatas!” Torekedjetek ilyenné
valni, hogy kivivjatok embertarsaitok megbecsiilését, és eredményes mun-
katokkal gazdagitsatok azokat a nemzeti hagyomanyainkat, amelyeknek
a gépjarmiiparban ,,mfiszaki nagyjaink”, Jedlik Anyos, Csonka Janos,
Banki Donat és Jendrassik Gyérgy megalapozéi voltak.

A tankdnyv egyes fejezeteinek lényegét nem elég esak megérteniink,
hanem azt emlékezetiinkben meg is kell tartanunk, meg kell tanulnunk,
a gyakorlatban alkalmaznunk kell! A tanulds megkonnyitésére a tudniva-
16k legfontosabh részeit vastagabb betfitipus vagy bekeretezés emeli ki.
A kiemelt, bekeretezett tananyagot feltétlen el kell sajatitanotok.

A fejezeten beliil taldlunk aprébetiis részeket. Az igy kozolt tudasanyag
kiegésziti, megvilagitja azokat, amelyek elsajatitasa kotelezo, illetve az
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igényesebb, a szélesebb kordi tudasra torekve tanulék lehet6séget kapnak
képességeik kibontakoztataséra, a magasabb szaktudas megszerzésére!
Ne feledjiik azonban, hogy a tantirgyon beliil és a gyakorlati oktatas folya-~
matiban tanultak nem elégségesek ahhoz, hogy a meghibasodott villamos
herendezéseket megjavitsuk! E javito tevékenységhez behatobb elméleti és
gyakorlati ismeretre van sziikség! Aki avatatlanul mégis javitani akarja
a gépjarmii villamos berendezéseket az jelent6s karokat és villamos tiizet
okozhat! Ezért a villamos berendezések — tudasunkat meghaladé — javi-
tasat bizzuk a szakemberre, a gépjarmiivillamossagi miiszerészre!

A tankényvben az egyes fejezetek, tanitasi egységek végén kérdések
&s feladatok talalhaték. Azok megvalaszolasat, megoldasat tartsatok kote-
lez6nek, mert azok altalaban tudasotok fokmér6i. Kiilonosen jelent6s azok-
nak a kérdéseknek a megvalaszolasa, a feladatoknak a megoldasa, amelyek
elomozditjak az ismereteiteket gyakorlati munkatokkal, a mindennapi
tapasztalatokkal, a szerel6i tevékenységeitekkel val6 osszekapcsolasat.

Tanulastokhoz eredményes munkat kivan:

a Szerzb



I. Az akkumulator

A gépjarmii villamos fogyasztéinak arammal val6 ellatasahoz fesziilt-
ségforras sziikséges. Amig a gépjarmii motorja all, vagy kis fordulatszam-
mal jar, addig az akkumulator, nagy fordulatszdmnal pedig a télt6dinamé
szolgaltatja a villamos aramot. Az akkumulator egyik legfontosabb felada-
ta, hogy a robbanémotor inditasara szolgald villamos gépet, az inditémotort
és a gyujtéberendezést Arammal lassa el.

Az akkumulator olyan villamos berendezés, amelyben villamos-
energiat tarolunk kémiai energia forméjaban, és amelybdl a kémiai
energiat villamos energia alakjaban bérmikor visszanyerhetjiik.

Az akkumulatorokat a benniik lezajlé vegyi folyamatok alapjan lehet
csoportositani. A két leggyakrabban el6fordulé tipus a kiovetkez6:

— savas, vagy 6lomakkumulator

— ligos, vagy acélakkumulator. ,

Gépjarmiiveken tllnyomérészt savas akkumulétort hasznilpak (1.1.
4bra) az alabbi tulajdonsagai miatt:

% — bels6 ellenéllasa kicsi, Celladugd

— toltése és Kkisiitése
azonos fesziiltség szinten tor-
ténik.

Az akkumulator belsé
ellenallasa az inditémotor
miik6dését nagy meértékben
befolyésolja. Minél kisebb az
akkumulétor belsé ellenallésa,
annél nagyobb teljesitmény-
nyel tudja forgatni az indité-
motort, vele egyiitt a robba-
némotort.

Cellafedél

Cellabsszekdtd

Pozitiv,
kivezetés Negaliv

kivezetes

1.1, 4bra. Gépjarmtiakkumuldtor cevaedeny
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1. A savas akkumulator

a) Az akkumulétor vegyi folyamatai

Azt az eljarist, amikor az akkumulatorba villames aramot veze-
tiink, toltésnek, azt a folyamatot pedig, amikor az akkumulétorhél
villamos energiat vesziink ki, kisiitésnek nevezziik.

A feltoltott akkumulator pozitiv lemeze barna szinii 6lomoxid, negativ
lemeze sziirke, szivacsos 6lom (Pb). Ha a két kiilonb6z6 minségli lemezt
higitott kénsavba helyezziik és fogyasztén keresztiil osszekotjiik, villamos
dramot kapunk (1.2. Abra). Mikézben a higitott kénsav molekuléi hidrogén

|
&)
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1.2. 4bra. A kisiités és toltés kémiai folyamata

és szulfat ionokra bomlanak, a szulfat ionok mindkét lemez hatéanyagaval
6lomszulfatta egyesiilnek. Kisiités kizhen tehdt mindkét lemez szulfatoso-
dik. A pozitiv lemez oxigén atomjai a szabadda valt hidrogén atomokkal
vizzé egyesiilnek és estkken a kénsav siirfisége.

A Kisiitésnél lejatsz6do folyamat kémiai egyenlet forméjaban leegysze-
riisitve a kovetkezoképpen irhato fel:

- lemez — lemez -+ lemez — lemez

Hogy a kisiitétt akkumulétort ajhol villamos fesziiltségforrasként hasz-
nélhassuk, villamos drammal kell tolteniink.

A villamos 4dram kémiai hatasa kovetkeztében a pozitiv sarkon kivalo
oxigén a pozitiv lemez élomszulfatjat 6lomoxidda alakitja. A negativ lemez
slomszulfatja a kivalé hidrogén hat4sara 6lomma alakul vissza. A szabadda
valé szulfatrészecskék a hidrogénnel kénsavat alkotnak, igy toltéskor a
kénsav siirfisége emelkedik.



A toltés folyamata a kovetkezé leegyszeriisitett egyenlettel fejezhetd

ki:
-+ lemez — lemez -+ lemez — lemez
PbSO,; + 2 H,0 4 PbSO, = PbO, + 2 H,SO, -+ Pb

b) Az akkumulator szerkezeti felépitése

Edénye savallo szigetelanyaghol, keménygumibol késziil, rendszerint
harom, vagy hat egymastdl elvalasztott részbél, cellabdl all. Minden cella-
ban pezitiv és negativ lemezkéoteg van, ezek az akkumulator elektrédai.
A lemezek kemény 6lomracsok, kozeit hatékony anyag tolti ki. A hatékony
anyag szivacsos allapotu élomszulfat, ragasztéanyag és kénsav keveréke.
Ez a hatéanyag aram hatasara, az elsé gyari toltéskor vegyileg atalakul.
A pozitiv lemez rozsdabarna 6lomoxidd4, a negativ lemez sziirke, szivacsos
olomma valik, igy a kétfajta lemez a szinérél is megkiilonboztethets. Az
egynemii lemezeket fésiiszeriien 6lomhid fogja kétegbe (1.3. abra). A két-

Kivezetd csap

Osszekito
olormhrd

lemez

1.3. dbra. Akkumulator lemezcsomag

féle lemezkoteget tigy helyezik el (1.4. 4bra), hogy minden pozitiv lemezt
egy-egy negativ lemez fog kozre, ezért a celladkban a negativ lemezek szama
mindig eggyel tébb. A lemezeket szigeteld lapok valasztjak el egymastol,
e célra vékony falemezt és hullamositott, perforalt miianyaglapot hasznal-
nak. Az edény aljat fenékbordakkal 14tjak el, hogy az iizem kozben lehull6
hatéanyag zarlatot ne okozzon. Igy a kihullé részecskék a borddk kozotti
iszaptérbe jutnak.

Az akkumulatorcellakat feliilr6l keménygumi eellafedél zarja, amelyen
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1.4, dbra. A savas akkumulator lemezei és kozszigetelSi

a polusok kivezetései és a bedntdnyilasok talalhaték. A fedél és a cellafalak
kozotti rést, savallé masszaval tomitik. Az egynemii lemezek 0Osszekotod
élomhidjat a cellafedélben kialakitott 6lomperselyhez forrasztjak, a kiveze-
téseket keményélom celladsszekot6khoz hegesztik. Igy a 3, illetve 6 darab
2 V-os cella 6, vagy 12 V-os akkumulator telepet alkot. A bedntdényilason
higitott kénsavat toltenek a cellakba, ez az akkumulétor elektrolitje. Annyi
elektrolit sziikséges,” amennyi a lemezeket 10...15 mm magassagban
biztosan ellepi.

A sav fajstilya kp/dm3-ben, vagy Baumé fokban fejezhet6 ki, a fajsuly
és a savsiirliség kozott egyértelmii dsszefiiggés van. A feltoltott akkumula-
tor elektrolitjének fajsulya 1,285 kp/dm3, ami egyenlé 32 Be®-kal.

Az elektrolit fajsilya, illetve sfirfisége a toltottségi Allapottol
fiigg6en valtozik, igy a fajsilymérés thjékoztatist ad az akkumulator
fesziiltségére vonatkozéan.

A teljesen feltoltott akkumulator savfajsilya 1,285 kp/dm3, a félig
feltsltotté 1,20 kp/dm3, kisiilt allapothan 1,12 kp/dm3 20 °C-os elektrolit
hémérsékleten.

Az akkumulatorcella bedént6nyilasat menetes celladugé zérja, melyen
szell6z6nyilas talalhato.
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